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Programlanabilir Disko Isiklan Bellekte 32 Programa Kadar....11-05

Mahcup olmayacak bir disko igin énemli &zellikler vardir. Istenilen turdeki miuzigin
¢oklugu, renkli 1giklarin miktarinin fazlaligi ve kalan kisminda kigilerin rahat edebilme-
sini sadlayan yeterince yer. '

6502 (zleyici Junior Bilgisayan ve 6502’ye dayal diger sistemler i¢in
program anallz YaZiliml .. 8 cassaiidirsnssssanasusssnsansensninsssnsansasassanas 1 1214

Makina dilinde yazilmis bir programi ¢alistinnrken (run), bir islemcinin ne yaptigini
gorebiimek yeni bir yaziiim gefistirirken programi anfiyabiimede hata buimada,test etme
isinde ve gercgekte programcinin yaptidi her gseyde buyuk bir yardim saglamaktadir.

Farkh Bir Ozelligi Olan Digitester
Sayisal devreler ig¢in genel bir test cihazi.......covceerrrnnrsnnensssnnnsee, 11-16

Sayisal devrelerin test islemleri oldukga bagagrisi verebilir. Bizim eski sadik multimetre-
miz, ¢aligma frekanslar nedeniyle oldukga kullanigsiz kalmaktadir: Mantik seviyeleri o
kadar hizli degismektedir ki-saniyede binlerce veya milyonlarca kere-bir sayisal multi-
metre bile bu kadar yiksek hizlarla basedememistir. Bu sorun iki yoldan gdzimlenebilir:

Kapasitemetre............coreveeess . Ao N B s st orilh e L4 2

Uzerindeki yazilari silinmis, renk kodlar bulunmayan ya da kapasitesinden siphe ettigi-
niz, bir devreden sokilmis kondansatorleri gekmecenizde bekletmenize artik gerek
yoktur. Yeni aldiginiz bir kondansator istediginiz toleranslar igerisinde mi? Burada
verdigimiz yeni kapasite metremiz sizin bu kuskularimzi dagitmay! sagliyacaktir.

Mantik ailelerini eslemek yalnizca TTL varken hergey ¢ok kolayd: 24

Cikis velpazesi, parazit hatta ve girig kapasitesi gibi noktalar gdzonunde bulundurul-
dugu surece ayni mantik ailesi igindeki sayisal IC'lerin baglantilanmasi pek sorun
dogurmaz. Ancak ayri mantik ailelerini, TTL (Standart—LS ve ALS) ile CMOS'u birlikte
kullanmaya ¢alismak baska bir konudur.

Video esleyici.....cccervuenne R aE e M el e

Esleme kutusu bir video-ses modilatoru (VAM) ya da bir video karnistinici ile birlikte
kullanilan bir devredir. Tam bir video isareti olugturmada gereken her tir jgareti saglar.

Bellek Zamanlamasi ....... B8 N e I e R i bacdfed- P

Mikroiglemci kontrol isaretleri ve bu igaretlerin sirasi.
Bir mikroiglemci sisteminde adres kod ¢ozmeye iligskin sorunlar, genellikle su soru ile
ozetlenir: "Bellege nerede, ne zaman ve nasil erigilir?"

PretO 2 i ieiesnion: e S 0 B i B 00 S SRS S fSRE  y y

Bir onceki yazida agiklandigi gibi, Preco yuksek kaliteli bir dnkuvvetlendirici/kontrol
kuvvetlendiricisi sistemidir. Ahigilmamig 6zellige sahiptir:

Geri Vites Didigis ...... . MR iy, S A S S e b P ¥ 4

Bugun dinya lzerinde uretilen hemen hemen tUm yeni otomobillerin Uzerinde arka
farlari bulunmaktadir. Mikemmel bir fikir! Bu farlar, sadece, karanlikta ne tarafa dogru,
arka arka gittiginizi gormenize yardimci olmakla kalmaz, fakat ayni zamanda, arkanizda
bulunabilecek herhangi bir kisiye de amacinizi agikga ortaya koyacaktir.

Dokiinarak Akord:... e . L L. ol b & L esiisnna 1048

Modern stereo akortlayicilanin satisini etkileyen onemli bir nokta segilebilen, énceden
ayarlanan istasyon sayisidir.

Frekans giftleyici.......,....... SRS | & Sil TR g s K 7R

Bu frekans ciftieyici devre gitar igin orijinal giris isaretinden bir oktav daha yuksek Dir
Gikis Uretir.

Elektronik Bela .oovveiveereessns R IR b S e v .11-54

Bir circirbocegqi tarafindan uyanik tutuldugunuz oldu mu? Igiklan sdéndurup, sarinip
yatarsiniz ve tam dalip uyuyacakken, bocek sinir bozucu bir girilti yapmaya baglar.

Unior Arti VDU Karti igin Basicode-Basicode—2 ......c..cuuuuucenene 11256

Son projelerimizden ikisi, VDU karti ve Basicode-2 arabadi ayri ayri Junior Bilgisayari ile
birlikte kullanilabilir.

Mikroigtemciler Igin D/A CeviriCh .....ccevurreriresesurnsssscsssasnsnsssssens § 1797

Pahali oimayan birtakim CMOS IC’ler kullanarak, yazihmdan hareketle analog isaretle-
rin uretilebilmesine olanak taniyan, basit bir D/A gevirici yapmak zor degildir.

Baskili devreler sayfamizda
yer darligt nedeniyle bazi
baskili devre flimlerini
verememekteyiz. Gelecek
saytlartmizda bunlari
yayinlayabilmek igin
¢alismalar yapiyoruz.
Baskilt devre filmlerini
isteyen okurlarinuz her film
icin ayri oimafk uzere 360
TL 'k posta pulu
gonderdikleri takdirde
filmler adreslerine
postalanacaktir.

Gelecek sayidan
secmeler

~Gercek zaman
anafizi

=[s1 kontrollu havya

=Elabirent ile beyin
siiciinii denetleyiniz

=Pufometre ile nefes
hontrolu

=Joystik'ler
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Mahcup olmayacak bir disko i¢in dnemli §zellikler vardir. istenilen tlirdeki 'Pfﬂgfﬁm‘ﬁnabi“f disko
miizigin gokludu, renkli i1siklann miktannin fazlah@ ve kalan kisminda ﬁ:‘,ﬁc’;‘r eimad
kisilerin rahat edebilmesini saglayan yeterince yer. Herhangi bir hi-fi miizik

saglanir, fakat 1siklar biraz daha 6zellesmistir. Bu konuda kuskusuz ortadan
en iyiye uzanan pek ¢ok gesgit vardir, ve fiyat ile siniflandinilirlar. Bu yazida
anlatilan disko isiklan istenilen pek cok 6zellige sahip ¢ok gelismis bir
tasanmdir.

programlana

disko 1siklan
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Isik gostergeleri
diskolardan baska pek
¢ok uygulamada ¢ok
poptilerdir. Ornegin,
partilerde ve sosyal
toplantilarda "atmosfer”
saghyan bir arag olarak
evierde mukemmeldirler.
Bunlar reklam amaclari igin
de ¢ok faydalidiriar.

Daha ilging bir disko 151k
gostergesi, daha karmagik elektronige
yol agacaktir. Bu, esas olarak su
gergede dayanir: Her bir 1Sik kaynadi,

H. Theunissen

programianabilir
Szellikleri | ~;
de vardir ve gii“ar;:l: AISKO t§|'k|'0ﬂ

B Tumduyle herhangi bir beilek’re
zamanda kullanici tarafindan

programianabilir. 32 programc}
¢gogu durumda anasebekeden beslenen M 30 kanala kadar musade eder. xadar

lamba, ayri ayri kontrol edilmelidir, B Program segimi tamamiyle otomatik
bu genellikle bir gcesit veya elle galistirilabilir.

mantik kodlama birimi, bir sebeke B 8 anahtarli program icra zamani mevcuttur.

anabirimi, ve bir atesleme biriminden W ic bellek 128 adimli 16 programa (8'li 2
ibaret bir kanal olusturur. Bu kanallar, banka) veya 64 adimli 32 programa (8'li 4
lambalar gogaldik¢a artar. Ne yazik ki, bu banka) bolinir.

sorunu ortadan kaldiramadik. Aksine bu B Bellegin tum boyutu istege baghdir.
bir avantaj olarak gorulebilir, gunku tum B Bellek igin batarya yedegi.

sistemin kolayca genigletiimesini saglar, B Programlar, bankalar ve o andaki
ozellikle eger kontrol elektronigi, bu goz bellek adresi LED gostergelerle gosterilir.
onldne alinarak tasarimlanirsal B Ana sebekeden opto-yalitim.
Yazimizdaki devrenin sizin hayal ® TUm [ambalar, girisimi azaitmak icin
guclnuz veya cebinizin izin verdigi kadar  ana sebekenin sifir kesigimlerinde

hU}ka DiﬂbilE‘CEgi gorulecektir! anahtarlanirliar. .|
Disko 1sik gostergesinin temel eksikligi ® Gdsterge konfigiirasyonun kisisel
sudur: mevcut 1sik ornekleri kontrol secgimi (bir matrix konfigiirasyonu 255
devresinin tumleyici bir pargasidir, bu ise lamba ile bir kullamim saglar.)

satin alinmasi gereken bir bellek tum- B Bir kol veya bacaga gerek duymaz.
devresinin igerigidir. Bu demektir ki W Herhangi bir programlama hiinerine
ornek kolaylikla degistirilemez. Bu gerek gdstermez,

noktada buradaki devrenin iyiliklerini B Sistemi kurmak icin pek fazla pratik
isaret etmeye baslayabiliriz glinku bu yetenege gerek gostermez.

disko gostergesi tumuyle Toplarsak, devre istenen tim ozellikleri
programlanabilir. Ayrica program icerir (ki biz en azini dusiinebildik) ve
degisiklikleri sadece anahtarlari calistirmak icin bilgisayar deneyimi
galistirarak herhangi bir zamanda gerektirmez. Gosterge istenildigi kadar

yapilabilir (hi¢bir IC degistirilmez). Devre  kiiglk ya da biyiik olabilir, hatta daha
ayrica 32 farkli programin depofanmasina  sonra bile genisletilebilir.

izin veren kendi bellegini ihtiva eder.

Devrenin, bu disko gostergesini

digerlerinden tamamiyle farkh bir Temel llkeler

seviyeye koyan istenen diger pekgok Sekil 1'e hafifce goz atarsaniz karmasik

e —




olmayan basit bir devre semasi oldugu
kanisina varirsiniz. Sekil 1.deki blok
diyagramin yardimiyla kanitlanabildigi
gibi bu izlenim yanhsg bir dusuncedir,
Tum bilgiyi tutan beliek oldugu igin, bu
devrenin kalbini olusturur ve tum diger
bloklar ya ona ya da ondan beslenir.
Bellek igeriginin yapisi Sekil 2'de
gosterilmistir. Gérulecegdi gibi o
bankalara balunmustir (istenen bellek
bluyukligine bagh olarak ikiye veya
dorde).

Bunlarin herbiri de 8 programa bolunur.
Bu basit yontem toplam bellegin, uygun
program uzunluklarina bolUnmesine izin
verir ve verilen herhangi bir programin
cabucak bulunmasini saglar-ozellikle
program ve banka say.cilan 7't LED
gosterge cikiglar verirlerse!

Adres sayicisi, adindan da anlasildig!
gibi, herhangi bir zamanda gosterilen
program pargasinin adresini belirler.
Asikar olarak ayni sey banka ve program
sayicilarl igin de soylenebilir.

“Sebeke senk.” kati kullanimdaki
amaclari ve ¢galismasi hakkinda daha zor
anlasilir bir bolumdur. Esas olarak o
devre ig¢in sebeke frekansinda bir
senkronizasyon isareti saglar. "Basit"
dersiniz-fakat bekleyin. O ayni zamanda
saat isaretinin ana sebeke frekansinin
sifir kesisim noktasina
senkronizasyonunu saglar, ve boyle
yaparak, gostergenin sebekeye
baglanmasinda her lamba, anahtarlama
trivakina takilan tim sifir-kesigim
sezicilerine olan ihtiyaci ortadan kaldirir:
Ikinci soruya cevap sudur, saat
sebekenin sifir-kesisim noktasina
senkronize oldugu igin, bellek ¢ikisindaki
tum veri degisiklikleri herzaman ayni
noktada olusur. Lambalar bu nedenle
herzaman sifir-kesisim noktalarinda .
yakilacak {(veya sondurilecektir)!

Blok semayi birakmadan once bir bagka
nokta gosterge surucu devreleri igin
baskili devre tasarimlar bu makalede
bulunmamaktadir. Bunlar gelecek
sayvidaki “Trivak Kontrol Devresi'nde
verilecektir.

Devre $Semasi

Sebeke sifir-kesisim nokta sezicisi, Sekil
3 devre semasinda IC! tarafindan
olusturulur (NI... N3 kapilan). Sebeke
gerilimi X ve Y terminalleri arasinda
vardir ve R1... R3 direnglerinden ibaret
bir gerilim béliclisu yoluyla N1'e
uygulanir. N1'in girigleri 1C1'in kaynak
gerilimine esit genlikli bir kare dalga
saglamak icin sebeke gerilimi dalga
seklini drnekleyen iki diyod'a sahiptir.
ICtin ¢ikisinin C1/R5 ve C2/R6 vasitasiyla
turevi alinir ve N3'Un iki girigine
uygulanir. N3'un sonugtaki ¢ikig! sebeke
frekansinin her sifir kesisim noktasinda
yaklasik 200 us lik bir darbedir. Bu darbe
treni, stricu transistdor T1 ve bir optik
baglac IC2 yoluyla FF1'in saat girigine
uygulanir. Bu, sifir kesisim sezici
katindaki ana sebeke kaynagl ve devrenin
kalan kismi arasinda tam bir yalitim
saglar. Bu nedenle sezici kati igin gug
11—06
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fﬁﬂﬂ Sekil 1. Programlanabilir
Lrogram disko 151k gdstergesinin
zamanlayici blok semasi. Bellek
blylkligil kullanici

tarafindan segilebilir.

kaynad (X ve Y arasina baglanan) triyak
kontrol devresinden turetilir.

Bellek adres sayicisi IC7'dir, bu 10.
bacaktaki saat girigsinden alinan her saat
darbesinde adres verisini bir artiracaktir.
Bu amag igin saat isareti N4 kapisi
tarafindan olusturulan degisken frekansl
osilator aracihi@iyla uretilir. Eger,
gosterge ornegi yuruyen bir 151k olsa
isiklann kostugu hiz P1 araciligiyla
azaltilabilir ve ¢gogaltilabilir. Bununla
birlikte, saat isareti dogrudan adres
sayicisina uygulanmaz fakat
natirlayacaginiz gibi sifir kesisim nokta

islev tablosu
S1: A— RUN MODU

B — PROGRAM VE
ADIMLAMA MODU
ADIMLAMA (artan
adres sayici)
BANKA artis (+1)
BANKA otomatik
artmall ag/kapa
PROGRAM BUN

S2;

a3
S4:

S5:

2

program

e~

bankao

banka1

e e =

bankaz

' | banka3z

BA007-2

siiresi (dakika)
MANUAL PROGRAM
artis (+1)

VERI YAZMA
YAZI KORUMA
(anahtar tus)

59: Sebeke anahtar
S10:RESET anahtar
S11...540:

VERI anahtarlari
RUN Hiz kontrolu

S6:

S7:
S8:

P1:

$ekil 2. Bu herhangi bir
programi kolayca
¢ekmek igin bellek igini

gdsterir.



dort bellegin tamamini
igerir. Baglangigta

_gosterilen devre gemasi
sadece bir tanesini

Sekil 3. Disko 181k
gdstergesinin burada
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programlanabilir disko
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sezicisi tarafindan saatlenen FF1 yoiuyia
uygulanir. Sonugtaki durum sudur: adres
sayicisindaki herhangi bir degisiklik ana
sebeke sifir kesisim noktasiyla dogrudan
eszamanlidir. S1 anahtari adres
saylcisinin S2 basma digmesiyle adim
adim artirilmasini saglamak i¢in
kullanilmigtir. Bu kuskusuz

programlama esnasinda gereklidir.

IC8'in bir yans! (IC8a) O'dan 7'ye surekli
saymaya sahip program sayicisini
olusturur. Yani, 8 adim (8 program) sayar
ve sonra tekrar sifira inerek yeni bir
gevirme baslar. Program sayicisi program
zamanlayicisi tarafindan saatlenir (1C9),
bu, S5 anahtariyla secilen, 7,5 saniyeden
16 dakikaya kadar 8 farkli program-surme
zamani saglar,

Program sayici S6 anahtari aracihigiyla
her defasinda bir adim olmak uzere
artirtlabilir, bu, sirasi gelmisken,
zamanlayici gikisini kaldirir. Eger S5
onun galismama konumlarindan birine
anahtarlanirsa, program S6 vasitasiyla
elle degistiririnceye kadar verilen
herhangi bir programin belirsiz olarak

calismasi gergeklestirilmelidir.

|C8'in kalan yarisi (IC8b) banka
sayicisini olusturur, bu, program
buyuklugune bagh olarak, strekli olarak
ya 2 ya da 4 adim sayar bu sayici ayni
zamanda S3 basma dugmesiyle ellede
adimlandirilabilir. Tamamiyle otomatik
¢aligma saglamak i¢in, yani, bellekteki
tum programlar boyunca surekli gevrim
i¢cin, S4 anahtar kapatilabilir ve en
yuksek program saymasinda, banka
sayicisi bir artinlacaktir. Gorulecektir ki
program ve banka i¢in sayicilar bir VEYA
kapisi N8 vasitasiyla birbirine baglaniriar.
Bu banka ya da program sayicilarinin
alinmasinin her seferinde adres
sayicisinin sifira reset etmesini saglar.
Butun bunlara ragmen, yeni bir
programin bastan baslamasi uygundur!
S4'in yolu uzerinde olan bu acaip kuguk
seyin ne oldugunu merak edenler igin,
onun yalnizca gereksiz bir kap! oldugunu
belirtelim.

Simdi bellegin kendisine geliyoruz, 2k-
CMOSRAM’lerin tumu devre semasinda
gosterilmektedir (IC10...TC13). Normal
¢alismada bunlar kuskusuz "OKUMA

(READ)" modundadir ve adres, program

ve banka sayicilari ile belirlenen adresin
igerigi, gostergeye ¢ikisi anahtarlamak
Igin kullanmhr (veya uygun ise
galisgmamaya). Normal olarak o zaman,
herbir bellegin R/W bacaklar R23 direnci
vasitasiyla yuksek tutulur.

Bir program girilecegi veya degistirilecegi
zaman bu hat, bu nedenle dusuge

~alinmalidir ve bu S8 anahtari yoluyla S7

p_— L. L %

anahtari uzerinden yapilir. S8 anahtar bir
emniyet kilididir, kesinlikle gerekli
olmamasina ragmen, programa kazara bir
zarar gelmesini onlemek icin tavsiye
edilir. S7'yi ne zaman ve nasi|
kullanacaginizi biraz sonra anlatacagiz.
Bellek IC'leri igin gu¢ kaynagi D2

diyodu yoluyla 5V hattindan alinir. 5V
kaynad: kapansa (ornegin cihaz kullanim
disindayken), 4.5V batarya D3 yoluyla
bellegin igeriklerini koruyacaktir. Ayni
zamanda, 5V kaynagin yoklugu T2
transistorinu kesime anahtarlayacak ve
R24 direnci yoluyla bellek IC'lerinin CE
girislerini mantik 1'e goturmeye neden.
olarak bellek ¢ikislarini durduracaktir.
Kisaca, bellek ¢calisma disi kalacak
(dislUk glu¢ modunda) fakat bellegin
icerikleri muhafaza edilecektir. Bu
durwrmda akim harcamasi ¢gok duguktur
ve batarya yillar boyu dayanacaktir. Fakat
her 12 ayda bir degistirilmelidir. Bir Nicd
(1,2V luk Ug pil) da kullanilabilir bu
durumda bir doldurma akimi temin etmek
icin R18 (270.n) direncine gerek vardir.
Bellek IC'lerinin veri hatlarinin herbiri bir
surtcu, N15... N45, ve bir gosterge LED'
yoluyla triyak devresi uzerindeki optik-
baglacglar igindeki LED'lere beslenir.
Gosterge LED'i bu o0zel adresteki verinin
dogrudan okunmasini temin eder. Bu
kuskusuz programlama sirasinda gerekir.
Veri hatlarn direngler yoluyla $10...540
programlama anahtarlarina beslenirler
S7'ye basilinca ve S8 galismaya
anahtarlaninca, bu anahtarlar vasitasiyla
kurulan veri, gosterilen adresteki bellege
yazilir.

Sekil 3'deki devre semasini birakmadan
once son bir ayrinti, iC10 un DO ¢ikisi,
S10 anahtari, ve ilgili LED (N15 surucusu
yoluyla) hepsi 6zel bir oneme sahiptir.
Asagidaki programlarda gorulecektir ki
programin uzunlugu (veya dizisi)
maksimum 128 veya 64 adim olabilir.
Bununla birlikte, bu gereginden fazla
olabilir, ve bu nedenle bir dizinin sonunu
programliama ve baslangica donme bir
araciyla saglanmahidir. IC10'un DO veri
hatti burada isin igine girer.
Programlamanin normal seyirinde dizinin
sonunda bu yere bir 1 girilinceye kadar
(S10 ile) 00 mantik sifir olacaktir.
Gosterge baslayip ¢alistigi zaman,
DO’'daki bir 1 FF2 tarafindan adres
osilatoru ile eszamanlanacak ve N8
yoluyla adres sayicisini sifira reset
etmekte kullanilacaktir. GOsterge sirasi o
zaman tekrar bastan baslayacaktir. LED
D8, bu reset darbesini gostermeye
yardimci olur. Reset biti (IC10'un DO")
sifir kesisim nokta darbesiyle
eszamanlanmaz. Bununla birlikte, reset

1
]
|
|
i
i
|
i

e

-
]
)




adres 0...63

74185
E cC 8 &

T

A5 A4 A3 AT a1

+o-®2

!

B

banka

61 (128}
0,123 (64)

a b & d4 & |1

1] a) 7] 2
fx

I 330 10

L =
=3

a|r30 5V

41
8

13 12 IIEI-D il'll]_u.
a b cde ! g lya

IC5

|
|
{
1
|
|
|
!
|
| 7415247 _ |s
f
|
|
|
j
!
|
|
l

i

5V BADD T4

Toa o)

+ * a10

B
o

sadece bir programin sonunda olustugu
igin, bu ihtimal edilebilir bir girigime
neden olacaktir. Dort LED gosterge
LD1... LD4 igin devre semasi Sekifl 4'de
gosterilmektedir. Bu devre igin baskili
devre plaketi Sekil 6'da verilmigtir. Adres
referansi AQ... A10 Sekil 3 ana devre
semasinin sagindakileri belirtir. LD3 igin
kod ¢ozumleyiciye giriste program adim
uzunlugunu kurmak i¢in uygun bir
baglanti yapiimalidir. E§er program adim
uzunlugu 128 adim ise, 63 ustindeki
adres sayilari i¢in transistér, T1, LD1'in
ondalik noktasini yakar.

Yapim

Eder Sekil 5 ve 6 da gdsteriien baskifi
devre plaketleri kullanilirsa, disko
gostergenin elektronik kisminin yapimi
herhangi bir sorun yaratmamalidir.
Bununla birlikte, yapima baglamadan
once, son tasarim bigimine karar
verilmelidir. Bu, ozelde LED gosterge
plaketini igerir. Dikkat edilecegi gibi bu
ug¢ ayrn kisma bditunebilir. Tasarim
maksimum esnekligine izin verecek sekilde
yapiimistir. Sekil 6'da gosterilen tam
baskili devre plaketi Sekil 7'de gosterilen
onerilmis 6n panoya uyacaktir: Iki
baglantiyt {64 veya 128 adim program
uzunlugu) unutmayarak kurmayi
tamamladiktan sonra, iki plaket birbirine
baglanmalidir. Bu kisa tellerle yapilabilir
veya, eger tercih edilirse, serit kablo
kullanilabilir. A6 disinda, iki plaketde
isaretlenen tum adres hatlari
baglanmaldir. 64-adim bir program igin
bu LD3 gostergesini igeren plaket
uzerinde A6 isaretli noktaya goturalir.

Eger 128-adimhik bir program secilmisgse,
O LD1 ve LD2 gostergelerini intiva eden
plaket Uzerindeki A6'ya baglanmalidir.

Gosterge plaketi Gizerinde Ug tane *
terminali ve u¢ tane L terminali vardir.
Bunlar ayn ayr biribirine baglaniriar: bir
+ ve bir 1 ana plaket (izerinde C12 ye
yakin olmaklizere sirasiyla+ve 0 terminalerine
baglanir. Eger gdsterge plaketi ayri ise,
herbir + ve-Lana plaket uzerinde + ve O
ile baglanmalidir. Gosterge LED'lerinin
anodlar igin ortak nokta C12 yakinindaki
+ terminaline goturiimelidir. Katodlar,
kanal gikiglan 1...30'a baglanir. Ana
plaket Uzerinde diger bir ¥+ ve L
terminaller kumesi bulunur: Bunlar
anahtariar igcindir. Anahtar bagiantiari,
anahtarlar 6n panoya monte edildikten -
sonra tercihan ortaklanmalidirlar, gunku
bu sadece iki telin ana plakete
baglanmasini gerektirir. .

Normal olarak, kanal gosterge LED'leri
triyak plaketi Uzerinde bulunan optik
baglaglardaki LED'ler ile:seri baglanirlar.
Bu asamada devrenin 1€§t~ediimﬂsinf
mumkln kitmak igin, bir ¢gesit akim
sinirlama bigimi gegici 6lglim olarak

igerilmelidir. Bu nedenleiki diyod

(IN4001) +5V kaynak ve gosterge

- LED'lerinin ortak anod baglantisi ile seri

olarak baglaniriar. LED'ler yaklasik 1,6V
luk ileri gerilime sahip olmalidir. Eger
gosterge LED’leri istenmezse ve sadece
optik-baglag LED’leri kullamlirsa, .
gisterge ornedi kuskusuz gostergenin
kendisi tarafindan gosterilir. R58... R87
direngleri o zaman 330 ohm olmalidiriar.
Hatirlanacaktir ki, ana sebeke sifir
kesisim nokta sezicisi igin kaynak triyak

programlanabilir disko
Isiklar: ;
elektor mart 1984

Sekil 4. Adres, program
ve banka gdsterge devre
semasi burada gésterilir.
Bunlara adres hatlan
$ekll 3 dekl ana devre
Uzerinde baglanir.

5
Maks kanal! Gerekli IC

saylisi
7 10-14-1%

15 10-11-14-15-
16

23 10-11-12-13-
14-15-16-17

30 10-11-12-13-
14-15-16-17-
18
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beslenebilir. Triyak plaketi baglandi
zaman bu baglantilar kaldirmay!
UNUTMAYIN, Kaynak baglantilari

sunlardir: X +'va ve Y O'ya (C12'ye yakin)
ve Z ana Sebeke transformatorinun ikincil A.A
terminallerinden birine (yani, ana plaket

programlanabilir disko

ISikfan
elektor mart 1984

Parga listesi

Direncler:

R1,R2,RE,
R23...R25=47k

R3,R13,R14 =100k

R4,R19=1k

R&,R6 = 22k

R7,R22=4k7

RO,R11,R17=470 %2

R10,R12.R16=470k

R1S5= 180k

R18 = yazida

R20 = 56 §2

R21 =220 2

R26 ... R56 = 4k7

R57 =330 2

RE8 ... R87 =150 22

Kondansatorler:

C1,C2=6n8
C3,C7Ct1t =1 /t0V
C4,C5,C9,C10=100n
Ce,CB=1n

C12= 1000 u/25V
C13=10p/10V

Yar iletkenler:

T1,T2=BC547B

D1 =red LED

D2,03=1N4148

Dg...D7=1N40D1

D8 = LED

Istege bagh Kanal

gosterimi igin 30 LED

IC1,IC3,1CE = 4093 ~

IC2=TIL 111}

IC4 = 4075

IC6 =4013 .,

IC7,1C9 = 4040 -

IC8 = 4520 =~

1IC10...1C13=06116 veya
5517

IC14 ...1C18= ULN 2003 ~

IC19= 7805

Digerleri:

P1 =1 Mlin, pot.

P2=1 M trimpot

S1 = Tek kKutuplu iki
konumlu siirgiilil anahtar

52,53,56,57 = basmal
anahtar

S4 = tek kutuplu siirgili
anahtar

55 = 12 konumlu komiitator

S8 = tek kutuplu-

S9 = basmal
kitlemeli tus
S10. .. 540 =tek kutuplu iki

konumlu anahtar
Tr1 = sebeke trafosu

9...12Vv, 800 mA
sekonder

4.5 V pil

F1 =500 mA yavas atmal sigorta

icin sojutucu 1C19 (SK13,
KL105)

Baskili devre plaketi
840071

NOT: Bazi elemanlarin
gerekmedigini hatirlatiriz

1111



programlanabilir disko
Isiklari
elektor mart 1984

Parca listesi

Direncler:

R1=10k/1/8 W

R2...R30= 330 2/
1/8 W

Kondansatorler:
Cil=10u/16V

Yari iletkenler:

T1 = BC547B

IC1=74185

IC2...I1C5=74L5247

LD1...LD4=7750

baskili devre plaketi:
84007-2

sekll 6. Adres, program
ve banka sayicilan igin
baskil devre, eJer
istenirse (¢ parcaya
béllnebilir.
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Relele e

uzerindeki v terminallerinden birine.)
Son bir yapim noktasi: IC19 kliglk bir
sogutucu uzerine takilmalidir.

Programlama

Devre.ilk galismaya acildidi zaman
(herhangi bir programlamadan 6nce),
bellek IC’leri rastgele birgey ihtiva
edeceklerdir, fakat kuskusuz siz bunu
bilmektesiniz. Gésterge siralan bellegin
igerigine ve segilen program formatina
(64 veya 128 adim) bagh olacaktir.
Ayrica, dolu bir bellek toplam 30 kanala
(lambaya) musaade edecek ve bunlar
harf ve rakamlar igin bir matris igeren
hos tasarimlarin herhangi sayidaki bir
dizenlemesi olabilir (bu harf ve

rakamlara alfa-numerikler denir).
Gosterge formatina ve kullanilacak
program gesidine karar verdikten sonra,
Ab6'daki baglantilar yapim esnasinda
anlatildigi gibi takilmaldir.
Programlamaya baglamadan once,
istenen sira veya ornegi kagida yazmak
tavsiye edilir g¢link(i 64 adim bile
karigikliga yol agabilir. P2'yi ayarlamak
icin, S5 anahtarini 1/2 (dakika)
konumuna getirin ve program
gostergesinin her 30 saniyede bir
atlamasi i¢in P2'yi ayarlayin. Sonra
devam ederiz. S1 anahtarini B
konumuna getirin (adim modu), S4'u

-ACIGA, ve yikleme esnasinda programin

atlamasini 6nlemek igin S5'i AGIGA
getirin S8 anahtarini ¢aligtirin ve dogru



programianabilir disko
isiklan
elektor mart 1984

Sekil 7. Programlanabilir
disko 1siklan igin 483
mn 'likén panel dnerisi.
Bu panel $ekil 6 baskili
devre plaketine tam
olarak uyar,

TIME [IMIN)

PROGRAM
MANUAL

AUTO

BAMK
I
A

-f.f
olgl

ADDRESS

‘©
SCRISEICRICEIO
ROROEORICELS
@ -® =@ 2@ =@
§ ~O 2@ =@ @
-® <@ =0 2@ «®

RESET
WRITE

&)

°(® 2@ 2 ® @ &R
"® - =@ 2@ ®
= IE__) m@ e Y Ei_@_l - E’_.—
y w«’" L e =

2y @ h@.! N o hr*_.-'"
= Forin® = o,
-® o® =® =2® ®

oN
OFF

84007-7

program ve bankay! almak i¢in S6 ve S3'e
basin. Adres gostergesi 00 okumali eger
de@ilse, dogru program ve banka
gostergede gosterilinceye kadar S3 ve
S4'ya basin. Program verisi 510... 540
anahtarian ile verilir (veya Gzerinde karar
kildiginin herhangi bir sayi). 5V a kurulan
bu anahtarlarin her biri bir mantik
olugtururlar ve uygun lambanin
yanmasina neden olurlar. Diger yGne
kurulan anahtar bir mantik O verir ve
iliskili lamba yanmaz. Hala bizimle
misiniz? Program verisini kurun ve
anahtar S7'ye basin. Veri hatlari gimdi
giriglerdir ve bellek IC'leri bir yaz darbesi
ile beslenecek ve anahtarlarla kurulan
veri igeri alinacaktir. S7 serbest
birakildig zaman, veri hatlarn ¢ikig olur ve
kKurufan drnek kanal LEDleri vasitasiyla
goOsterilecektir. Simdi S2'ye birkez basin
(adresi bir artirmak igin), veri
anahtarlarint kurun ve S7'ye tekrar basin.
Eder verinin girmesi esnasinda bir hata
yapilmigsa, sadece dogru veriyi kurun ve
S7'ye tekrar basin. Bu bununla birlikte
sadece S2'ye basiimadan dnce galisir.
Edger S2 galistinimigsa, ayni program
gbstergede gosterilinceye

kadar S6 ya basin. Sonra

S2 vasitasiyla hatali adrese gidin, veriyi
degistirin. S7' ye basin ve S2'ye basarak
diger adrese ilerleyin. M

11—13



6502 izleyici
elektor mart 1984

J. Ruppert

junior bilgisayari
ve 6502 ye
dayal diger
sistemler icin
program analiz
yvazilim,,

Tablo 1. 6502 IZLEYICI,
RAM'da galigtinimasi
gereken bir analiz
programidir, fakat
programi bagka bir gesit
bellekte saklayip daha
sonra onu gahgtirmak
igin basitge bir RAM
aktarmaniza hig bir
engel bulunmamaktadir.

Makina dilinde yazilmus bir programi ¢alistirirken (run), bir islemcinin ne
yaptigini gérebilmek, yeni bir yaziim gelistirirken programi anliyabilme de,
hata bulmada, test etme isinde ve gercekte programcinin yaptigi her seyde
biiyiik bir yardim saglamaktadir. Burada verilen program, bu isleri otomatik
olarak yapabilmeye olanak tanir. Her bir adimda, iligkili komuta ait CPU
(MIB) yazicilarinin, yigit ve yigit gostericinin igerikleri gostergelere aktarilir.

Program, bir gesit, "adim adim izleme”
seklinde ¢alisir. Gergekte bu, su anlama
gelmektedir: Kullanici tarafindan analiz
edilmek istenen herhangi bir program,
her defasinda A, X ve Y yazicilarinin,
durum (status) yazicisi bayraklari (NV
DIZC) ve yigit gostericinin igerikleri
gostergelere aktarilarak, komut komut
ylrGtdlar. Bayrakiar listesinden (NV
DIZC) dikkat edilecegdi uzere, "kesme”
bayragd mevcut degildir, bunun nedeni
sudur: “6502 IZLEYICI" programi, bir
kesme (MRK, IRQ ve NMI) sonucu
olusan ya da bir kesmeye yol agan
komutlar disindaki tum komutlar kabul
etmektedir.

Tablo 3'den gorulecedi gibi, bir programi,
izleyici program tarafindan sag taraftaki
U¢ sutunda gosterilen bilgi yardimi ile,

tablo 1

JUNIOR
M
HEXDUMP: 58@,721

g 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 A B C D E F
B580: 58 28 95 P6 AO 2P AP @F 99 13 7 88 DP FA B9 CC
B512: 26 28 A5 96 CB C@ 36 DP F5 A9 26 8D 7E 1A A9 85
@52@: BD TF 1A 4C AZ 65 8D 1B 67 68 8D 28 @7 68 68 8C
@538: 1C 67 8E 1D @7 BA BE 14 @7 D8 58 A@ @3 B9 15 87
@54@: 280 ARG P6 20 A3 @6 C8 C@ @6 B2 11 AD 16 @7 D@ @9
B558: 20 A3 Pp6 2@ A3 @6 AC 43 PS5 CE 16 P7 C2 99 D@ DD
@560: AD 28 @7 29 CF BD 13 87 A2 P8 PE 13 @7 98 @4 A9
g578: 31 DB @2 A9 2E 20 AS 86 CA D@ EF 28 A3 @6 AD 14
B588: B7 20 A0 06 A9 2D 20 A5 @6 BA E@ FF B 14 68 8D
B59@: 16 @7 2P AP 06 E@ FE B8 05 68 4B 290 A@ @6 AD 16
B5A8: @7 48 AP PO 2¢ 95 @6 AS EE 280 A@ 86 AS ED 20 AB
5B8: 86 20 A3 @6 Bl ED 8C 1A 06 8BC 1B 86 BC 1A @7 B8C
@5C8: 19 87 29 A8 B6 BC 1E 87 98 BD l6 @7 CE 16 97 88
6508: Bl ED 99 19 @6 99 18 87 98 D@ F4 E6 ED D@ 82 E6
PSE@: EE CE lE 87 D@ F5 AD 18 @7 29 @éF D@ 13 AD 18 @7
B5F@: C9 20-F@ 29 C9 40 F@ 2E C9 69 F@ 2E 29 19 D@ 62
6e@dd: AD 18 @7 C9 4C F@ 2C C9 6C F@ 3D AE 1D @7 AC 1C
B6l@: 87 AL 20 @7 48 AD 1B 97 28 D9 0@ 9@ 98 AS ED 48
Pe20: AS EE 48 4C 33 @6 68 BD 20 87 €8 85 EE 68 85 ED
B63@: 4C 3D @6 AD 1A @6 85 ED AD 1B #6 85 EE A9 @@ 8D
B648: 19 86 29 9A @6 4AC @B P6 AD 1A @6 BS5 ED AD 1B @6
@658: 85 EE AG P08 E1l ED AA CB Bl ED B85 EE BA BS ED 4C
g66@: 3D @6 AD 20 @7 48 AD 18 @7 8D 6D 96 28 D@ @23 4AC
Pp678: 82 96 SB D8 AD 1A 96 3@ 11 18 65 ED 85 ED 9@ 82
B68@8: E6 EE A9 @9 8D 1A P6 4C 99 26 18 65 ED 8% ED B#@
@69@: F1 C6& EE 9@ ED A9 @D 29 AS 86 A9 @A 20 AS 06 60
BE6AB: 4C BF 12 A9 29 4C 34 13 A@ 21 C9 @@ F@ 1A C9 4@
eeB@d: F@ 16 C9 60 F@ 12 AP 83 C9 28 FP BC 29 1F C9 19
@6CH: FP@ @6 29 OF AA BC @3 @7 BC 21 @87 68 36 35 3@ 32
BeD@: 20 2D 20 54 52 41 43 45 52 @D 6Aa 41 44 52 2E 29
@6EB: 2D 49 4E 53 54 52 2E 2D 29 3A 41 20 3A 59 28 3A
@oF@: 58 28 4E 56 31 31 44 49 S5A 43 28 53 54 41 43 4B
@70e: 20 8D pA 92 P2 92 Pl P2 22 92 Bl Pl B2 21 @1 B3
@718: @3 03 @3 80 FB 00 P9 @0 D@ FD @0 84 71 08 @0 9@
g728: 31 @2
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6502 izlevici

analiz etmek ¢ok daha kolaydir (buradaki
ornek, cok sayida yazici ve bayrak
idaresini icermektedir). En sagdaki ilk
sutun, yigita isaret etmektedir; $FF,
gostericinin en az anlamh byte'idir (en
cok anlamli byte ise, $01 dir). Listenin
sonuna dogru, JSR veya RTS komutlar
sirasinda yigiimis plan birka¢ adres
bulunmaktadir. Bir sonraki siitun, NV
DIZC durum yazicisi bayraklarinin mantik
seviyelerini vermektedir. Son olarak,
bunun yaninda, A, X, Y ve islemci,
yazicilarinin igerikleri bulunmaktadir.
Programin, bu sttunlarda adim adim
izlenmesini ilk iki sutundaki adres ve
komutlarin birbirlerinden pargalarina
ayrilmis listesi izler. Atlama (jumps) ve
dallanmalarin (branches) mevcut
tutulmus olmas! gergegi, programin
neden $020D (DO/FA) adresinden tekrar
$0209 adresine dondugunu, fakat Z
bayraginin algak seviyede kaldigini,
aciklamaktadir:

Nasil Calisir?

Bu makaleye ayrilan uzunluk, bu izleyici
programa iliskin tam bir kaynak program
dékimuni verebilmemize firsat
tanmimamaktadir, bu yuzden Tablo 1 de
gorulen onaltilik (hex) koddaki dokum ile
yetinmek zorunda kalicaz. Bununla
beraber, yazilimin nasil kullanilacagina
dair bazi, isaret edicilerin (pointers)
bulunmasi olduk¢a onemlidir. Herhangi
bir program kosturma isleminden once,
test edilecek programin baslatma adresi,
$OZED ve $@OEE adreslerinde
saklanmahdir, ki bu, sozde program
sayaci olarak davranir. Test edilecek
program, yedek (back-up) bellekde
bulunabilir fakat izleyici program RAM da
saklanmalidir: burada gosterildigi uzere
bu program, $0500 adresinden baslar.
$0500 ve $0523

adresleri arasinda, $0713 de baghyan
(buna tekrar ilerde deginecegiz) sozde
yigit gibi davranan, birkag tampon
(buffer) byte'lar harekete gegirilir, sutun
basliklari goruntulenir ve IRQ vektorinun
tonumu ayarlanir (IRQ programi $0526
adresinden baslar.)

izlemek isi, program sayaci adresini
goruntiliyerek, op-kodu yukliyerek, op-



Bu program, sadece Junior Bilgisayar,
kullanicilarina degil, fakat ayni zamanda
6.502 Uzerine kurulmus herhangi bir
sistemin sahiplerine de hedeflenmistir.
Program, 1/2 K ik bir bellek yeri kaplar
ve sifirnci sayfada iki byte kullanir,
Programi, Junior Bilgisayardan daha
baska bir sisteme uydurabilmek i¢in ¢ok
az bir degisiklik yapilmasi gerekmektedir.
alanini 00’larla doldurarak ve komutun
uzunlugunu hesapliyarak, $05A2'den
baglar (kullanilan program $06A8 den
baslar ve Junior Bilgisayardaki LENACC
programina oldukg¢a benzemektedir). Op-
alani (Op-field}, analiz programinin strasi
ile, test altindaki programin her bir
komutunu, icra etmek (yurutmek) Gzere,
yerlestirdigi, dort-byte lik bir bolgedir
($©619...$@61C). Bu konutlar hig bir
zaman U¢ byte dan daha fazla byte
icermediginden, komutlar daima en az
bir 00 izler ve bu, BRK seklinde islev
gorur. O halde, Test altindaki programin
bir komutunun yuritulmesinden derhal
sonra, bu BRK, $0526'daki IRQ
programinin kosturulmasina yol acar.
Sozde program sayac! ($3SDED ve $PEE)
$05DB de artirilir. Bu artim, bu 6nceki
komutun “formati”na baglidir ve komutu
olusturan bytelarin sayisi, $&71E

adresinde saklanir. Programdaki herhangi

bir atlama komutu, ayrn olarak ele
alinmak uzere, suzulmelidir ve bu islem
$05E6 da baslar. $060B den baslyarak
ileri doQru, test altindaki programa iligkin
olarak A, X ve Y yazicilarinin yigtima
islemi baslar. $0619 da yer alan op-alani,
analiz edilecek olan komutu i¢erir ve her
komut daima en az bir BRK ile
izlendiginden, ayni zamanda, derhal bir
IRQ programi tarafindan izlenir.
Beklenildigi uzere, bu islem, islemci
yazicilarinin durumiarini sakliyarak,
baslar. Daha sonra, onlarin igerikleri
goruntulenir ve bir sonraki komuta
gegilir.Atlama komutlarini yurutmek icin
kullanilan 6zel komutlar, $061D
adresinde yer alir. Goreli atlamalar igin
adresler, $0672 ve $068A de, hesaplanir.
Junior Bilgisayarin PRBYT ve PRCHA
programiari, $@6A1, $D6A2, $I6A6 ve
$@BAT adreslerinde bulunmaktadir, bu yuzden
eder program baska bir 6502 sistemi ile
kullanilacaksa, o vakit, bu adresler
degistirilmelidir.

Sutunlarnn basliklarini yazdirmak icin
komutlar, $06 CC den $0702 ye kadar
olan yerlerdedir. Kosturulacak olan her
bir komutun formati, $0703 den $0712 ye
kadar uzanan bolgede yer alan “look-up”
tablodaki degerlerle, o komutu
karsilastirarak belirlenir. $0713 ile $0721
arasinda, izleyici program tarafindan,
yigit gostericiyi, yigitin en ustindeki
icerigi, test altindaki op-kodu, komut
igindeki byte sayisini ve, bunun gibi
seyleri saklamak i¢in kullantlan, bir takim
tamponlar mevcuttur.

Yukarida belirtilmis olan seyler, program
hakkindaki en Gnemli noktalardi, geri
kalan noktalar assembler (gevirici}-
gozlUcu (diassembler) yardimi ile kolayca
yorumlanabilir. i

tablo 2
JUNIOR
M
HEXDUMP: 288,23A

girl 2162 el . SD% AdimBir 8D A-gB
@200: A9 B3 AB AA A9 g9 B85 @8 FB 18 65 089
@219: 6A 38 E5 @@ B8 Dp FA ES 90 DB FP 80
@22¢: FP ¥4 F@ FC F@ F8 2¢ 3@ @2z 38 EA 4C
B230: 20 34 92 69 68 4AC 99 @3 4C PO @2
JUNIOR
M
HEXDUMP: 2F8,38F

Dol T2 - wlh 3B 6 Teo B 9N A B
g2F0: PP 00 Op GC PP PP 0P OB PO 20 Q9 A
#388: B FC B@ F8& 6C @7 83 &p 82 88 pp 8¢
P310:
tablo 3
ED
@BED 27 @@.
PBEE 89 B82.
BBEF 1C 599
8588 S8 R
6582 - TRACER
ADR. -INSTR.- :A :Y :X NV11DIZC STACK
@208 A9 83 B3 BB BB ..ean ine FE=-
gz82 AB B3 888 o avin i oia FF-
@283 AR B e e B e FF-
g2e4 A9 @9 P9 83 B3 . . = FEF=
p206 85 A9 e I T R L o A
g288 FB8 B9 83 B3 .eeel.ns FF-
Bz2e9 18 BO B3 B3 sseanlanes EE—
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Tablo 2. Buradaki, az
sayida komut, Tablo 1
de bulunan programi
test etmek igin
kullanilabilir. Elde edilen
sonug, Tablo 3'dekinin
aynisi olacaktir.

Tablo 3. Eg§er Tablo
2'deki program,
|ZLEYICI yardimu ile
galighirilacak olursa,
ekranda (veya yazicida)
elde edilecek goriintil,
buradaki gibi olacaktir.
(ZLEYICl'yi $0500 den
baslatmadan 6nce, test
altindaki programin
baglama adresi
(50220 ), sifirnci
sayfaya yerlestirilmelidir
(SCQED ve $COEE).
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farkh bir &zelligi
olan digiester
sayisal devreler
icin genel bir
fest cinazi
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Sayisal devrelerin test islemleri oldukca basagrisi verebilir. Bizim eski sadik
multimetremiz, calisma frekanslan nedeniyle olduk¢a kullamssiz kalmaktadir:
mantik seviyeleri o kadar hizli degismektedir ki-saniyede binlerce veya
milyonlarca kere- bir sayisal multimetre bile bu kadar yiiksek hizlarla
basedememektedir. By sorun iki yoldan ¢éziimlenebilir: ya daha kaliteli bir test
cihazi satin alinir ya da test altindaki devrenin ¢calisma frekansi algaltilir. Eger
ikinci yolu segmisseniz, burada verecegimiz digitesterin tam size gore bir sey

oldugunu sdyliyebiliriz.

digitester

Sayisal devreler, normal olarak, kontrol
ve hata bulma isleri i¢in kullanilan normal
test aletlerinin kullaniimasini olanaksiz
kilan hizlarda galigirlar. Ornegin bir
analog olgu aletinde, ibrenin ataleti, bir
darbe treninin seviyesini okuyabilmeyi
engellemektedir. Bu is igin, normal bir
digitester de kullanilamaz; boyle bir test
aleti, sadece statik veya yavas degisen
durumlara iliskin olarak, bir IC'nin
bacagindaki mantik seviyesine karsi
dusen bir optik goruntu verebilir. Hizh
degismeler oldugunda bir digitester
oldukca kullanigsiz kalmaktadir. Bununla
beraber, bu kullanigsizlik aletinin yetersiz
kalmasindan ziyade, bizim gézlerimizin
yavasligindan kaynaklanir. Bir LED
sadece 20 Hz de yanip sonduglinde, ¢ok
azimiz bunu, bir seri (dizi) 151k darbesi
olarak goruruz: birgoklar bunu, surekli
bir 11k olarak gorecektir. Buraya kadar Ki
sOzlerden anlagilacagi uzere, sayisal
devreleri test edebiimek veya onlaria
deneyler yapabilmek i¢in, ¢alisma hizini
yavaslatmak gerekmektedir. Bunu
yapabilmek igin en kolay yol, devrenin i¢
saat isaretini devre disi kilip, bunun
yerine, ¢ok daha algcak frekansda calisan
bir dis saat kullanmaktir. Bazi hallerde
ise, bir darbe treni yerine, bir anda tek bir
darbenin var oldugu, kosullarda
calisiimak istenir.

Devre

Tek bir darbe veya algak frekansh bir
darbe treni uretebilmek igin, Sekil 1 de
gosterildiginden ¢ok daha az IC
gerekmektedir. Bununia beraber, burada
kullanilan ilave 1C'ler, daha “"rahat"” bir
devre ile ¢alisabilmeye olanak tanir. O
halde, simdi durumu inceliyelim...

Tek bir darbenin uretilmesi, temel olarak
N1...N4 VE DEGIL kapilarn ile gergeklenir.
N1 ve N2 kapi devreleri, Q1 ve Q1
¢ikislarindaki mantik seviyelerin, S1
anahtarinin konumuna bagh oldugu bir
cift kararl ikili devre olusturur.

Cizildigi gibi, Q1 algak(0) mantik
seviyesinde iken, Q1 yiiksek (1) mantik
seviyesindedir. Q1 deki yuksek seviyeli
isaret, N18 kapisi Gzerinden, D1 LED'ince
optik olarak belirtilir. Ikinci bir tek darbe,
N3 ve N4 kapilarinca uretilir; bu kapilarin
Q2 ve Q2 gikislarindaki mantk seviyeleri,
optik olarak, D3 ve D4 LED'lerince

belirtilir. N1/N2 ve N3/N4 iki adet cift
kararh ikili devreleri, 81 ve S2
anahtarlarinin sigramalarini gidererek
(debounce), bu devrelerin ¢ikislarinda
sadece tek bir darbenin gozukmesini
garanti ederler. Bu darbe, test altindaki
devrede, saat, sayici, sifirlama ve benzeri
islerde kullanilabilir.

Tek darbelerden baska, tabii ki, ayrica,
algak frekansli bir darbe trenine de gerek
vardir. Bu is igin gerekli Ureteg, N9 VE
DEGIL Schmitt tetikleyicisi, R13 direnci
ve C1 kondansatoru tarafindan
olusturulmustur. Gosterilmis oizn
degerlerle, frekans 50 Hz dolaylarindadir.
N10, R14 ve C2 tarafindan olusturulmus
olan ikinci darbe treni osilatori, 2 Hz lik
¢ok daha algak frekansda galisir ve optik
olarak D5 LED'ince belirtilir.

Gerekli olan uretec¢lerin anlatimi igin
daha fazla bir sey sOylemeye gerek
yoktur. Fakat, eger bir devreye tek bir
darbe ile bunu izieyen bir darbe treni
uygulanilmak istenirse, durum ne
olacaktir? Bir ¢ikigdan diger ¢ikisa
gegmek isi gozmiyecektir. Hayir, bu
amagla, S3, N5...N7 VEYA DEGIL
kapilari, N8, N11 VE DEGIL Schmitt
tetikleyicileri ve, N12/N13 ve N16/N17 VE
DEGIL kapilarindan olusan bir elektronik
anahtarlama devresi ilave ettik. N17 nin 8
no.lu bacagi olan gikisdan, S3 in
konumuna bagh olarak ya 2Hz lik Q2
yada 50 Hz lik isaret elde edilir. Cikis
mantik seviyesi, D6 LED'i tarafindan
belirtilir:

B Eger D6, S2 nin konumundan bagimsiz
olarak surekli olarak yanarsa, ¢rkisda 5°
Hz lik bir darbe treni mevcut demektir.

B Eger D6, ahenkli bir bigimde yanip
sonerse, ¢ikisda 2 Hz lik bir darbe treni
mevcuttur.

W Eger D6, S2 nin konumuna bagl
olarak yanarsa, ¢ikisda, Q2 nin mantik
seviyesi mevcuttur.

Tum cikislar tamponlanmistir, ki boylece
gikislara, 30 taneye kadar TTL tevresi
baglanabilir demektir,

Son olarak S4 anahtarinin islevini
anlatalim. Bu anahtar agikken, N17 nin
¢ikisi agiktir, yani ¢ikisda S3 tarafindan
secilen isaret mevcuttur. Buna karsilik
efer S4 kapaliysa, N17 nin ¢ikisinda
algcak mantik seviyesi mevcuttur, O halde,
S3 tarafindan secilen isarel, 8 no.lu
bacakda mevcut degildir.
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i 8 | 4 6 L NT ...Nd =(CT=7437
1 10} \7 ) s| N13 100 4 N5 ...N7 =IC2=74LS27
s LL c3 N8 ...N11=IC3=74L8132
0N s =2 N12...N15=IC4 = 7437
7" N16,N17  =IC5=7440
53 6V3 N18 ... N23 = I1C6 = 7405
84020
Sekll 1. Digitester, beg
tane fonksiyonel
devreden olusgur: Iki tane
. _ tek-darbe Ureteci, Iki
Yapim bir test aleti elde edilmis olur. tane darbe treni
Devre semasindan gordugunuz gibi, Eder digitesteri CMOS devrelerle osilatéril, ve bir
digitester igin S5V luk bir besleme gerilimi kullanmak isterseniz, (TTL) gikiglari, test | elektronik anahtar.
gereklidir. Bu gerilim en iyi, 5V luk bir altindaki CMOS mantik devresine
gerilim regulatorinden elde edilebilir: 500 uydurmak gerekecektir. Bu nisbeten basit
mA lik bir regulator tipi gayet iyi is olup, derginin bu sayisinda bagka bir
gorecektir. yerde yer alan “"Mantik Ailelerinin
Her bir IC ye gelen besleme gerilimi, 100 Eslenmesi” adli makalede bir parga
nF lik Lir kondansator yardimi ile ayrintilar ile anlatiimistir. ]

koprulenmelidir.

Gug kaynagini digitester ile birlikte bir
kutu igine yerlestirerek, bagimsiz kendi
kendine yeterli, sayisal deorelere iliskin
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{ki baskil devre plaketi
bu (aluminyum)
monteleme plakasina
kapatilir. Onlar biribirine
baglandiktan sonra,
dlgme plaketi &n panoya
baglanir.

Sonugtaki birim kutuda
bulunan oluklar igine
uygun bir sekilde takilir.

anlasimasi zor
faradiar
bulMmaok!
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Uzerindeki yazilar silinmis, renk
kodlan bulunmayan ya da
kapasitesinden siiphe ettiginiz, bir
devreden sokillmiis kondansatorleri

¢ekmecenizde bekletmenize artik
gerek yok... Yeni aldiginiz bir

kondansatdr istediginiz toleranslar
igerisinde mi? Burada verdigimiz yeni
kapasite metremiz sizin bu

kuskulanmai dagitmay: saglhiyacaktir.

kapasite

metre

| B Olgme arahiklan: 200pF; 20nF; 2uF: 200uF;
2000uF; 20mF (hepsi tam sapma).
B Dogruluk: ylizde 1 (egjer %1 referans
kapasite ile kalibrelenmisse - aksi takdirde
daha biiyiik); ylizde 10....15 20mF aralikta.
. 1pF altinda kapasitelerin dlgiimii.

W Kapasite diyotlaninin 8lglimii.

B 1s den daha bilyiik olmayan zamanlarin

dlglimi.

W [malatgilanin 6zelliklerine gére nominal
frekansta dlgme (20mF arah§inda harig).
B Test uglanyla kullanilabilir (200pF

araliginda harig).

L — —_

Kondansatorler temelde kesme,
duzeltme, veya kopruleme elemanlar
olarak, ve kaza YF ve AF
muhendisliginde frekans

._-'_'_'_'_'-_:__:__ @‘T - :1\ belirleyici 6geler olarak

kullamihir. Eger bunlar

/ ¢ slOzgeglerde kullaniimak
zorundaysa, hesaplanan

dederlere  mumkun
oldugu kadar yakin
olmalidirlar. Bu normal
olarak yuksek kararfikii
kondansator kullanimi
demektir, fakat
kesin deder kuskusuz bir
cesit olgme aletiyle
belirlenebilir ve burada bizim
Kapasite metremiz isin igine girer!
Kondansatorlerin kesin degerini
kolayca ve uygun bir sekilde belirler.
Kapasitans metre, kuskusuz, bir de arizall
bir kondansatorun degistirilip
degistiriimemeye gerek oldugunu size
soyliyecektir.
Olgl aleti 3 1/2 LCD li hassas bir alettir,
gostergesi aleti 0,1pF dan 20mF’a alt
aralikta kapasitanslar olgmeye mumkuin
kilar.

Kapasite digiimii

Elektronigin ilk gunlerinde,
kondansatorierin ve bobinlerin degerleri
kdpru devrelerinde empedans élgumu ile
belirlenirdi. Boyle 6lgme kopruleri bir
osilator, gii¢ kaynagd: ve duyarl bir olgu
aleti ylikseltecinden baska, ¢gok kesin ve
bu yiizden de ¢ok pahali kondansatorier
ya da bobinler igermekte idi. Ayrica, bu
kopruleri galistirma basit bir olay degildi.
Mamafih, onlarin ustinlogu hakkinda bir
kuskumuz yoktur. Drnegin, onlar
degerden ¢ok faktorlerin ¢abuk
belirlenmesini mimkun kilar 6rnegin Q
faktorl ve i¢ kayiplar, bunlar bir devrenin

empedansini hesaplamada esit olarak
onemlidirler. Bununla birlikte, bu
faktorler bizim igin normal olarak bu
kadar bluylk 6neme sahip degildir.
basit ve ¢alistinimasi kolay kapasite
metreler genellikle bir osilatér devresine
sokulan bilinmeyen Cx kondansatorune
gerek gosterirler. Sonugtaki i$aretip
frekansi bir frekans sayicisi veya Dir
voltmetreyle dlgllir (buna orantil bir
gerilime donustirdikten sonra). Bu
aletler Uzerindeki uygun sekilde bir
kalibrasyon kondansator degerinin
dogrudan okunmasini mumkun Kilar.
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the time being, substitute wire bridges for

R1 and R7. Do not yet solder diodes D1 and

D3. Lastly, fit wire bridge B.

The mechanical construction is best carried
out with an eye on the sketch in figure 8.
We have used a Vero case into which the
aluminium mounting tray can simply be
inserted after the calibration. Both printed-
circuit boards are mounted onto this tray:
the display board at the front and the meter
board at the rear. This method also ensures
the screening of these circuits from one
another,

Terminals with identical markings on the
two boards should be interconnected with
short lengths of wire, but keep terminals
‘1’, ‘CDp’, and ‘Z’ on the display board
free. The terminals for connecting Cy
should be connected to the meter board
by twin screened cable. The screen should
be soldered ONLY to the common earth
terminal (1) near the Cx pins.

Finally, the time has come to connect $2
to the meter board and the garth terminals
on the front panel and mounting tray to
earth. Then mount the mains transformer,
mains on/off switch, and the fuse carrier
and fuse in the case. Keep the transformer
as far away as possible from the meter
board. After sticking the transfer onto the
front panel, this and the mounting tray
may be inserted into the grooves provided
on the case.

Calibration

First, set the range selector, S1, to position
‘f” and adjust preset P3 for zero reading of
the display. Next, set S1 to ‘a’ and adjust
preset P1 on the meter board for zero
reading of the display.

Switch off the mains supply to the capaci-

tance meter and solder a high stability (1%)
resistor of 330 k{2 in the R12 position and
a capacitor of 150 pF in the C10 position
(both on the meter board). Then connect
a 1.5 uF (not electrolytic!) capacitor to the
Cx terminals. Set S1 to ‘d’, switch on the
mains supply, and note the indicated value.
Then set S1 to ‘¢’, and adjust P2 so that the
display indicates the same value as just
noted. The position of the decimal point
is irrelevant. Remove the 330 k{2 resistor
and 150 pF capacitor and solder a 3.3 k{2
resistor and 15 nF capacitor in their place.
Finally, connect a 10 nF, 1% tolerance,
capacitor across the Cx terminals, set S1
to position ‘b’, and adjust P1 on the display
board so that the display reads exactly
10.00 nF, If the 10 nF capacitor used has a
larger tolerance, measuring results will also
have a larger tolerance. This completes the
calibration; all components should now be
soldered into place.

Applications

The capacitance meter can also be used as
interface for a digital voltmeter: the display
board is then, of course, not required.
Resistor R20 should be 100 k{2 instead of
1 M2 and a multi-turn preset of 1 M2
should be connected between terminals
HI and LO. The wiper of this preset be-
comes the output of the interface. The new
preset will be used instead of P1 (on the
display board) for calibrating the circuit.
There is only one (minor) snag: the decimal
point is not in the right position! So, re-
member this!

It is also possible to use the capacitance
meter for the measurement of varicaps,
but it will then have to be provided with
a variable voltage source. A design for

Figure 5. The digital volt-
meter in the familiar
configuration with IC1
and an LCD. This circuit
can be used independently
as an LCD panel meter,

Meter board:

P1 sets display to ‘0" in
range a

P2 calibrates ranges c
and d

P3 sets display to "0’
in range f

Display board:

P1 calibrates to reference
value

2-55



Olgmenin farkh bir yontemi Sekil 1 de
gosterilmektedir. Bu yontemin puf
noktas! sudur: bilinmeyen kapasite, Cx,
girig igaretinin farklandiri!lmasindan sonra
(Cx/Rs ile), bir gerilim élgumuyle
belirlenir. Rs degerini Xc empedansindan
¢ok daha kuguk kilarak Cx degeri
asagidaki gibi hesaplanabilir.

Cx = Up/2nfoRsU

burada, T, fo, rs, ve U bilinen sabitlerdir,
boylece sadece odlgulen gerilim, U,’in
degeri, buraya sokulmalidir.

Kuskusuz bir kondansatori olgtugunizun
her seferinde kagit, kalem ve hesap
makinesiyle ugragsmayi istemezsiniz, fakat
onun dederini dogrudan okumak
istersiniz. Sekil 1 deki sema bundan
dolay! Sekil 2 deki hale getirilmistir.
Uretecin Ug¢gen ¢ikigi bir tlrev alici
devreye baglanmig Cx e geger. Bu
devrenin Gikisi Cx degeriyle orantili
genlige sahip bir kare dalgadir (Sekil 1
deki U1 gibi). Kare dalga bir faz sezici
eszamanli devrede dogrultulur: sonugtaki
gerilimin seviyesi bir dijital voltmetre ile
olguldr.

Faz sezici dogrultucu asagidaki gibi
gahsir. Turev alicinin kare dalga ¢ikis!
urete¢ gikisindaki dggen dalga ile ayni
fazlh olarak ES5 elektronik anahtarina, ve
uretecin uggen c¢ikisi ile ters fazda ES6
elektronik anahtarina uygulanir.
Anahtarlar dggen dalga sekliyle
eszamanlanirlar ve kare dalgalarin yalniz
pozitif kisimlar geger iki sonug kare
dalga bir D.A. gerilim elde etmek uzere
toplanir. Dalga sekilleri arasindaki iligki
Sekil 3 de gosterilmistir. Kare dalga
sekillerinin tepeleri Cx lzerindeki kagak
akimlardan meydana gelir. Uretecin
uggen gikiglan tarafindan meydana
getirilen bu akim dlgmeyi etkilemez. ilk
olarak, o baylk miktarda ortalama
seviyenin kurulmasinda gortlmez olur
(Sekil 3B), ve, ikinci olarak, o faz sezici
dogrultucu tarafindan kabul edilmez
¢unkil Uggen dalga akimi ile 90° faz
farklidir. Ideal bir devrede, D.A. gerilim
uzerine binen lGggen dalga higbir zaman
yukselmez (Sekil 3C).

Devre semasi

Dalga sekil ureteci iki islemsel
kuvvetlendiriciden meydana getirilir: bir
Schmitti tetikleyici (1C1) ve bir integral
alici (IC2). integral alicinin gikigi Schmitt
tetikleyicinin Ust tetikleme seviyesine
ulastig1 zaman integral aliciya girig verilir.
IC2 nin ¢ikisg seviyesi o zaman Schmitt
tetikleyicinin alt esik seviyesine
ulasilincaya kadar sonumlenir. Bu yolla,
IC1 bir dikdortgen ve IC2 bir uggen isaret
uretir. 1C2 nin ¢ikis gerilimi Cx igin bir
test isaretidir ve tarevalici IC3 Un evirici
girigine baglanir.

Turev alicinin ¢ikigi bu nedenle bir
dikdortgen gerilimdir, bunun seviyesi Cx
degerine orantilidir.

Faz sezici dogrultucu elektronik
anahtarlar ES5 ve ES6 dan ibarettirler,
bunlar igsaretlerini dogru olarak 1C3 den
ve evirilmis olarak IC4 den elde ederler.

kapasite metre
elektor mart 1984

Anahtarlar i¢in kontrol isareti IC1 den
alinir ve dogru olarak ES5’e ve evirilmis
olarak (ES4 ile) ES6 ya beslenir. ES5 ve
ES6 nin ¢ikis isaretleri toplanir ve R20
yoluyla dijital voltmetreye goturulir
(Sekil 5).

P1, R6 ve C2 den olusan algak-gegiren
suzge¢ IC1'in kare dalga ¢ikisindan
klguk bir Gggen igaret tiretir, bu C3
yoluyla IC3 un girisine uygulanir. Test
isareti bu gerilimle ters fazda oldugu igin,
test terminallerindeki kaginilamaz
parazitik kapasite basit¢e atilir. Pratikte
bu su demektir: Test terminalleri agik

urete¢ X - R, milivoltmetre
I
P
O
(Xe)
Q© |b Q|
Re Sekil 1. Bir gerilim
dlgmesinin bir kapasite
dederini belirlemekte
nasil kullanilabildiginin
7 840121 gdsterimi drnedin eger
Cx" i o AL D U=3V, fo=1kHz, RS=100
ohm, ve
U1t(Biglifenj=3mV,
Cx=1,6nF
2
farklandirici Upp = K Cx
dalga sekli
lreteci A Ul nr
- s
viv
I E .. 1c3
1 ESS \ﬂ ESs i
— e
Ic1, Ic2 " o _
ES4 ©r+
DVM
E A7 ()
™1 =0 ot 3
Uiﬂ U-Jbglljﬁpﬁﬁ
84012-2
Sekil 2. Bu diizen Sekil 1
3 ile aymi yolla galisir,
fakat bir faz sezici
dogrultucu ve dijital
0 /\\// voltmetre ilave edilmigtir.
= '___, - — ey
- = b | - !--_‘_
s S S A

Sekil 3. Uggen gerilim A
bir dalga sekli lireteciyle
tiretilir. Bunun, Cx
tarafindan tiirevi
alindiktan sonra, bir
dikdortgen gerilim B
meydana gelir, bu, kagak
akimlar tarafindan ortaya
¢ikan lizerine binmis bir
dgeye sahip olabilir
(noktah cizgi).
Dogrultulmus gerilim C
dogrultucu devre
tarafindan bliyiik
miktarda yok edilen bu
kacak etki 6gesinden
hemen hemen
bagimsizdir. 4
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R2
8---% " 4R4Cg (Po+Rg)

R3

f — e R Oy 5 T
d€ " 4rRCq

R3
fs= —
4R 1R7 (C4+Cs+Cg)

- Sekil 4. Olgme plaketinin
bu devre plaketinde
dalga gekil lireteci IC1
ve IC2 den, tilirev alic
Cx ve IC3 den, faz sezici
dogrultucu ES4, ESS5,
ESE ve 1C4 den ibarettir.
S1 anahtarlan ve
ES1...ES3 aralik segimini
temin eder. S2 anahtan
Cx (test) uglarinda bir
denge gerifimi sagiar.
IC5 ve ES7 birlikte
“agma" sezicisini
olugtururiar,

11—20

Iken P11 oyle ayaria ki DVM “0” okusun.
EGer yanhs 6lgim araligi segilmisse, IC5
belirli bir giris seviyesinde ES7 elektronik
anahtarini kapatir. Bu olustugu zaman,
biyik bir D.A. gerilim R21 yoluyla DVM,
ye uygulanir ve alet bir agma gosterir. Cx

sartiarina uygundur. “f" araiginda,
frekans 10Hz e dusurulur (ES3 kapali),
gunkld 100Hz de akim 72 mA olacaktir,
bu, islemsel kuvvetlendirici igin gok
fazladir. Bunun sponucu sudur: bu arahkta
hassashk sadece ylizde 10.,.15 dir. Sukdr

ki, bu ¢ok kotlu degildir, gunki bu
aralikta elektrolitiklerin tam degeri
normal olarak pek onemli degildir. Eger o
araliginda bir elektrolitik kondansatoru
olgmek gerekirse, bu aralikta test
geriliminin herzaman pozitif olmasin
temin etmek igin S2 anahtar: test
gerilimini yakiasik 1,5V yukseitir. Oiger
araliklarda, yaklasik 9mVpp lik gok kuglk
negatif gerilim herhangi bir zarara yol
agmaz.

Sekil & devresi temel olarak Elektor
October 1981 (ingilizce) dergisinde
belirtilen LCD panel metrenin aynisidir,
Bununla birlikte, simdiki devrede ondalik
nokta S1b ve iliskili diyod matrix ile
anahtarlanirs Ustelik, secgilen aralik
D3...D7 LED leri ile gosterilir.

degeri segilen olgme arahidi igin gok
blylk oldugu zaman, IC5 daha fazla bir
turev alici olarak ¢alismaz fakat daha
ziyade girisindeki u¢gen isaret igin bir
Kiyaslayici olarak galigir. Sonug¢ sudur:
IC3 in ¢ikisinda, Dogru sartlar altinda
goziukmus olacak olan isarete gore 90°
faz farkil dikdértgen bir isaret gdzukur.
Dogrultucu o zaman bir ¢ikisa sahip
olmaz ve DVM "“0" okur.

Olgme araligi ve test isaretleri hakkinda
birka¢ nokta daha. Anahtar S1 aralik
secicidir. 0 ve 2uF arasindaki kapasiteler
i¢in, uggen isaretin genligi 1000 Hz lik
frekans civarinda yaklasik 1,8Vpp dir.
ES1 ve ES2 anahtarlar o zaman kapanir.
Bu, ug aralikta elektrolitik olmayan tum
kondansatorlerin dlgulmesini mimkUn
kilar: test sartlan imalatgilarin
ozelliklerine uygundur. Elektrolitik
kondansatorlerin dlguimesi igin de Ug
aralik vardir. Bu olgumler dusuk frekans
ve gerilimde yapilir (f+ 100Hz, ve
U1=18mVpp) ve keza imalatgilarin test

Yapim

Once, R11 de igeren tim direngleri ve C9
iceren tum kapasitorleri Sekil 6 da
gosterilen dlgme plaketine monte edin
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(fakat lehimlemeyin). Kalibrasyondan
sonra lehimlemeyi kolaylastirmak igin
bunda lehimleme bacaklarini kullanmak
en iyisidir.

Sonra, Sekil 7 de gosterilen gosterge
plaketine tum elemanlari (R1 ve R7 harig)
takin. Gosterge ve LED ler bakir hatlar
tarafina yerlestirilmelidir: LED leri
gostergeden ayri bir sekilde lehimleyin.
Zamani gelince, R1 ve R7 igin tel
koprileri koyun. Hentiz D1 ve D3
diyodlarini lehimlemeyin. Son olarak B
tel kbéprusunu takin. Mekanik yapi en iyi
olarak bir gozinizun $Sekil 8 deki
resimde olmasiyla yapilir. Biz bir hazir
kutu kullandik bunun igin kalibrasyondan
sonra aluminyum plakas! kolayca
takilabilir. Her iki baskih devre bu
plakanin (izerine monte edilir. GOsterge
plaketi one ve olgme plaketi perdelemeyi
temin eder,

Iki plaketdeki ayni igaretli uglar kisa
tellerle biribirine baglanmalidir, fakat
gosterge plaketindeki “1”, “CDP", ve “2"
uglarn serbest birakilmahdir. Cx i
baglamak icin gerekli uglar ikili korumal
kablo vasitasiyla élgme plaketine
baglanmalidir. Koruma SADECE Cx
bacagina yakin ortak toprak ucuna (=)
lehimlenmelidir. e

Son olarak, S2 yi olgme plaketine, toprak
uglarini on panoya ve monteleme
plakasini topraga baglama zamani
gelmistir. Sonra sebeke
transformatorini, sebeke agma/kapama
anahtarini ve sigorta tasiyicisi ve
sigortay! kutuya monteleyin.
Transformatdriu 6lgme plaketinden
mumkun oldugu kadar uzaga koymaya
bakin. -

Kalibrasyon

llkin, aralik anahtari S1'i “f" kecnumuna
getirin ve'gostergede sifir okumak igin P3
U ayarlayin. Sonra, S1'i “a” ya getirin ve
gostergede sifir okumak igin 6lgme
plaketi uzerindeki P1'i ayarlayin.

Kapasite metreye gelen sebekeyi
devreden Gikarin ve yuksek kararlili (%1)

330 kohm luk bir direnci R& konumuna U?.ﬂ-i

ve 150pF lik bir kondansatoru C10
konumuna lehimleyin (her ikisi de olgme
plaketine). Sonra Cx uglarina 1,5uF'lik
(elektrolitik degil) bir kondansator
baglayin. S1i "d" ye getirin, sebekeyi
sokun, ve gosterilen degere dikkat edin.
Sonra S1'i “¢” ye getirin, ve gosterge
dikkat edilen degerin aynisini
gosterinceye kadar P2 yi ayarlayin.
Ondalik noktanin konumu énemli
degildir.

330 kohm direnci ve 150 pF
kondansatoru ¢ikarin ve bunlarin yerine
3,3kohm luk diren¢ ve 15nF hik
kondansatoru Iehimleyin. Son olarak, Cx
uglarn karsisina 10nF %1 lik bir
kondansator badlayin, S1'i "b" konumuna
getirin, ve gosterge tam 10.00nF
okuyuncaya Kadar P1 i ayarlayin. Eger
kullanilan 10nF daha buyuk bir toleransa
sahipse, olgme degerleri de buyuk bir
tolefansa sahip olacaktir. Bu
kalibrasyonu tamamlar; simdi tim
elemanlar yerlerine lehimlenmelidir.

Uygulamalar

Kapasite metre bir dijital voltmetre igin
arabirim olarak da kullanilabilir; gosterge
plaketi o zaman kuskusuz, gereksizdir.
R20 direnci Tmohm vyerine 100 kohm

kapasite metre
elektor mart 1984

Sekil 5. I1C1

ve LCD li ahisik
oldugunuz bir dijital
voltmetre yapisi. Bu
devre badimsiz olarak
bir LCD panel metresi
olarak kullanilabilir.

\

Olcii plaketi:

P1 a kademesindz
gostergeyi ‘O'lar

P2 ¢ ve d kademelerini
kalibre eder

1 P3 f kademesinde

gostergeyi 'O'ar

Gosterge plaketi:
P1 referans degerini
kalibre eder

1121
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Figure 6. Component
layout and track side of
the printed-circuit board
for the metering unit. The
range selector is soldered
onto this board to reduce
parasitic capacitances.

Parts list — metering board

Resistors:

R1=5k6

R2 = 47 k

R3 = 4M7

R4, R19=1k
R5 = 3k9

R6, R22, R23 = 100 k
R7=10M

RS = 8k2

RQ = 3M3, 1%
R10=33k, 1%

R11, R13, R14 =
330 2, 1%

R12 = 3k3, 1%

R15, R16, R21 =10k

R17, R18, R24, R25 =

10k, 1%
R20=1M
R26 = 100 &2

P1=1M preset
P2 = 5 k multi-turn preset
P3 = 25k preset

Capacitors:
C1=100 /4 V
C2=22n
C3 = 4p7
C4,C5=1u
C6=220n
C7=1pb
C8=1950p
C9,C10=15n

C11,C12=150n
C13,C14=1u/16 V
C15= 220 uf40 V
C16=330n
C17=100n
Capacitor 10 nF = 1%
{for calibration)

Semiconductors:

D1...D10=1N4148
D11.,..D14 = 1N4001
IC1 = CA3130E

IC2,..,I1C5=LF 356N

IC6, IC7 = 4066
IC8 = 7815
IC9 = 741

Miscellaneous:

S1 = printed-circuit switch,
2 pole, 6 way

S2 = SPST switch

S3 = DPST mains switch

Tr1 = mains transformer,
18 V/150 mA secondary

F1 =100 mA slow blow
mini fuse with carrier

Case, VVero 202-21035F

Printed-circuit board
84012-1

Transfer for fromt panel

2-56

]

slals
,i-:ll"'l'l—l_:i

this is shown in figure 9. The indicated
capacitance is proportional to the applied
voltage which makes it possible to determine
the diode characteristic. Care should be
taken not to apply a voltage below 2 V,
otherwise the diode may conduct. Because
of the metering a.c., the measurement
may show an error of a few per cent. Since
pin 6 of IC3 is connected to the pole of
Sla, it would, of course, be possible to run a

wire from there to a ‘varicap’ terminal on
the front panel.

&

Important!

Before connecting any capacitor, more
especially electrolytics, to the Cx terminals,
make sure that it is completely discharged
by connecting a resistor in parallel with it!
Do not use test leads on the lowest range

(‘2)!
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Sekil 6. Glgme birimi igin
eleman diizeni ve baskili
devre plaketinin bakir
tarafi. aralik segici
parazitik kapasiteleri
azaltmak igin bu plaket
tizerine lehimlenir.

Parga listesi-olcu plaketi

Direncler:

R1= 5k6

R2 =47 k

R3 = 4M7
R4,R19=1k

R5 = 3k9

R6, R22, R23 = 100 k
R7 =10 M

RS = 8k2

RS = 3M3, 1%

R10 =33k, 1%

R11, R13, R14 =
330 ©, 1%

R12 = 3k3, 1%

R15, R16, R21 = 10k
R17, R18, R24, R25 =

10k, 1%
R20=1M
R26 = 100 &2

P1=1M trimpot
P2 = 5 k cok turly trimpot
P3 = 25k trimpot

Kondansatorier:

C1=100 u/4 V

C2=22n

C3 =4p7

C4,Ch=1u

C6=220n

*C7 = 1p5
'C8=150p

C9 C10=15n

C11,C12=150n
Ci3.Cld=1 u/16 V

C15= 220 y/40 V

C16=330n

C17=100n

Kondansatorler 10 nF = 1%
(kalibrasyon icin)

Yar iletkenler:

D1...D10=1N4148
D11... D14 = TN4001
(C1=CA3130E
IC2...I1C5=LF 356N
IC6, IC7 = 4066

IC8 = 7815

IC9 = 741

Digerleri:

S1 =iki kutuplu, alti konumiu
baskili devre anahtari

52 =tek kut,tek kon anahtar

S3 =¢ift kut tek kon sebanah

Tr1 = gebeke trafosu
18 V /150 mA sekonder

F1 = 100 mAvavas atmal
mini sigorta

Baskill devre plaketi
84012-1

- On panel icin letreset
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olmalidir ve HI ve L° ucglarn arasina
1Mohm luk gok-donumliu bir trimpot
baglanmalidir. Bu ayarlinin orta ucu
arabirimin ¢ikis! olur. Devreyi kalibre igin
P1 yerine yeni bir frimpot kulfanifacaktir
(gosterge plaketi Uzerindeki). Sadece
kugiik bir husus vardir: ondalik nokta
dogru konumunda dedildir. Bu ylzden,
bunu hatirlayin!

Kapasite metreyi kapasite diyotlarinin
adlglima igin de Kultanmak mimkdndur,
fakat ozaman o bir degisken-gerilim
kaynagi ile saglanmak zorunda olacaktir.
Bunun i¢in bir tasarim Sekil 9 da
goriulmektedir.Gosterilen kapasite

uygulanan gerilime orantilidir bu, diyod
karakteristigini belirlemeyi mdmkdn Kifar.
2\ altinda bir gerilim uygulamamaya
dikkat edilmelidir, yoksa diyod iietebilir.
A.A. éigme nedeniyle, dicum birkag
yuzdelik bir hata gosterebilir. IC3 un 6
bacadi S1a’'nin kutubuna baglandig igin,
kuskusuz oradan on "panodaki bir
kapasite diyodu terminaline bir tel
goturmek mumkun olacakfir.

Onemti

Herhangi bir kondansatori, ézellikle
elektrolitikleri, Cx ug¢larnina baglamadan
once, onu paraiel bir direngle baglayarak
tamamiyle bosaldigina emin olun! En
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Sekil 7. Gosterge
biriminin eleman dizeni
ve bakirh tarafi LCD ve
LED ler bakirli tarafa
takilir. D1 ve D3
diyodian burada gerekli

g A’ :'__:__ dedildir.
Il
%.:.L - { Parca listesi- gosterge
.-: !: l'--L' _..r:' I ] p"ak&h
P "\ 71, % ) Direncler:
{ ) R1, R7 = tel képrii
o= = N R2 =820 Q
=.'I-. l I: R3=22k
'f Q L R4 = 1k5
o ilh vl RS, R8...R12= 100k
=y ) | R6 =47k
i ;-%.;.- | P1 = 2k5 ¢ok turlu trimpot
! } :; Kondansatorler:
= C1,C3=100n
i 1, C2=100p
C4=470n
I | “ C5=220n
815 |
s - Yari iletkenler:
1 D1, D3 = kullanimaz
Y ) D2 = zener diyod
pF @ g 200.0 pF 3V3/0.4 W
o @ o || D4...D7=LED
[ [ ICT=ICL7T106
On ger acg .
uF @ e 5 | 1c2 = 4070
mf @ LCD = swi b_v.ristal .
L ) | gosterge tip NDP530-
, | 035A-S-RF-P1C
g ELEKTOR —J METRE ) | Cx

[ 40125 |
: Sekil 8. Monte plakasi ve
- — — - dn pano. Kugkusuz, eger
parca listesinde

a
: : gdsterilen kutu
b | ‘ kullanilmazsa bagka bir
a3 ‘J_ - —|_| ' | kutu (veya higbir kutu)
= [ | " A | | kullanmak mtmk{ndr.
| | 9
| » s KAPASITE
» i 7 = oy C DlTGTU
4.,___, (4 | * O
G D T e
'E:D“ n
il @ ﬂ'J -Fm ]
=B - - L _ J'_
1 x
| ! 2401298 | e
diguk aralkta (“a”) test uglarini kapasite degerleri dlgUlebilir. &+ =
kullanmayin! —Deney altindaki kondansator Ukap. d.
Ozet baglandiktan sonra, gosterge degeri bir 2
Kapasite metrenin bazi mikemmel saniyeden daha az bir surede gozukur:
noktalar:: bu 1000uF a kadar olan degerlerde " ool
—Tiim kapasiteler dogru frekansta dogrudur
olgaldr. Kaynaklar : ‘Capacitance-to-voltage converter’, | Sekil 9. Kapasite
—Kagak akimlar élgme sonuglarinda W.B. de Ruyter, Wireless World, June 1983, | diyodlan
ihmal edilebilir etkiye sahiptir. sayfa 68. karakteristiklerinin
—Baglanti kapasitelerinin etkisi o derece ‘[.CD panel meter’, Elektor, October 1981, :9"”9?"‘“' igin test
azaltilmistir ki 1pF dan daha kiguk sayfa 10-32. bt
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mantik ailelerini
eslemek
elektor mart 1984

valnizca TTL
varken hersey
cok kolaydl

Cikis yelpazesi, parazit hatti ve giris kapasitesi gibi noktalar gozéniinde
bulunduruldugu siirece ayni mantik ailesi igcindeki sayisal 1C’lerin
baglantilanmasi pek sorun dojurmaz. Ancak ayri mantik ailelerini, TTL
(standart- LS ve ALS) ile CMOS'u birlikte kullanmaya ¢aligmak baska bir
konudur. Bunu yapmanin ¢ekiciligi ise mantik ailelerinin siirekli
genigletilmesiyle bilesim olanaklan ¢ogaldik¢a artmaktadir. Piyasaya son
siiriilen yeni yiiksek hizli CMOS ailesi (HCMOS), iki tiiriiniin mevcut mantik
devreleri ile uyumiulugu hakkinda sorulan giindeme getirmektedir. “Sayisal
ne kadar sayisaldir?” sorusunu yanitlayabilirsek belki de pek ¢ok sorun

cozllecekiir.

mantik ailelerini

eslemek

Sayisal elektronigin populerligini
anlamak ¢ok kolaydir. Yalnizca iki deder,
'1' ya da '0’ igeren bir sistemden daha
basit ne olabilir? Bu, tasarim ve hata

bulmay! kesinlikle kolaylastirir ancak goz

onunde bulundurulmas! gereken baska
noktalar da vardir. Ornegin salt TTL vya
da salt CMQOS ile tasarimin bilesenleri
“aile iginde” tutuldugu surece, Ureticiler
farkl gecitleri esleme sorununu zaten
¢ozmustur.

Mantik duzeyleri iyi tanimlanmigtir ve

giris ve gikis akimlariagsad: yukari aynidir,

Ancak ayrn mantik ailelerini birlestirmek
tamamen farkh bir alandir. O zaman eski
dostumuz Murphy sizin tasariminiza, her
neyse, Kigisel bir antipati duymus ve
intikamini almis gibi gorundr. Ama
birazcik azimle Murphy bile yenilebilir
(en azindan gegici olarak).

Ailelerin kiyaslamasi

Dogal olarak ayri mantik aileleri
kullanmanin birtakim yararlari vardir.
Sozgelimi, hiz ile ekonomiyi birlegtirmek
kolaylasir. Farkhh mantik ailelerinin
gorinmesi nemli 6lgude daha kisa
acikiama sureleri ve daha az gug

Tablo 1

TTL CMOS

seri

7400

74LS

T4ALS

4000

74HC

T4HCT

besleme gerilimi
gecitbasinadisipasyon
gegit gecikme suresi

5V
10 mW
10 ns

5V
2 mw
9.5 ns

3...18V
2.5 nW
40 ns

28N
2.5 nW
9 ns

BV
2.5 nwW
9 ns

Sekil 1. Burada mantik
diizeylerini belirli
gerilimler olarak
tanimhiyoruz. “yliksek"
ile “algak” arasinda

“kimsesiz bblge” yer ahr.
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qurditi
marjiar

tuketimine erisme ¢abalarina dayanir.
Kisa bir yazi gergevesinde tum mantik
ailelerini ele alamayiz. ve her durumda
yalnizca piyasada mevcut ya da yakinda
mevcut olacak mantik bilegsenleriyle
ilgilendigimize gore bu biraz abartili
olurdu. Ele alinacak aileler ve en onemli
ozelliklerinin bir 6zeti Tablo 1'de
verilmistir. Bu veriler tam degerier degil,
yalnizca bir gosterge olarak alinmalidir.
Bu gizelgenin temel iglevi, degerlerin
devre ve hatta Ureticiye bagl olarak
degisebilecedi bicimde genel
kiyaslamaya yardimci olmaktir.

Mantik '1' ve '0' 1n degerleri belirli bir
gerilim olarak belirtilmelidir ve bu tanimi
yapmada kullanacagimiz imgeler Sekil
1'de gosterilmistir.

Devrenin en arzu edilmeyen kosullarda
(en kotu durum) galigabilmesi igin
UOH'nin her zaman U,x dan buyuk ve
Uol'tn UsL'den kuguk olmasi gerekir.
Cesitli mantik aileleri igin gereken
gerilimlerin bir 6zeti Tablo 2'de
verilmisgtir, CMOS duzeyleri yalnizca
5V'da verilmistir ginki TTL ile uyumiuluk
saglamak istiyoruz.

Bilesim olanaklan

Once hangi aileleri salt giris ve ¢ikis
duzeylerine gore eslestirildigini
gorecegdiz. En dikkate deger olan TTL
grubu igindeki bilesenleri birbirleriyle
baglantilamanin sorun dogurmamasidir,
Hatta bir durumda gurultu marji
iyilestirilmis olur; bu standart TTL yerine
LS ya da ALS kullanildiginda gergeklesir.
Bu tip yuksek hizli CMOS TTL ile uyumlu
olduundan TTL'i HCTMQOS'a
baglantilamak da sorun degildir. Dahasi
kullanicinin CMOS ile ¢alistigini bilmesi
bile gerekmez ¢unku bunun gegitleri
ekstra-verimli LSTTL aygitiari
gorunumundedirler.

HCTMQS'un besleme gerilimi toleransi
TTL'in kinden daha fazladir (%5 yerine
%10} ki bu TTL beslemesinin HCTMOS
icin kullanilabilecegi ama tersinin
mutlaka dogru olmadigi anlamina gelir,
TTL'i CMOS'a baglantilamak o kadar
kolay degildir. TTL'deki Uon, SV'luk
beslemeli CMOS'taki Owy'dan duguktur.
Bir TTL ¢ikisindaki bir mantik 1, bir



Tablo 2. mantik ailelerini
eslemek

, TTL | LSTTL [ALSTTL] CMOS |HCTMOS| HCMOS Tt Raial CELE Rk
Ve 5V+5%(bV+5%|5V+5%|3...18 V|5V + 10%|2.. .6 V
5V BV+10%| 3V |
UIH - mantik 1 girisdlzeyi (min.)| 2.0V 20V 2.0V 35V 20V SN2 TV
UIL -mantik O girisi dizeyi (max.)] 0.8V 0.8V 0.8V 1.5V 0.8V 1.1V 0.6V
UQH -mantik 1 gikig dizeyi {min.]}! 24V 27V 2.7V 4.5V 3.7V 3.7V 2.2V
UpL -mantik 0 ¢ikisdizeyi (max.) 0.5V 05V 0.4V 04V 0.4V 0.4V 0.4V
L - giris savak akimi (max.) -1.6 mA |-0.36 mA| -0.2 mA |0.005 uA a3
IIH - gikig kaynak akimi (max.) 40uA | 20uA | 20 pA [0.005 pA
IOL -Gikis savak akimi (min.) . 16 mA 8 mA 4dmA [ 04mA| 4mA 4 mA 4 mA

IOH -gikig kaynak akimi (min.) |-400 A | -400 pA | -400pA | 0.4 mA | -4 mA 4 mA | -4 mA

CMOS girig tarafindan “yuksek" olarak baglantilanma noktasinda bir duzey 2
yorumlanmayacak demektir. uyarlama devresinin gerekecegdi agiktir. Vee

Aynl durum HCMOS ile TTL'i 5V'luk

besleme ile kullanmak istedigimizde de Cikis yelpazesi

s0z konusudur. Bu durumda Un Giris akimi konusunda TTL ile CMOS T
(HCMOS igin) en az 3,15 V'tur ki bu TTL arasinda bir ayinm yapmak gerekir. Bir - devreye
igin gok ylksektir. Ama HCMOS igin TTL gegidinin girisi, bazi Sekil 3'te 75
besleme gerilim 2 ile 6V arasinda gosterildigi bicim de bir direng Uzerinden

herhangi degerde olabileceginden hersey  Vce ye baglanmis bir (gok-emetoriu)

kaybedilmis degildir. E§er bir devrenin transistorden olusur. Bunun sonucunda

HCMOS bolimu 3V'luk besleme ile bastaki bir giris her zaman bir mantik 1 HE40008
galisiyorsa Uiy 2,1V'tur (3 V'un % 70'i). Bu olarak gorilir. Giris topraklanmigsa Gikis

durumda TTL 0,3V'luk bir marjla bir mantik O'dirbu durumda giristen, bir akim vee

mantik 1 saglayabilir. Ancak burada akar, Bu akim standart TTL'de 1,6mA,

ortaya ¢ikabilecek bir durum, TTL cikis LSTTL'de 0,4mA ve ALSTTL'de 0,2 mA

dlizeyinin HCMOS beslemesinden ylksek dir. Bu degerler Tablo 2'de de max 20 ma
olabilmesidir. Bu durumda 150 ohm’luk belirtilmigtir. Strtci gegidin ¢ikigl bu “*‘-T"-‘
giris direncinden ve giris koruma akimla bas edebilmelidir. Cikiglarn bu goz

diyodundan akan akim, TTL gegidining¢ikis 6niinde bulundurularak tasarlandigindan

devresindeki kollektor direnci ve direng dogal olarak TTL igin sorun ¢ikmaz, ama

tarafindan sinirlanir. Girig akimi 20mA'i CMOS baska bir konudur. CMOS ailesi

asmadigi surece istenmeyen bir durum iginde ¢ikislarin buyuk akimlar akitmasi 840326.2 g Mo
ortaya ¢ikmaz. Burada mantik 0'in Ug beklenmez. Akacak tek akimbirkag nA lik

anlami vardir: U, en fazla 0,6V'tur (3V degeri olan giris kapasitesinin dolma

un %20'si) ve TTL igin UgL 0,5V tur ki bu akimidir (yoksa salt giris kagak akimidir). gﬁ“ 2. HCMG? Iwi:
0,1V luk bir marj birakir. Neyse ki Genel bir kural olarak ¢ikis yelpazesi, - DE d‘*::'ﬁ;w‘;:ﬂ
besleme 5V oldugu surece TTL i CMOS ayn aileler arasinda bile, maksimum gikig | 9% o4 :

ya da HCMOS ile siirmek boyle biyuk bir akimini gereken girig akimina bolerek
sorun dedildir; TTL in giris diizeyleri gok  hesaplanabilir. Bu akimlar her iki mantik

dogru olmak zorunda degildir; Uw dizeyi i¢cin tanmimhdir (Tablo 2'ye tekrar

gorece ylksek ve Uy oldukga algaktir. bakin). TTL giris devresinin kurulusundan

CMOS ¢ikis gerilimleri bu yuzden TTL oturd 1y, |4 dan epeyce yuksektir.Bu

girigleri i¢in oldukga uygundur, ama bakisim eksikliginin bir sonucu olarak her |

CMOS' gorece ylksek TTL girigs akimiyla iki mantik diizeyindeki ¢ikis yelpazesi

basa ¢ikabilmesine 6zen gosterilmelidir. hesaplanip daha kuguk olan deger sinir

Bu ozellikle standart TTL'in siradan olarak alinmalidir.

CMOS ile surulmesinde gegerlidir, bunu Tablo 2'deki verileri kullanarak, ¢esitli

“cikis yelpazesinde” tekrar ele alacagiz. bilesimler igin ¢ikis yelpazesi kolaylikla Sekil 3. Cesitli (LS)TTL
Eger CMOS daha yiliksek bir besleme bulunabilir. Baska bir gizelge (Tablo 3) Elﬂlan- G‘:il?&t "ﬂlcgk“

Gt : ) <2 eI ihinirsa giristen gérece
diizeyinde ¢alisiyorsa, TTL''n HCTMOS'a  ¢izilerek sonuglarin bir 6zeti hiivok hlga:un aﬂan
3
Vee Voo

Vee
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#
L
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L
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| gosteriimistir. Bu ¢ikis yelpazesi Tablo

4'Un belirttigi gibi yalnizca dogrudan
birbirine uyabilen bilesimler igin
gosterilmistir,

Buyuk akim ylGzinden, TTL'nin strdlmesi
agirdir. Normal TTLin surdlmesi igin
¢ikis yelpazesi, kural olarak, disiktir.

Tablo 3.

LS ALS HCT HC

TTC | +7L ! 170 | mos | mos | CMOS

e f%//

uc[?{_..js.u- 4a 5
A A&
o e
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e a y Sl
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Vep s V... Von!

(f i

840264k i
COTTL
15 %I

ik

T
7407 rpullup -
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Sekil 4. Cesitli uyarlama
devreleri. 4a: TTL'den
(5V) CMQOS'a (5V), 4b:
CMOS'tan (sdz gelimi
15V'da) TTL'e (5V) 4c:
TTL'den (5V) CMOS'a
(sbz gelimi 15V'da), 4d:
4¢c'nin iki ayrnik tipi.
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CMOS

(15 Wi

5 Vee (3., 18V) Veei3... 18V
1. 10K
CMOS
TTL
D:‘,‘}—- BB
BC547
84026 44

b 5]

ALS
TTL

HCT

MO8
2}

HC
MOS
21 i% W)

cCMOs

db 15 W)

1) 74 ve TALS yastiklanyla ¢ikig
yelpazes! Ug kat genigtir.

2) yol slrlicl gikigh T4HC ve
TAHCT ICTerinin gikig yelpazeleri
1 1/2 kat genigtir.

3) Normal olarak CMOS normal
TTL akimiyla baga cikamaz ama
by yapima ve Yire baghdir.

4) Teorlk olarak sonsuz ama
pratikte Izin verilebilir maksimum
gecikme sliresiyle simr.

5) Farkh manhk dlzeylerinden
6tlrll dofrudan baglant
olanaksiz.

8) Ancak HCMOS bélimi{i 3Viuk
beslemeyle ¢ahgiyorsa
birlegtidileblllr.

1,6mA'lik akimlaCMOS bile basa
Glkamaz. Bunun sonucu olarak, gerilim
duzeylerinin yakin olmasina karsin
CMOS ile TTL dogrudan baglantilamak
olanakli degildir. Ancak 1,6mA lik akimi
savabilen cikislan yastikh bazi CMOS
|C'ler mevcuttur. Yoksa CMOS ¢ikiglari,
gereken |,. e ulasilana kadar kosut da
bagdlantilanabilirdi. Daha fazla ayrinti igin
s0z konusu ureticinin verileri
incelenmelidir.

Dusik savak akimlar yuzunden LSTTL
ve ALSTTL"In suriimesinde daha az
sorun gikar. CMOS, LSTTL ve ALSTTL'i

“dogrudan sirebilir.

Tum MOS ailelerinin giri§ isterleri o
kadar mutevazidir ki, ¢ikis yelpazesi
teorik olarak ¢ok yuksektir (birkag bin).
Uygulamada bu, girig kapasitesi ve tel
kapasitesi tarafindan sinirlanir. Ureticinin
belirttigi maksimum frekansa ulagilacaksa
(genel olarak C.= 10,15,50 ya da 100 pF
ile verilen), bu durumda ¢iki§ yelpazesi
Cv nin giris kapasitesine bélunmesiyle
tanimlanir. Genel bir kura) olarak, girig
basina 10pF, olcu olarak alinabilir. Giris
kapasitesinin, dogallikla, kullanilan
teknolojiye cok bagimh oldugunu
animsayin; metal gegit teknikleriyle
uretilen CMOS IC'ler, silikon gegit
teknolojisiyle Uretilenlerden daha yliksek
giris kapasitesine sahiptir. Ayrica, bir
yassi kablo pargasi ya da bir baskill devre
plakas| Uzerindeki bir yol onemdi bir
kapasite olusturabilir. Tum bu
durumlarda uygun bir gecikme slresi ve
dolayisiyla ¢ikis yelpazesini belirlemek
kullaniciya kalmistir.



Uyarlama devreleri

TTL'i (standart, LS ve ALS) 5V beslemeli
CMOS ve HCMOS'’a baglantilamgk igin,
TTL, CMOS'un gereksindigi mantik 1
duzeyini (en az 3,5V) saglayabilmelidir.
Bu, Sekil 4'un gosterdigi gibi bir yukar:
¢ekme direnci kullanarak basitge
gergeklestirilir. KUguk bir deger, parazitik
kapasiteler daha hizli dolacagindan
yuksek bir hiz dogurur. Olasi en dlsuk
dirence ¢ikigin maksimum yukU karar
verir. Teorik olarak bu ¢ikis tarafindan
surulen girig sayisi da goz 6niline
alinmalidir, ama bunlar ihmal edilebilir
giris akimi olan MOS girigler ise, goz ardi
edilebilir. Yukar ¢gekme direncinin
minimum degeri
R(min.) = [VCC(min.) - UOH]/[IOL - ZIIL]
ile belirlidir. Paydadak! ikinci terim, girig
akimlarinin toplami, MOS girislerden
sOz ediyorsak goz ardi edilebilir.
Yukari gekme direnci i¢in bir de izin
verilebilir maksimum deger vardir.
Cikistaki (ornegin, birka¢ agik kollektor
¢ikisi birden baglantilanmigsa) ve
giristeki kagak akimlardan oturu, mantik
1'de, yukarn ¢ekme direnci Uzerinde bir
gerilim dusumu vardir. Cikis gerilimi hi¢
bir zaman U;x'den dusuk
olamayacagindan, yukari gekme
direncinin maksimum degeri soyle
tanimhdir:
R(max.) = [VCC(min.) - UOH]/
[XIOH + =IIH]
Burada da yine paydanin ikinci terimi
MOS girigler igin g6z ardi edilebilir. '
Butun bunlar, sonugta, yukar ¢ekme
direncinin 1....10k ohm hk bir degere
sahip olmasi gerektigi anlamina gelir.
Genel olarak, bu formuller, CMOS ya da
HCMOS surseler de surmeseler de acgik
kollektor gikiglarinin yukari gekme
direnglerine uygulanabilir. Eger bir
mantik elemani farkh bir besleme
duzeyinde galisiyorsa, ki bu ayni
zamanda farkl bir mantik duzeyi
anlamina gelir, durum oldukga degisiktir.
Bir tek 4009, 4010, 4049 ya da 4050
yastigi, ornegin 15V CMOS'tan 5V TTL'
yuksek-al¢cak uyarlayicisi olarak
kullanilabilir. Her paket alti yastik igerir
ve, 4009, 4049 durumunda, ayni zamanda
eviricidirler. 2 TTL girisi ya da 9 LSTTL'
girigsine kadar surebilen bu yastiklar,
sozgelimi CMOS'tan standart TTL'in
surulmesinde de kullanilabilirler. Ve
boylece son bilesim olanagi: 5V TTL'den
daha yuksek duzeyde g¢aligan CMOS'a ya
da 6V'taki HCMOS’a. Ac¢ik kollektor
Gikiglariyla galisiyorsak bu oldukga direkt
bir yoldur. Bazi durumlarda ¢ikis
tranzistorunun Uce'si Vccden yuksektir.
Bunun ornedi 30V'luk acik kollektor
Gikiglaniyla 7406 ve 7407 ile 15V'luk agik
kollektor ¢ikiglaniyla 7416 ve 7417 dir.
Yukari gekme direncinin degeri, akimin
fazla buyumemesi igin
dikkatle secilmelidir. Yukarida siralanan
74XX yastiklarinin gikis yelpazeleri
standart ¢ikis yelpazesinin u¢ katidir, bu
yuzden yukari ¢gekme direncinin ¢ok
kuguk olmasi olasi degildir. Bunun

Tablo 4.
to| 7rL | HET | MGs | €MOS | cMOS
MOS = i5 vl i B
from ,
E
TTL ] ® | O
HCT ® ® ™ ° | 3
MOS | >
S M mm e wmms e e — ——— *
HC | ;ff

MOS L] ® ®

(LR |

CMOS

5 Wi

EMDS b . h . e
X e e o 1 B »
it A
a3 R

I =5 Wi

1) Mantik dizeyleri dofjru ama
savak akimi gz Sniine alinmal.
Yashklar gerekH.

2) HCMOS bdliminin
beslemesi 3V ise olanakh.

3) Ek uyarlama devresl olmadan
olanaksiz.

dezavantaji gereksiz kuguklUkteki yukari
cekme direnglerinin hizdaki ihmal
edilebilir bir artis i¢in ¢ok fazla akim
cekmeleridir.

Ayrik bir tampon kati, dogallikla, TTL ile
CMOS'u surecek iki direng ve bir
transistor kullanarak kurulabilir. Bu etkin
olarak bir agik kollektor gikisi yaratir.
Bunun i¢in iki olasilik Sekil 4d'de
gOsterilmistir, birinci daha hizh agkilama
yararina sahiptir.

Sonug

Kullanilmayan TTL giriglerini bosta
birakmak, normal olarak mantik 1 gibi
davranmalarina karsin iyi bir fikir degildir.
Ornegin, girisi bosta olan bir LSTTL IC,
HCTMOS esdedgeri ile degistirilirse bu,
sorun dogurur. Cok yuksek girig
empedansi, mantik duzeyinin taniml
olmayacagi ve devrenin (duzgun)
calismayacagl anlamina gelir. Bundan
alinacak ders, kullaniimayan giriglerin her
zaman bir mantik duzeyine baglanmasi
gerektigidir; TTL igin Vceye bir yukari
cekme direnci baglayarak dogrudan
topraga ya da kullanilan bir girise giden
(LS girigleri dogrudan +5V'a
baglantilanabilir. Tum MOS tiplerinde,
kullaniimayan girigleri Ve, toprak ya da
kullanilan bir girise baglantilayin.
Gegitleri i¢in degigik sinama kosgullari
belirleyen degisik ureticilerin urettigi
¢esitli mantik ailelerinin hepsinin
birbiriyle nasil baglantilanacagini
siralamak pratik olarak olanakli degildir.
Ancak, niyetimiz hi¢ bir zaman bu degildi
ve eldeki olanaklarin bu ozetinin en
azindan bu konuyla ilgilenenleri bugun
mevcut olanla ne yapilabilecegi hakkinda
aydinlatacagini dusunuyoruz. i

mantik ailelerini
eslemek
elektor mart 1984
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renk oantl

$ekil 1. Devre semasi
devrenin yalinh&ni
acikga gosteriyor.

Gerekli isaretleri

tretmek icin yalmizca
birkag CMOS tiimdevre

1erekmektedir.

11—28

Esleme kutusu bir video-ses modiilatrii (VAM) ya da bir video kanstirici ile
birlikte kullanilan bir devredir. Tam bir video isareti olusturmada gereken her
tlir isareti saglar. Esleme kutusu, érnegin, bir video banttaki iki kayit
arasindaki boslugu doldurmada kullanilabilir. Normalde olugsacak “glriltia”,
bdylece, siyah bir gériintli ya da bir renk bandiyla yer degistirir.

Video esleyici

Bu esleme kutusu, her turlt video
donanim ve devresi i¢in kullanilabilen
pek gok temel igareti saglamada 125
kHz'lik osilator isareti kullanan bagimsiz
bir video isaret kaynagidir. Cok yuksek
kararlilik isteniyorsa devreyi saatlemede
digsal bir kristal kontrollu isaret
kullanilabilir. Esleme kutusunun
isaretlerini kullanarak siyah bir goriintu
{video teypler igin) ya da yuksek kaliteli
renk bandi elde edilebilir.

Devre

Sekil 1'de gosterilen devre semasinda
tum igaretler, 4040'n (1C1) ¢ikis
igaretlerinden olusturulmusgtur, N4, N8 ve
N9 gegitleriyle birlikte bu tUmdevre bir
"2496'ya bolme” devresi olarak calisir,
125 kHz frekansini saglayan basit bir saat
osilatoru (N2, N3) bolucunun girigini

besler. Bu igareti kuilanarak bdélict 50,08
Hz'lik raster (isikh ¢cerceve) frekansi
saglar. Raster frekansi normal olarak 50
Hz'dir, ama igige ge¢gmis (sarsiimayan)
bir goruntu istedigimizden, normalden 32
us daha kisa olan bir raster suresi sectik.
Boylece raster basina satir sayisi
normaldeki 3121/, yerine 312 olmaktadir.
Bir surl ekstra elektronik devre
olmaksizin bu devrede igige gegme
olanaksizdir. Satir frekanst, normal 15625
Hz degerindedir ve renkli
televizyonlardaki PAL gecikme hatti tam
64 us'lik bu degere ayarh oldudu igin
gereklidir. Daha uzun ya da kisa satir
sureleri ekranda renklerin girigsmeleri
biciminde hatalara neden olur. Satir
frekansi (yatay senkronizasyon, HS),
N2/N3'Un osilator jsareti ile 1C1'in QO, Q1
ve Q2 gikislar toplanarak elde edilir. 125

N2 N3
1 N4
Y X IC1 14 15 14
T—C’—{J—T- CLK 4040 -]
125 kH
i g Q001 02 060708 Q|
—@ aim 12 1
B2p
N1... N6 =IC2 = 4049 W %
N7, N8 = |C3 = 4082
N9.. N12=)Ca=4D11 4 1 g
FF1, FF2 = I1C5 = 4013 2] NS
FF3, FF4 = IC6 = 4013
13 a CLK 1
FF2 5..12V
g
D
s | oPr®
L -
c2
H-‘.EEIHI ‘.
iy
D cLK |
e i
FF3
rp2 5..12V
Q [*] °
12 13 g
r——
3 cl_ IC3
4 10k ,— Il’_::ﬁ 2 IC
100n
N Ca ) (8) (&)
2 209 ®
o o & fo
CBLK CBLK BE BE HS s 83124..1




kHz saatinin oldukga simetrik olusu
yuzinden yaklasik 4 us genisliginde bir
senkronizasyon darbesi N7'nin ¢ikisinda
gozikir. Raster senkronizasyon darbesi
suresi sirasinda satir senkronizasyon
isaretini evirterek dogrudan elde edilir.
Bunun yarari, satir senkronizasyon
isaretinin raster senkronizasyonu
sirasinda guvenli kalmasidir.
Televizyondaki elektronik sistem,
evirtilmis satir senkronizasyonunun raster
senkronizasyonu olarak taninmasini
otomatik olarak saglar.

Satir ve raster senkronizasyonu
arasindaki ackilama, 1C7Vin Q2 ¢ikisindaki
satir frekansinda saatlenen FF1
tarafindan halledilir. Bu saat isaretinin
arti kenari satir suresinin ortasinda
olusur, boylece sekiz satir siresi stiren
raster senkronizasyonu her zaman bir
yarim satir ile baslar ve biter. FF1'in
cikislart N12'yi besleyen N10 ve N11'e
baglantilanarak satir ve raster
senkronizasyonu birlestirilir.

Raster senkronizasyon igaretinin sonugta
HS isareti ile ayni yone sahip olduguna
(sekil 2'adaki zamanlama grafigine bir
g6z atmanin da dogrulayacag: gibi)
dikkat ediniz. HS isareti, ayni zamanda,
renkli video sistemlerinde PAL anahtarini
denetlemede kullanildigi dis dunyaya da
iletilir. CS (Bilesik senkronizasyon) isareti
bu is igin uygun degildir ginki raster
senkronizasyonu sirasinda bir arti ve bir

eksi kenar igerir (Sekil 2a’'ya bakiniz). Bu
iki kenardan biri, (VAM'deki ya da video
birlestiricideki) PAL kapisini bir kez fazla
tetikleyecektir ki bu alicinin aklini
karistirmaya ve renk dldirucuyu
¢aligtirmaya yeter. Sorun HS isaretinin
kullanilmasiyla ¢ozulur.

Renk bilgisinin tasiyicisi, renklerin
yveniden Uretilebilirliklerini korumak igin
dizenli olarak senkronize edilmelidir. Bu,
(renk tasiyicinin birkag peryodundan
olusan, sabit fazli) bir burst isareti
yoluyla satir senkronizasyonunun hemen
ardindan gergeklesir. Bu burst'u harekete
gegirmek i¢in BE burst gahistirma isareti
kullanilir. Bu isaret, FF3 ve FF4'ten
olusturulan iki tek-kararh ikilinin
yardimiyla dretilir. HS isaretinin evirtilmis
disen kenari FF3'U tetikler ve bu iki
duraklinin ¢ikigi (P2 ile ayarlanan) 1,6
us'lik bir darbe verir. HS'in ayni diigen
kenari, FF4'Q tetikler ve bu (P3 ile
ayarlanan) 2.25 us'lik bir BE darbesi verir.
By, Sekil 2b'deki kiigiik zamanlama
grafiginde gosterilmistir. Gerek
senkronizasyon ile burst arasinda
normalden daha kisa bir gecikme gerekse
normalden daha uzun bir burst isaretinin
sorun dogurma olasiligl fazla olmadigi
icin bu surelerden kuguk sapmalar zorluk
¢ikarmaz. Bir silme igsareti mutlaka gerekli
degildir, ama genellikle kullanighdir.
Bizim devremizde bu isaret, vine bir
MMW olarak galisan FF2 tarafindan

2a

alan eszamanlamas

raster eszamanlamas

s U UE_J'I [l I

[l [ [ [ [

-
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Sekil 2. Video
eszamanlama kutusunun
sagladid qikis
isaretlerinin zamanlama
grafigi.

*—U——-

Hs_J] I [ M [ I M [ [ [l
*yazida ‘
2b .

= d us P2}

225 ux

5.6 s (P3)
- ==

k4

B3124.26

saglanir. Darbe genigligi R2 ve C2 ile
yaklasik 12 us'ye ayarlanir. Raster
senkronizasyonu sirasinda FF2, FF3 ve
FF4'Un darbe geniglikleri FF1 tarafindan
belirlenir giinkd bu, G¢ iki duraklinin
yazmaya ayarlama giriglerini durur. Bu
durumda BE ¢ikis! sahte bir burst darbesi
verir ama satir suresinin ortasinda ortaya
ciktigindan bu ters bir etki dogurmaz.
Ayni zamanda FF2'nin ayarlama -

!
|
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Sekil 3. Burada devrenin

baskili devre ve
yerlestirme semasi
gosteriliyor.

Sekil 4. Video egleme
kutusunun sirasiyla
VAM'e ve video
birlegtiriciye
baglanthlama bigimi.

Parga listesi

Direncgler:

R1 = 100 k

R2 = 18k

P1 = 100 k trimpot
P2,P3 = 10 ktrimpot

Kondansatorler:

L1 =82p
C2 = 820 p
C3 = BBC p
C4 = 680 p

Cs...C7 =10n

Yaniletkenler:

IC1 = 4040
IC2 = 4049
IC3 = 4082
IC4 = 4011

ICS, IC6 = 4013
11—=30

|
E Cs ync ’HHF
o= 3 VAM
% 55 CBLR 8L (o
=E3 ¢ e
N 13 ge|
& Low ’UIDED
- CBRLE CEBLE
E : E“ EE "
ST o video
BE2 e se| birlestirici .V'DEG
" m
E;.. HS HS
83124.4

girisindeki igsaret, bir CBLK (bilesik silme)
raster silme igaretinin Gretilmesine yol
agar. |

Yapim

Bu devre i¢in baskil devre plaketi Sekil
3'te gosterilmistir ve eger bu kullanilirsa
yapim sirasinda higbir sorun
¢cikmamalidir. Ancak, timdevreler igin
soket kullanilmasini salik veririz.
Devrenin beslemesi 5 ile 12 V arasinda
olabilir, ve akim tuketimi yalnizca birkag

miliamperdir. Ug 6nkonumlamanin

ayarlanmasi igin bir osiloskopa gerek
vardir. Bu yoksa, “goz karariyla”
konumlanmalari gerekecektir. ]
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Bir mikroiglemci sisteminde adres kod ¢&zmeye iligskin sorunlar, genellikle su
soru lle 6zetlenir: “Belle§e nerede, ne zaman ve nasil erigilir?” Adres kod
¢6zme hakkindaki ilk makalemiz, bu sorunun “ne zaman” kismina cevap
vermemigdi. Bu yiizden, iglem ve igaretlerin zamanlamasi ile ugrasgan ikinci
bir makalenin gerekli olduguna karar verdik. Bu arada ayni zamanda, mevcut
bir kod¢dzme sisteminin degigiklige ugratilmasi érnedine sdyle bir bakmaya

karar verdik.

bellek

zamanlamasi

Adres hatlarinin en anlamh olanlarinin,
bir mantik birlesimi, yalmzca kullanilan
hatlarin belirli bir bigimi igin, aktif olan,
bir yetkilendirme isareti olusturmak (zere
kullanilabilir. ilk makalemizde
gordugumuz (zere, bu isaret en az
anlaml adres hatlarinca erisilen bir yada
daha fazla sayida bellek IC'lerine
uygulanir, dyle ki bu en az anlaml adres
hatlari, kKirmi§in igdeki adres
kodgozuctsiini kontrol eder. Veri, veri
i,ﬂ:}lu uzerinden aktarilir.

slemcinin saat frekansi ne kadar

yuksek olursa olsun, adres ve veri
igsaretleri, ne ani olarak ne de ayni anda
gozukmezler. Bir tarafta, her zaman igin,
igsaretlere iligkin hazirlama suresi (setup
time) olarak bilinen kavram mevcutken,
diger taraftan da saat isaretinin
kendisinin bile, gozukebilmesi i¢in sonlu
bir sure gegmesi gerekir. Bu, ifave bir
karmasiklik yaratmaktadir fakat gok
sukurki, zorluklar, islemci tarafindan
saglanan kontrol isaretlerinin variidi ile
bir parga azaltilir. Bu isaretler, adres
kodgbzmeyi ve okuma veya yazma
iglemlerini eszamanh kilmak igin
kullanilir.

Z80 ve 6502 igaretlerinin
Zamanlamasi
$ekil 1'deki zamanlama diyagramindan
%J:'rnrmecegi uzere, Z80 nin MREQ, RD ve
isaretleri, okuma veya yazma
islemlerinin baglangicinda gézukmez. Bir
okuma iglemi sirasinda (zamanlama
diyagraminin sol yarisi), MREQ ve RD
igaretleri "algak” olmadig: zaman, AQ...
A15 adres igaretleri, kararl olarak
disinilemez. Ayni sey, MREQ aktif
olmadigl zaman, bir yazma ¢evrimi igin
de gecgerlidir. Bunun bir sonucu sudur:
ﬁﬁ%é iIsareti, bir bellek 1C’sine
uygulanmadan once adres kodgozme
isareti ile daima birlestirilmelidir. Sekil
1'in sag yarnisindan goriilecedi gibi, WR
E% hissedilir bir gecikmeden sonra
ve veri igaretlerini hazirlamak igin
fazin baglangici tarafindan izlenir.
Buradaki ikinci tiir isaretler, ancak WR
gozuktukten sonra kararl sayilabilir.
Unutulmamasi gereken bir nokta, WR
hattinin, adres ve veri sozcukleri
degigmeden 6nce (yazma g¢evriminin T3
pargasli) yarim saat ¢gevrimi dncesinden

'EPROM kirmiklari igin,

aktif olmayan duruma gegmesidir. WR
isareti, bellegi okuma modundan yazma
moduna ve tersine (R/W) degigtirmek
uzere de kullanilabilir.
Bir girig/gikig komutuna karsi dusen. Z80
isaretlerine iliskin zamanlama diyagrami
Sekil 2'de gosterilmistir. Islemcinin
kendisi tarafindan uretilmis olan,
kendiliginden olusan, bekleme ¢gevriminin
varligina dikkat ediniz. Sozkonusu
bekleme gevrimi, genel olarak yavas olan
Eirig!glklg devrelerinin gerektiginde bir
EKLEME (WAIT) isareti yaratabilmesine
olanak tanir. Gene burada da adres ve
veri igaretleri, ancak, kontrol igaretlerinin
ortaya ¢gikmasindan sonra kararl hale
geldigi kabul edilebilir.
Sekil 3'de gosterilmis olan 6502 nin
zamanlama diyagraminda, dnemli olan
yetkilendirme (isareti ¢ 2 dir. Bu isaret
‘yuksek’ oiduktan sonra, adres igaretleri
ve hemen bunlarin arkasindan da, veri
igaretleri, kararl olarak kabul edilebilir.
Ayni sey, okuma ve yazma modlar
arasinda (R/W) degisen isaret igin de
dodrudur. Bu iglemcinin 6zel G/C (1/0)
komutlar olmadidindan, ayni zamanda,
bu tip bir devre igin, herhangi 6zel
kontrol isaretlerinden de mahrumdur.
6502 sistemlerinin Uzerinde ekseriya, bir
RAM-R/W isareti mevcuttur ve bu isaret,

'¢E‘ ve R/W isaretierini birtestirerek eide

edilir. Bu igaret, arzu edildigi zaman,
okuma ve yazma arasinda dedismek
uzere, bellek |C lerine uygulanabilir.

2, adres kod
¢Ozme igareti ile birlestirilir (bu, Junior
Bilgisayarin arabaglasim kart Gzerinde
N41 ve N44 kapilar seklinde
gosterilmistir). Girigler/gikiglar igin, 2,
R/W, ve adres kod ¢gdzme isaretlerinin
¢esitli kombinezonlar olasidir. R/W

bellek zamanlamasi
elektor mart 1984

Mikroislemci
konirol isaretieri
ve bu
isaretlerin sirasi

Sekil 1. Z80 nin
zamanlama diyagrami,
adres ve veri bilgisinin,
her okuma veya yazma
¢evriminde, sadece
sinirh bir periyotda
kullanilabilecedini
gdstermektedir. Burada
hatirdan gikarilmamasi
gereken nokta,
zamanlama
diyagramlarinin,
Synertec veri kitabindan

1 alinmmg olmasi ve bagka

bir IC Uretici
firmaninkiden farkl
olabllecegidir.

Table 1
1 re Okuma — Yazma ol
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bellek zamanlamasi 2
elektor mart 1984
N U = A e W e O U
ag A7 [ Kapi Adrasi 1
Sekii 2. — - ————
Z80, girig/cikis komutlan s ———— ———
igin Szel bir IORQ Isareti = TR Okuma
vermektedir. Her ne i - L
kadar bu zaman - \ ———
diyagraminda, ayn! anda = S LA
var olarak temsil o o7 =
ediimelerine ragmen, R wye *ZB0 MIB'i (CPU) tarafindan
okuma ve yazma ..n-.::T___:_,n,, araya sokuimaktadir 84004.2
Islemleri, hi¢ bir zaman
aym anda var olamaziar.
= Y / g ¥
Sekil 3. 6502 nin adres__ | | | o |
ve veri igaretleri, ve R/W 7777 | ; -}C
hatti,® 2 isareti yiiksek _M * : Yozme ;
olur olmaz, kararh ; '- L
duruma erigtigi = . NTTTTT f —
kabul edilebilir. | | RLLLULA 1 i o
| | I |
A ! (Gins | »—
D#ﬂlml:;? "{ ':Iklﬁ- T 1>_

: S !
D':XL' 4 }{ o 84004-3
suulﬁim kararh durumda
degildir.
Sekil 4. JC arabaglagim
kart dzerindeki, 6522 VII 4 "
nin, sadece oldukcga = ":‘ P
‘kaba’ sayilabilecek bir aboda
adres kodgbzmeci oy 2
mevcuttur. Mevcut 86 27
devrede yapilacak kiiciik DBS 28
bir dedgisiklik, cift olarak DB4 23
adreslenmis alanin daha o 3 7 pas |
kligiik yapilabiimesine e
olanak tanir, DB® 3
4 PpAZ_|
o [
sV 6522
® VIA
$—2vee
K6 23 18 cal
=t oy T e
e 17 pB7
2 ! 16 PpBS
Asa 11 N3s o2 241c51 15 pBS
2 IRG 21 -
; L1} 13 pB3 |
B3 35
w— i :H o 12 pB2 |
i RS2 1 pa1 |
ABY 37 AS1 10 pEe
5V ABS 3B RSS
C22 éw
B
T N -
14 E
m 13 IE'I? y2 2 “EA'D
>1° 82523 -
%4 c v1 1 RITE
Via 11 B
R/W 10 A H
EE Ll
T‘l??_na; R35
*)
5V
840044
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isareti (ve bliyiik bir olasilikla$2) ayni
zamanda, gift-yonlu veri tamponlarini
anahtarlamak uzere de kullanilabilir
(Junior Bilgisayar arabaglagim_karti
uzerinde, OKUMA(READ) ve YAZMA
(WRITE) mod-anahtarlama isaretleri,
diger seylerin yaninda, R/W igaretinden
elde edilir). Burada, tasarimci igin,
kodgozme ve bellek IC’'lerinin yetkili
kilinmasi i¢in, mantik devresi tarafindan
saglanmasi gereken, kontrol igaretlerinin
zamanlamasinin, dikkatli bir bicimde ele
alinmasi gerekliliginin dnemini
vurgulamak istiyoruz.

Mevcut Bir Kod¢gdzme Sisteminin
Degisiklige Ugratiimasi

Bu kadar teoriden sonra, simdi, mevcut
bir sistemin kullanilmasina iligkin pratik
bir 6rnekle ugrasacagiz; bu mevcut
sistem, Junior Bilgisayarin arabaglasim
kartidir. Yapilacak degisikligin hedefi,
F8LZY ve FOFF (veya DOS gesidinde
1823... 19FF) arasindaki ¢ift kath olarak
adreslenmis olan bolgenin onemini
azaltmak, ve orada, yeni bir girig/giKig'i
adresliyebilme olanagini bulmaktir.

6522 VIA (arabaglagim karti Uzerinde
IC1), FBDZD...FOFF adreslerini kaplar,
fakat bu bir parga savurganlik ornegidir,
gunku, 16 tane adres, bu IC nin tum
yazicilarini adresliyebilmek igin yeterlidir.
K6 isareti, FBZ@ ve FBFF (18J.. 1BFF)
arasinda, aktifdir. A9 adres hatti, VIA
tarafindan kaplanan F8&@@...FOFF
alaninin, ana plaket tGzerindeki 6532
tarafindan kaplanan FA@Q...FBFF
(1AQY...1bFF) alanindan ayird
edilebilmesine olanak tanir. Yapiimasi
gereken degisiklikler gok fazla olmadigi
surece, kullaniimayan adresleri yeni bir
giris/gikis devresi igin, yeniden
kazanmak, oldukga iyi olacaktir.

Sekil 4'deki devreye bakilacak olursa,
bunun, V1A, N35 kapisi ve IC17
PROM'un igeren, arabaglasim kartina
iligkin devrenin bir pargasi oldugu
farkedilir. CS2 girigine uygulanan K6
igareti FBJY ve FBFF (182Q...1BFF)
arasinda aktiften CS1 girisi F8Z@ ve
FOFF arasinda bulunan, K6 ve AB9 adres
hattindan elde edilen ve kendisine V1A
(yuksek mantik seviyesinde aktifdir) adi
verilen bir igaret alir; bu ayni isaret,
PROM'a uygulanir ve boylece, yol
uzerinde adres isaretleri mevcutken,
okuma veya yazma modunda tamponlari
yetkili kifar. Her klguk ayrinti gézonine
alinmasi gerekir.

Sekil 5'de, yeni bir 6520 PIA ve adres
kod ¢ozmeye iliskin olarak yapiimis kuguk
bir dedisiklik ile birlikte, ayni elemanlar
gozukmektedir, VIA isareti degigsmemistir;
bu isaret hala 6522 nin CS1 girisine ve
PROM'a uygulanmaktadir (e§er bu isaret
degigiklige ugratilmis olsaydi, ayni
sekilde, ¢ift yonli tamponlara iliskin
yetkilendirme isareti de degistirilmistir).
6522 ye iliskin CS2 isareti simdi, AB8
tarafindan saglanmaktadir ve bu VIA artik
F8ZD...FBFF (1800...18FF) adreslerini
kaplamiyor, anlamina gelir. AB8 hatti,



ayni zamanda, VIA isaretimizin (hala K6
ve AB9 dan elde edilmektedir). CS1
igaretini (CSQ gibi, yuksek mantik
seviyesi aktif durumdur) sagladig 6520
PIA devresinin, CS@ girisine de baglanir.
6520 nin LUgluncl yetkilendirme girigi olan
CS2, AB9 isareti tarafindan uyarilir, dyle
ki, PIA, FOC ve FIFF arasinda
adreslenmistir. Cift yonlu veri
tamponlarindan (arabaglagim
plaketindeki 1C11 ve 1C12) sonra geldiqi
surece, bu IC herhangi bir yere
yerlestirilebilir. Tablo 1'de, yeni
duzenlenmis bigimin ¢aligsmasi, bir
dogruluk tablosu halinde 6zetlenmistir.
Yeni PIA devresini yol uzerine monte
edecek yerde, bu, arabaglasim plaketi
uzerinde dogrudan dogruya 6522 nin
hemen uzerine lehimlenebilir. Kendi
i¢inde nisbeten tehlfikeli olan bu iglem,
igleri oldukga basitlestirmek gibi bir
ustunluk saglar. Her iki IC'ye ortak olan
hatlar, DBX...D87 (33...26 nolu bacaklar),
RES (34 no.lu bacak),$2 (YETKILI
KILMA; 25 nolu bacak), +5V (20 no.lu
bacak), toprak (1 no.lu bacak), R/W
(6522 nin 22 no.lu bacagdi-6520 nin 21
nolu bacadi), RS& (AQ; 6522 nin 38 no.lu
baca§i-6520 nin 36 no.lu bacagt), RS1
(A1; 6522 nin 37 no.lu bacag: - 6520 nin
35 no.lu bacad ve IRQ (6522 nin 21 no.lu
bacagi-6520 nin 37 ve 38 no.lu bacaklan).
K6 ve 6522 23 no.lu bacagi (CS2)
arasindaki baglanti kopariimalidir; bu
bacak daha sonra AB8'e baglanmalidir.
6520 nin 23 no.lu bacagi (CS2)AB9'a
baglanmalhidir, 24 no.lu bacak (CSI) VIA
hattina (6522 nin 24 no.lu bacagi) ve 22
nolu bacak (CSQO) AB8'e (6522 nin 23
no.lu bacagina) baglanmalidir.

Son olarak, 6520 PIA devresinin
yazicilarina nasil erisilmesi gerektigi
konusunu bir parga aniataiim.
Adresleme agagidaki gibidir:

$F9@@. PAD veya PADD (veri veya a
doQrultu yazicisi)

$F921: CRA (komut yazicisi A kapisi)
$F902 : PBD veya PBDD (veri veya B
do§rultu yazicisi)

$F9@3: CRB (komut yazicisi B kapisi)
CRA biti yliksek oldugunda, $F99QZ de
adreslenen yazict, veri yazicist clan PAD
dir. E§er bu bit algak seviyede ise,
adreslenen yazici, veri dogrultu yazicisi
olan PADD dir. Ayni sey CRB iginde
gecgerlidir, bu defa yazicilar PBD ve
PBDD dir. Bir parga garip gelen
adresleme yontemine karsilik, 6520
kapilarinin ¢aligmasi, burada igine
girmiyecegimiz bazi ayrintilar (bazi
uygulamalar igin gereklidir) digsinda, 6522

nin ki gibi aynidir. B
K6 A9 A8|VIA adreslenen alan 1/O
1 X X | 0 | XXXX

0 1 X | o | $FAQPD...$FBFF | 6532
‘ ($1A00 ... $1BFF)

0 0 0 1 $F800 . . . $F8FF 6522
“ ($1800 . . . $18FF)

0 0 1 1 $F900 . . . $F9FF 6520
($1900 . . . $19FF)
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, bellek zamanlamasi
elektor mart 1984
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Sekii 5. ABE isareiini (K6
yerine), 6522 VIA'nin
CS2 girigine
uygulayarak, devrenin
kurulmus oldudu, ¢ift
clarak adreslenmig olan,
yanya bdiln(r. Bu
durumda Ikincl yan, yeni
bir G/C (1/0) devresi

Tablo 1. Burada bir gesit
dogruluk tablosu ile
gdsteriimig olan Junior
Bilgisayann yeni G/C
(1/0) adres kodgtzmesl,
alanin, nasil d¢ IC
arasinda paylagildigin
gostermektedir.

adresiiyebiimek igin

kullamiabilir.

Burada 6520 PIA devresi
kullaniimigtir, fakat
bunun yerine, ¢ok kolay
olarak, tkincl bir 6522

VIA da kullamiabilir.
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T. Meyrick Bir 6ncekl yazida aciklandih gibli, Preco yiiksek kaliteli bir

| N L On-kuvvetlendirici ve giris secgici birimi
: bOIu m dusuk empedansh bir gikiga sahiptir.
| Isaret diizeyi ve ¢ikis empedansi, oldukga

uzun blendajli bir kabloyu hi¢ zorluk
gostermeden surebilecek sekildedir, ve
keza bir Baxandall ton kontrol devresini
| surmek igin gerekli dusuk empedansi
sadlar.

Kontrol kuvvetlendiricisini tasarimlarken
! asagidaki hususlar goz énidne almalyiz:
—Kaynak empedans! dusuk ve bilinen bir
deger olacaktir. Bu uygundur.

—Cikig, bolium 1'de tartisildigigibi,
baglanti kablosudan tasarruf igin, bir
“hayalet” gli¢ kaynadini ¢alistirmak
zorunda kalacaktir.

—Cazip bir el kutusu olarak kullanmak
uzere, birim oldukg¢a kiguk olmahdir. Bu,
kullanilacak hacimli eleman (ornegin,
elektrolitikler) sayisini kisitlar.

l. Kontrol kuvvetlendiricisinin iglevierinin
muziksel olarak yararh ve yeterli
oldugunu varsayarsak, gerekli kontrollar:
—Logaritmik volim kontrolu,

—Sabit toplam enerji saghyan stereo
denge veya “pozisyon” kohtrolu,
—Stereo “genislik” kontrolu, monodan
“gercek stereo” Uzerinden “genisletilmis

11—-38

dnkuvvetlendirici/kontrol kuvvetlendiricisi sistemidir. Aligiimamig ézellige
sahiptir: Kontrol kuvvetlendiricisi uzaktan bir el birimi olarak kullanilabilir. On
| kuvvetlendirici b&lim 1'de aciklanmugtir; el kontrol kuvvetlendiricisi, yapim ve
arabaglantilan aynntilan ile birlikte burada tartigilacaktir.

Tablo 1. Ozellikler ce figures.

On kuvvetiendiricisi

Cikis diizeyi: 190 mV (nominal)
45 V (maximum)
Giris duyarhiiity:

Girig 1: 40 ...1500 mV*
Giris2: 05 ...1500mvV*
Giris 3: . 1.26 ... 9 mv*

* Her giris icin ayr ayn ayarlanabilir, xt
yazlya ve tablo 2've bakin

Kontrol kuvvetlendiricisi

Gikis dizeyi: 400 mV (nominal)

1 V {maximum)
Girig duyarhigi: y: 190 mV (nominal)
Tiz kontrolu: : *10dB at 125 kHz
Bas kontrolu;£12.5 dB at 63 Hz

Preco

Distorsiyon: < { Vcik'da % 0.1

< 400 m Vgik'da % 0,03
Isaret giriilti orant:
pikap girisi > 95dB
diger girigler: > 100 dB
Uzaktan kumanda devresi igin en
uzun kablo boyu 8 metre




stereo”ya surekli bir aralik saglayan,
—"Etkili"den ziyade faydaii oimasi
istenen, algak (bas) ve tiz'de galisan,
simetrik ton kontrollari.

Kontrol kuvvetiendiricisi

Bir kanal igin devre Sekil 1b'de
goriulmektedir (Sekil 1a halihazirda
agiklanmig onkuvvetlendirici devresidir).
Kontrol kuvvetlendiricisinin kalbi,
NPN(T6) bir akim kuvvetlendiricisi ile
boot strap yuklu PNP gerilim
kuvvetlendiricisinden (T5) ibaret, iki
transistoriu kazang katidir.

T5'in kollektor akimi R37 degeri ile
ayarlanir, ¢inkd bu direng kargisinda
dusen gerilim yaklagik 700mV dur.

Secilen deger kollektor akimin 150uA’e
ayariar, boylelikie diglk frekans (1/f}
gurialtisinden kaginilir ve ton kontrol
devresine uygun bir empedans uyumlama
saglar.

TS'in emetarlerindeki DA gerilim R34 ve
R35'in oraniyla ayarlanir (bir kez daha,
R34 kargisindaki gerilim pratik olarak
sabittir), verilen degerler igin, bu gerilim
yaklasik 5V'dur, T6'nin kollektoriindeki
gerilim yaklagik 2V daha yiiksektir (R36
karsisinda gerilim disumi vardir).

Son DA ayar T6'nin kollektor akimidir. Bu
R24 kargisindaki gerilim dagumu ($ekil
1a’daki hayalet gug kaynagi) ve bu
direncin degeri ile belirlenir. Gosterilen
degerlerle, 3k3'lUk bir direng kargisinda

‘Preco 2

elektor mart 1984

Sekil 1. BlUtln devre
semasi (bir kanal
gosteriimektedir). Sekll
1a. Onkuvvetiediricl/glirly

| secimidir, Sekil 1b

kontrol
kuvvetiendiricisidir.
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Sekll 2. Ton kontrol
karakteristikleri
(kontrollarin en uc
konumian)

Sekll 3.
Geniglik kontrol
devresinin aynntilan.
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yaklagik 10V gerilim dugumu vardir, yani
3mA. Transistor ¢iftinin agik-gevrim
kazanci, TS'in bazindan T6'nin
emetorune, agsagidaki gibi hesaplanabilir.
T5'in transkonduktansi (yani, kollektor
akimi bdlu baz-emiter gerilimi, kaguk
girig isaretleri igin) kollektor akimi ile
belirlenir; iyi bir yaklagim:
40xic,ts=6mA/V. Kollektor yuk empedansi
R38 garpl T6'nin kiiglk-igsaret akim
kazanin yarisi, yani, yaklagik olarak
150x330 ohm= 50 k. Agik-¢gevrim kazanci
transkondiktans X. ylk= 6x50=3000.
Acik-gcevrim roll-off C21 vasitasiyla
belirlenir.

Temel transistor ¢iftine iliskin son devre
ayrintisi hayalet gu¢ kaynagidir. Bu R24,
R25, R26, C11, C12 ve Z1'den ibarettir.
Etki olarak, R4, Zener, kararli kaynaga
bagh, T6 i¢in kollektor yuk direncidir.
C11 ¢ikis baglanti kondansatorudur. AA
¢ikig igaret akimi ve DA kaynak akiminin
her ikisi de bu ara devreden asagi

kabloyla kontrol kuvvetlendiricisine gelir
('A" baglantisi). T5 igin DC kaynak R36 ve
C20 vasitasiyla koprulenir.

Temel DC duzenlemeler igin bu kadar.
Diger adim bu uzaktan kazang katini bir
kontrol kuvvetlendiricisi haline
donugturmektir.

Ton kontrolu

Ton kontrol devresi temel olarak P.J.
Baxandall tarafindan onerilendir, bu bir
dunya standardi olmustur (ve tamamiyle
boyledir!). Eger o dusuk-empedans
kaynaktan surdliyorsa, bipolar
transistorler kullanan bir
kuvvetlendiriciye daha iyi bir gurultu-
uyumlama saglama yararina sahiptir. Bu
an-kuyvetlendiricinin nigin duguk bir gikis
empedansi i¢in tasarimlandiginin ve
volum kontrolun nig¢in 1k’lik bir
potansiyometre oldugunun nedenidir.
Bas kontrolun ilkesi oldukga iyi bilinir.
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Tablo 2 :
iris duyarhigi
R1,R1 R2,R2 R3 R3 R4 R4’ R14 R14’ Gir ¥ y Q
qirig1 | giris 2
100 k k7 100 k 4k7 oo 880 mV | 880 mV
100 k 10 k 100 k 10 k oo 440 mV | 440 mV
100 k 22 k 100 k 22 k oo 220 mV | 220 mV
56 k 56 k 56 k 56 k oo B0mV | 80 mV
0 100 k 0 100 k o0 40 mV 40 mV
— — 0 3k3 3k3 - 5 mV
Tablo 2. Cesitli
girig duyarhhé Igin
direng degerlerl
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Sekil 4. On-
kuvvetiendiricl igin
Parca listesi Sekil 4 baskili devresi ve efeman
dlzenl.
Direncler: R17,R17' =33k C3,C3' =100 u/16 Vv
R1,R1'= (1) R18,R18" = 3k9 C4.C4'=27p
R2,R2' = (1) R19,R19' = 2k7 C5C5'=10uf16V
R3,R3' = (1) R20,R20' = 5k6 (2) C6.C6'.C7,C7' =12 n (5%)
R4,R4’ = (1) R21,R21' =100 §2 C8,C8' = 8n2 (5%)
R5,R5 =56 k R22,R22' =100 k Co,CO9" =220 uf4 Vv
R6,R6' =1k R23,R23' = 100 £2 c10,Cc10'°c11c11' =10 u/25 v
R7,R7' =33 £} R24 R24° = 3k3 C12=100 u/25 Vv
R8,R& =470 k (2) R25,R25' = 27 k
R9,R9'= 100 k (2) R26 = 680 §2 Yar iletkenler:
R10,R10' =68 k T1,T1°, T3, T3"=BC 179C
R11,R11'= 15k (2) (1) table 2 T2,T2',T4,T4' = BC 109C
R1Z2,R12'=68 k (2] (2] metal film £1 = zener 18 volt 400 mW
R13,R13'=22k
R14,R14' = (1) Kondansattrler:
R15,R15' =270 {1 C1C1'"=220n
R16,R16" = 10k C2,C2'=470p
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Parca listesi Sekil 5

Direngler:
R30,R30' =270 §2
R31,R31',R32R32'=18 k
R33,R33" = 3k3
R34 R34'=56 k
R35,R35' =470 k
R36,R36' = 12 k
R37,R37 = 4k7
R38,R38" = 330 {2
R39,R39' = 560 {2
R40,R40’ = 390 £

P1P1'=1 k log stereo
P2 =10k log

P3,P3'= 100 k lin stereo
P4 P4’ =10 k lin stereo
P5=2k2lin

Kondansatoriler:
C15,C15',C22,C22' =
1112V
C16,C16',C17,C17"' =22 n
C18,C18',C19,C19' = 8n2
Cc20,C20°',C23,C23" =
10 u/12v

C21,621° = 1n5

Yari iletkenler:
T5,T5' = BC 179C
T6,T6' = BC 109C

Sekil 5. Kontrol
kuvvetiendiricisinin

_ baskili devresi ve eleman
dlzenl.

Sekil 6. Giig
kuvvetlendirici
beslemesinden Preco’yu
besleyen bir devre.
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lliskili -~ kuvvetlendirici “gérunir toprak”
konfiglrasyonunda galigir, bunun
yaninda girig empedansi ve geri besleme
empedansinin her ikisi de azalan
frekansia yukselir. Bass kontrolun orta
konumunda, her iki empedans net kazang
(bu empedanslarin orani ile belirlenen)
sabit olacak gekilde frekans egrisi
'diz'dir. Bass kontrol orta konuma
ayarlandigi zaman, iki empedansi daha
fazla duzgun bir sekilde izleyecegiz.
Bunlardan biri veya digeri algak
frekanslarda baskin olur, bu aralikta
kazangta bir azalmaya veya ¢ogalmaya
neden olur.

— sirasiyla, bas kuvvetlendirme veya
kesme. Sonucu Sekil 2'de
gosterilmektedir.

Bir tiz kontrol islevi simdi temel olarak iki
18k direng (R31 ve R32) karsisindaki RC
devreyi sontleyerek elde edilir. Bu giris
ve geri besleme empedanslarinin her
ikisinin de yuksek frekanslara dogru
deferce dugsmelerine neden olur. Bir kez
daha, simetrik bir dUsme higbir etkiye
sahip degildir, fakat tiz kontrol ortaya
ayarlandig: zaman bu simetri dengeden
¢ikar -tiz kuvvetlendirme veya kesmeye
neden olur (Sekil 2'ye bak).

Bu devre tarafindan saglanan guruiltu-
uyumlama, gorunur toprak noktasi (P3'Un
oynak noktasi) ve T5'in bazi arasindaki
dogrudan baglantidan kaynaklanir.
Kuvvetlendirici boylece duslk-
empedansli bir kaynaktan sdrtlur: 18k
direng¢ bdlu agik-gevrim kazanci, yani,
yaklasik 600 ohm.

Denge kontrolu

Denge (ya da “stereo konumu”) kontrolu
P5 biraz aligtimamig bir yolla galigir. AA
icin, T6 bir akim kayna olarak gahsgir:
cikan akim bu transistorun emetorundeki
igaret gerilimi ve emetor ile kaynak (ana
olarak, R38) arasindaki empedans
vasitasiyla belirlenir.

T6 ¢ikisindaki ¢ikis isareti (bu aslinda
Preco'nun ¢ikisidir) sadece T5'in
kollektor akimi ve bu noktadaki yuk
empedansinin ¢arpimidir. P5 bu yuk
empedansini degistirmek igin kullanihr,
bu ylzden orta ug iki kanal arasindaki
kazang-oranini belirler. Kontrol araligi

her kanal igin yaklasik +3dB’'den -8dB'ye
kadardir, ve tekrar uretilen gl¢ seviyesi
P5'in ayarlanmasindan bagimsiz olacak

-sekildedir..

Genislik kontrolu

En az kullanilan, en az anlasilan ve en
tartismali kontrollardan biri “stereo
goruntl genislik kontroludur”. Bununla
birlikte, deney gostermistir ki o onemli
bir ozellik olabilir, ve bir direng ve bir
potansiyometre ile basarilabilir.
Herhangi bir stereo igaret ¢ifti, bir mono
'M’ isareti ve bir sol-sag fark isareti 'S’ in
toplami ve farki olarak diusunulebilir.
Stereo yayinda 38kHz alttasiyici uzerine
module edilen isaret 'S’ isaretidir;
gramdfon kayitlarinda 'M’ ve 'S’ sirasiyla
yatay ve dusey modulasyona karsit
duser.

Genellikle profesyonel karistirma ve
dengeleme, hoparlorlere gore bir egkenar
uggenin Lguncy nokiasina oturan bir
calistirici vasitasiyla yapildig: varsayilir.
Eder, herhangi bir sebeple, durum
gergekte bu dedilse - veya eger dinleyici
hoparlorlere gore bagka bir simetri
konumunda oturmayi arzu ederse-
sonugtaki, stereo gérunimunu 'S’ isaret
yolunun kazancini hafifge degistirerek
gelistirmek mumkun olabilir.

Kontrol biriminde, P2 “rolatif kazang”

kontroludur. Bu 'M' isareti tzerinde bir -
etkiye sahip degildir, ¢unki bu (tanima
gore!) her iki kanalda ayni fazda ve esit
genliktedir. Diger yonden, 'S’ isareti her
iki kanalda esit genlikte fakat ters
fazdadir. Potansiyometre bu nedenle iki
kanal arasinda gapraz konusma
('kanigim’) yaratir bu 'S’ igsaretinin
seviyesini azaltir. Kontrol araliginin en
son ucunda potansiyometre direnci
sifirdir, bu sonsuz gapraz konugsmaya
neden olur ve bu yuzden 'S’ isareti
sifirlanir. Sonu¢ monodur- sadece 'M’
isareti kalir. Araligin diger son ug
noktasinda, P2 sadece 10k’'lik bir
direngtir; gapraz konusma simdi yaklasik
-30dbB’e azaltilir, boylece 'S’ igsareti ciddi
bir sekilde zayiflatilir. Simdiye kadar iyi,
fakat kontrol aralii simdi monodan iyi
olmayan stereoyadir. Bundan sonraki
adim kontrol araligini dengelemektir oyle
ki 'normal ayirim’' (yani 'dogru stereo’)
P2'nin orta konumuna kargit digser. Bu T6
ve T6'nun emetorleri arasina R39 ve R391
nu ekleyerek basgarilir (bak sekil 3). Etki
olarak, bu ¢ikis katini bir fark
kuvvetlendiricisi haline doénulstardr:
emetorler arasindaki azaltilmis empedans
fark-mod igaretierinin {'S’ igareti) gikis
akimini guglendirir fakat ortak-mod
isareti ("M’ isareti) Uzerinde bir etkiye
sahip degildir. Bu kontrol orta konuma
getirildigi zaman, direng degerleri dyle
segilir ki isaretlerin giristeki P2 tarafindan
neden olunan rolatif- zayiflamasina
esittir.

'S’ seviyesi simdi tam bastirma (mono) ve
'M’ seviyesine gore 3dB glg¢ |
(genlestirilmis stereo) arasinda herhangi
bir yere ayarlanabilir; P2'nin orta-konumu



esit 'S' ve 'M’ seviyelerine (stereo) karsit
duser.

Bir stereo sisteminde kanal ayirimini
duzenleyen herhangi bir sistemin hatali
dizenlendigi hissine sahip bir kimse S2'yi
ilave edebilir: bu tum kontrolu alteder ve
kuvvetlendiriciyi stereoya anahtarlar.
R23 ve R30'un 'karigim' devresinin
parcasini teskil ettifine dikkat edin-
herhangi bir durumda eger bir ‘'mono’
anahtarlar icerilirse onlara gerek
duyulacaktir. Bununla birlikte, bu
demektir ki B'deki gikis S2 agik
olmadik¢ga normal olarak tam kanal
ayinmina sahip olmayacaktir- eger bu
gikis teyp kayitarst igin kullanilmak
zorundaysa izlenmesi 390 ohm'a
degistirmek daha emniyetli olacaktir.

Arabadglantilar

Temelide, On-kuvvetiendirici ve kontrol
kuvvetlendiricisini biribirine baglamak
GOK basittir: onkuvvetlendiricideki ‘A'ya
baglanir, 'B' '‘B' ve 'C' 'C’ ve vs.

Sorun sudur, korumanin uglar arasinda
icerilen herhangi bir HF gerilim, ornegin
bir radyo yayin vasitasiyla kuvvetlendirici
girigsine dogrudan verilecek - ve bu
distorsiyona ve bir ¢esit hos olmayan
demodulasyon etkisine yol agabilir.

Bazi kigiler bunu yillardir bilmektedirler -
ve studyolar her zaman tam olarak

korumali yapilir (e§er sadece ana sebeke
zirlltisindan kaginilmak iginse!). Soru:
hangisi ucuzdur, anteni yok ederek
gorevi uygun $ekilde yapmak - veya
istenmiyen sinyalleri bastirmak igin tium
devre boyunca soklar ve kapasitorler
koymak?

Burada anilatilan kontrol birimi orta bir
RF giris isaret dlzeyinii yok edecek
sekilde tasarimlanmigtir, bu ylzden
pekgok yerde standard dort kablolu
blende kablo kullanilabilir. ihtimal disi
kotu etki yaratan bir ofayia karsifasma
durumunda, P1 ile paralel 4n7'lik bir
kondansator igerilebilir (5 ve 6 noktalari
arasina).

Eder gu¢ kuvvetlendiricisi HF tarafindan
kanstirilirsa (ve bir kimse, onu uygun bir
sekilde tekrar tasarimlayamazsa), Preco
¢ikisi ve gu¢ kuvvetlendiricisi girigi
arasina 1k’lik bir diren¢ konulabilir ve
gug kuvvetlendiricisi girigi kargisina
2n2'lik bir kondansatdr baglanabilir.

Yapim

On-kuvvetlendirici/girig segim birimi igin
baskili devre piaketi ve eleman duzeni
Sekil 4'de gosterilmektedir, kontrol
kuvvetlendiricisi igin baskili devre ve
eleman duzeni de Sekil 5'de
verilmektedir. R1, R2, R3, R4 ve R14
direnglerinin degerleti istenen girig
duyarlihgina baghdir (bak Tablo 2).
Daha oce anlatildig! gibi, her iki birim,
alisiimis bir on-kuvvetlendiricisi/kontrol
kuvvetlendiricisi elde etmek i¢in ayni
Kutu i¢ine monte edilebilir. Diger bir
secenek olarak kontrol kuvvetlendiricisi
“uzaktan yonetimli” bir el birimi olarak
kullanilabilir.

Her bir durumda ana gsebeke
transformatdruni kablodan iyice uzak
tutmak tavsiye edilir, ve basit bir ¢o6zim
on-kuvvetlendirici kaynagini gug
kuvvetlendiricisinden ayirmaktir. $ekil
6'da gosterilen devre bu amag igin
kullanilabilir. T1 sadece bir akim kaynagi
olarak hareket eder, ana kuvvetlendirici
gu¢ kaynaginin tzerindeki sigramalarin
on kuvvetlendiriciye gitmesini etkili bir
sekilde onler: zener diyod ve LED ¢ikigi
yaklasik 24V'da kararhlagtinir.

Sekil 6'daki kaynak ortak baglantisina
ozel bir dikkat verilmelidir. En karmasik
dizenlemeyi bir ornek olarak alarak (6n-
kuvvetlendirici, kontrol kuvvetlendiricisi
ve ana kuvvetlendirici ayri birimler
olarak), Sekil 7 “uygun bulunan” bir
baglanti duzenini gdsterir. Gozlenmesi
gereken ana noktalar sunlardir:

Girlg Baglantilan &AM -

Isaret girisleri 6n-kuvvetlendiriciye
blendajli kablo kullanarak baglanirlar.
Gdsterilen S-bacakl 180° DIN figler
dogru baglanti igin muhtemelen en kéti
baglanti tirudir. Bununla birlikte, ana
ilke asagidaki gibidir. Giris kablolarinin
blendaji, beslemenin ortak ucuna on-
Kuvvetlendirici girisinde baglanmalidir:.
soketin dig kilifi da beslemenin ortak
ucuna baglanmalidir; gelen isaret daniisii
de beslemenin ortak ucuna .
baglanmalidir; eger gelen kablolar dikkat
gekecek uzuniukta ise, miimkiinse
‘ﬁrandajl I:Hr isaret doniisii olarak .
~Kullanmaktan kaginiimalidir. i$arat
kaynagmdan baslayarak (ornegin pikap
kafasi) ideal baglanti sOyle olacaktir: iki
“canil” badgianti ve iki isaret donusunun
her biri kablonun dig blendajinin iginde
ayn bir kablodan gitmelidir: blendajin
kendisi beslemenin orta ucuna sadece bir
ug¢tan baglanir (6n-kuvvetiendirici
ucundan). Dort kablolu blendajli
kablonun yararn buradadir. Pratikte, ¢cogu
imalatgilar iki kablolu blendajli kabloda
blendaji ortak isaret donlist olarak
Kullanirlar. Ne tur kablo kullanilirsa
kullanilsin, bununla birlikte, DIN normu,
fisin 3 ve 5 bacaginin sirasiyla sol ve sag
igsaret baglantilan oldugunu ve 2
bacaginin besleme ortak ucunun
oldugunu belirler. Bu demektir ki blendaj
ve herhangi bir ek isaret donus
kablosunun hepsi bu bacaga

Table 3. Test gerilimleri
test noktasi gerilim(£20%)
25V
BTN/
0.6V
115V
12 V
13 V
45V
5 V
1.5V
i
75V

=00V bsWN =

— =k
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Tablo 3.

Sekil 1'de gdsterilen
noktalarda Sigillen test
gerilimleri.
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baglanmaktadir. Kuskusuz, eder
degisiklik yapmaktan rahatsizlik
duymazsaniz, ayr igsaret donus
kablolarinin kullaniimayan 1. ve 4.

-bacaklarina baglanmamasi i¢in bir sebep

yoktur.

Bizim durumumuza dénersek, bununla
birlikte: biz simdi sokette iki isaret hatti
ve bir kaynak ortak baglantisina sahibiz.
llave karmasikhik sudur: soketin ve figin
metal dis kilifi beslemenin ortak ucuna
baglanmalidir. En iyi ¢ozum genellikle
soketin dig kilifint gosterildigi gibi saseye
baglamaktir (onun bacak-2'ye
baglanmadi§ina dikkat edin). Pratikte,
kilif ve bacak 2 arasina konan kuguk bir
kondansatorun (10n veya buna yakin}
istenmeyen RF karnistirmasini yok ettigi
bilinmektedir. Kablo imalatgilar bu
noktada yine hayati zor kilmaktadirlar:
fisin metal dig kilifi genellikle fig iginden
bacak 2'ye baglanmaktadir. Bazen bu
baglantiyl ¢ikarip kesmek mumkun
olmaktadir. Eger fig kablo uzerine kalipla
dokulurse, o zaman gergekie etkili olacak
tek gdzum soketin dis kilifini saseden
yalitmaktir (yeni bir fis aramazsaniz): fig
sokulur sokulmaz o besleme ortak ucuna
baglanacakiir. Belki tum bunlar biraz
“titizlik” olarak gorilebilir. Ancak, deney
gostermektedir ki bu tur sorunlar
umuldugundan daha gok olugmaktadir.
Basit bir test bunu gosterebilir. Sik sik
olan olay sudt r: higbir girig baglanmadigi
surece on-kuvvetlendirici olu-
sakinliktedir; bir kablo sokulur sokulmaz
zinity baslar. Bu geneliikie yukarnda
Ozetlenen sorunlardan oturudir.
Durumun bu olup olmadigini kontrol
etmek i¢in, volim ve bass kontrollanni
yukari ¢evirin ve sonra 2. bacagi girig
soketinin dis kilifina kisa devre edin. Eger
zirilti artarsa, ozaman bacak 2 ve dis kilif
arasinda i¢ baglantisi olmayan figler
kullanmak zorunda olacaksiniz. Giris
soketinden én-kuvvetlendirici plaketine
olan baglantilar simdi gok basittir:
izlenmesi gereken tek sey toprak
¢cevrimlerinden kaginmaktr.

Onkuvvetlendirici/kontrol
kuvvetlendiricl baglantisi

Burada karsgilagilan sorunlar halihazirda
tartisiimis durumdadir. Sekil 7'de igerilen
tek yeni 6ge baglanti tiradur.

Fisieri yanhs sokeliere sokma olasingim
onlemek igin, en iyi fikir farkli gérevler
icin farkl tirde soketler kullanmaktir.
Girisler 180° DIN'di1, bu yizden
arabagianti kablosu bagka birini
kullanmak zorudadir. Sekil 7'de
gOsterilen bes-bacak fis bir dezavantaja
sahiptir: fis sokete iki farkli sekilde uyar-
fisin bacak-4'u soketin bacak-4'u ve
bacak-2'sine gidebilir. Baglantilarin
¢ogunda bu feci kazalara yol agar, fakat
o6n kuvvetlendirici ve kontrol
kuvvetlendiricisi arasindaki arabaglantida
bu tehlike hafiftir. Yanhs olacak tek sey
yani eger fis ters sokulursa stereo denge
kontrolu bu kez geriden ileriye
galigsacaklir.

Preco gli¢ kuvvetlendirici arasi
Daha dnce agiklandidi gibi, eger
mimkinse Preco'ya kaynagi gug
kuvvetlendiricisi kaynagdindan surmek
tavsiye edilir,

Daha ¢nce 6zetlenen ayn! nedenlerden
oturd, tercih edilen duzenleme dort-
kablolu blendajli kablo kullanmaktir: sol
ve sad isaret gikislan igin iki kablo, pozitif
besleme ig¢in bir ve besleme ortak ucu
icin bir. Koruma ozaman besleme ortak
ucuna sadece bir ugtan baglanir.

Bu durumda oneriien bagiayic
(konnektor) 5-bacak, 270 DIN fistir. Eger
istenirse, bu baglayicinin bacak-3'u
besleme ortak ucu olarak kullanilabilir:
ozaman bu noktadan on-kuvvetlendirici
plaketi Uzerindeki besleme ortak
baglantisina fazladan bir ug¢ gidecektir;
bacak-2 sadece korumalara giden
paglantitar 1¢in kullamiacaktr.

Teyp

Teyp Gzerine kayit igin bir gikig alarak
kullanilacak en iyi nokta
onkuvvetlendirici ¢ikisidir. Bu Sekil 7'de
gosterilmektedir, girig 1.

Burada gozlenmesi gereken tek nn:l.-cta
sudur: geniglik kontrolu kaydederken
devreden ¢ikariimalidir. Diger bir segenek
olarak, R23 ve R23 bir tel baglant ile
degistirilir ve R30 ile R30'nun degerleri
390 ohm'a artirilir.

Son yorumlar

Performans rakkamlar Tablo 1'de
ozetlenmisgtir. Foto 1 bir spektrum
analizorl Uzerinde dlgllen sonuglari
gdstermektedir, tes isareti 1 kHz, dikey
olgek 10dB/bolum, yatay olgek
500Hz/bolum. Dayanak (referans) isaret
duzeyi (OdB) yaklasik olarak 775 mV.
fotodan gdrdlebildigi gibi, distorsiyon 60
dB’'den daha asagidir, yani 0,1% den
daha azdir. Foto Uzerindeki artik gurultd
1 spektrum analizordidr. Ayri bir élgim
Preco'nun igaret-gurulti graninin
105dB’'den daha iyi oldugunu godsterir.
Daha dlsuk bir seviyede (-10dB, veya
yaklasik 250mV), distorsiyonun yaklasik
70dB(0,03%) oldugu gosterilmistir ve
isaret-glrultd orani yaklagik 100dB dir.
Son olarak, herhangi bir sorun olursa,
Tablo 3 gekil 1 deki isaretli ¢egitli test
noktalanndaki gerilim olgumilerini
gdsterir. Bu tablo ariza sirasinda bir
yardimci olarak kullanilabilir- verilen
degerlerin %20 si arasindaki gerilimler
dogru olarak dusunuimelidir.

Not: E§er 1k 10g stereo potansiyometre
(P1) bulunamazsa, her bir bolume 10k lin
potansiyometre takilir ve bunlarin- alt
uglari ile orta uglar arasina 1Kk sabit
direngler baglanir. 2]
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Buglin diinya Gzerinde (iretilen hemen hemen tlim yeni otomobiiierin
uzerinde arka farlan bulunmaktadir. Miilkemmel bir fikir! Bu farlar, sadece,
karanhkta ne tarafa dogru, arka arka gittiginizi gérmenize yardimci olmakla
kalmaz, fakat ayni zamanda, arkanizda bulunabilecek herhangi bir kigiye de
amacinizi agikga ortaya koyacaktir. Hatta bazi Asya iilkelerinde, her arabanin,
d 1gtan duyulabilecek geri hareket belirticisini bulundurmas: yasal bir
zorunluluktur. Boyle bir diisiince bigimi ile ortaya ¢ikan sorunlardan biri, arag
siirliciisiiniin boyle bir seyden, dogrudan dogruya yarar sagliyamamasidir.

geri vites

]

insanoglunun dogasina iliskin inkar
edilemez bir gergek sudur ki, yeni bir
huner 0grenirken bize asifanan dikkat ve
tedbirli olma hallerini gogunlukla ya
unuturuz ya da ihmal ederiz. Bu durum,
hi¢ bir yerde, bir araba kullanirken Ki
kadar belirgin olamaz. Coduniukla, dogru
olan geyi yapmak yerine, o anda bizim
IGin uygun olan seyi yapmak
egilimindeyizdir. Iste size klugik fakat
yaygin olarak yapilan bir hata: arabanin,
debriyaj basili iken, viteste, harekete

12V 12V "3
o1 i
_.\_.‘_..-I"' D
1N40017 5
ml] cz|R2 R4 | *
& arka @ @
Us - fan (lan)
o O
1B 1+ 'E‘
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4060
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Sekll 1. Burada gdrillen
devre, birgok kiginin
ktigede beride bulunmas
muhtemel normal
elemanlan
kullanmaktadir. Devre
kiiglik bir delikli plaket
lizerine kolayca monte
edilebilir ve sadece (g
adet dis baglantiya
gereksinim duyar: +12 V,
toprak ve gerl hareket
farlanna iligkin devreye
yapiian badgiantr.

Bu son hat lizerinde,
arka farlan yandifanda,
+12¥ bulunmas: gerekir.
Bu hatta iligkin
baglantiyi kurabilmek
Jgin, bir bakim el kitabi
veya dost bir komsu
makinistin yardimu ile
uygun bir yer
bulunabilir.

fn
N1...N3=3%IC2=4093

Ba021-

RE

10k

A00 miy

T

84021.2

TOKO S e
pa 2729 belirlenen 14-kath bir ikili sayici ve

| I ®® w 009
baslatilmasidir. Bundan sonra yapilacak
i$, ayag! debriyajdan yavas yavas
cekmektir, boyiece araba hareket eder....
Fakat hangi yonde? Arabanizin ileriye
dogru yumusak bir bicimde hareket
etmesini beklerken, arkanizdaki “boyu bir
parga kisalmis' olan araba sahibinin,
kigiliginiz uzerindeki dusincelerini kizgin
bir bigimde ifade etmek Uzere,

pencerenize vurarken gormek oldukga
supriz yetkisi yaratacaktir.

Devre

Burada verilen devre, ayni zamanda,
arabayi geri viteste hareket ettirirseniz de
uyarir fakat devrenin yaptigi tek sey,
hosnutsuzluk iginde viziltiya benzer ses
gikarmasidir.

Kontak agildiginda, arabanin batarya
gerifimi devreye uygulanir ve N2
etrafinda olusturulmus olan osilator
galismaya baglar. N3'e gelen girislerden
biri, bu osilatdér isaret idir. Eger araba
geri vitesde ise, N3'un ikinci girigi, R7
uzerinden yuksek seviyeye gekilir, ve
boylece vibratorin ses gikarmasina
neden olur. Ayni anda, CD4060"in 12
no.lu bacag yuksek seviyeye gekilerek,
kirmik sifirlanir. Bu IC, frekansi, distan
baglanan elemanlaria (C2, R3 ve R4)

osilator devresidir. Belirli bir sire sonra
(yaklasik olarak alti saniye) IC1'in Q13
gikis! yuksek seviyeye gikar, ve N2
osilatérunin, onun girigini (5 no.lu
bacak), N1 Uzerinden algak seviye
gotirerek, durdurur. Tabii ki bu islemler
vibratoérun galismasini durdurur ve araba
her defasinda geri vitese takildiginda,
vibratorun ses gikarmamasi sagiatiimis
olur, aksi halde bu, son derece
sinirlendirici olacaktir.

Vibratorun kullaniimasina iliskin bir
alternatif, bir darlington ¢ifti ile surtlen
hoparlérden olusan Sekil 2'de gorilen
kuguk devredir.

Bundan baska, T1 ve T2 transistorleri,
BC 516 gibi, tek-kilif iginde yer alan bir
darlington ile yer degistirilebilir. [

Sekil 2. Burada verilen
devre, vibratbr yerine’
kullanilabilir, ve bdylece
tim tasanma iliskin en
“zor"” elemandan .
kurtulunmusg olur.
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Modern stereo akortlayicilarin satigini etkileyen énemli bir nokta secilebilen,
dnceden ayarlanan istasyon sayisidir. Buna karsilik boyle bir seyi evde yapan
bir kisi icin, bu dzellik, birgok tasanmda liiks bir geymis gibi gériiniir, ki bu
durum esefle kargilanmalidir. Burada anlatilan devre, bu durumu diizeltmek
icin amaclanmis olup, 9 tane dokunmatik kontrollii énceden ayarlanabilen
istasyon olana@ini saglar. Tek sinirlama, alicinin kapasite diyodu ile

akortlanabilir olmasidir.
olmasidir.

dokunarak akore
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FM akortlayicilarinin (tuner) birgogunda,
degisken kapasiteli diyodlar
kullanilmaktadir. Bunlar, kapasiteleri, bir
kontrol gerilimi yardimi degistirilebilen
ozel olarak tasarimlanmis diyodlardir.
Eger dedisken kapasiteli diyodlar bir LC
devresi i¢inde bulundurulacak olursa, bu
LC devresinin rezonans frekansi, kontrol
gerilimini degistirerek, degisiklige
ugratilabilir. Bir akortlayici tasariminda,
kontrol veya akordlarina gerilimi stabilize
bir gerilim kaynagindan saglanir ve bir
potansiyometre yardimi ile degistirilir.
Akortlama geriliminden istenen ana
gereksinimler, bu gerilimin kararli olmasi
ve sicakliklardaki dalgalanmalardan

olabildigince en az sekilde etkilenmesidir.

Onceden ayarlamal akort islemi, tek bir

potansiyometre yerine, anahtarlar
tarafindan segilen ve paralel olarak bagl
¢ok sayida potansiyometre yardimi ile
gergeklenebilir (Sekil 1'e bakiniz).
Herhangi bir anda sadece tek bir anahtar
kapatilabilir; 6rnedin, Sy kapatildiginda,
S1 anahtarn otomatik olarak acilir. Her
anahtar farkli bir istasyonu getirmek
uzere, onceden ayarlanan (preset)
potansiyometreleri ayarliyarak, basit fakat
etkin bir dnceden ayarianabilen akort
olanagi elde edilmis olur.

Burada anlatilmis olan devrede, temel
tasarim daha da ileri gidilerek
iyilestirilmistir, boylece sadece iki tane
anahtar kullanilarak, toplam 10 tane
onceden-ayarlamali istasyon segilebilir.
Dokunmatik anahtarlar kullanilarak, .

: +
dokunarak akord

elektor mart 1984

dokunmatik
kontrolid
onceden
ayarlanmali
isStasyon akordu
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$ekil 1. Potansiyometre
ve anahtarlarin burada
goriilen diizenlenisi,
onceden ayarlamali
istasyonlarin segimi igin
basit bir yéntem
olugturur, Buradaki tek
mahzur, birbirine
kenetlenen bir anahtar
talkaminin gerekli

79519 1

anahtarlardan kaginilabilir, ve ayrica
anahtarlarin fiziksel yapimi ve gorunusu,
kigisel istemlere gore degistirilebilir.

Devre

87 den 104 MHz'e kadar olan frekans
bdlgesi igin, birgok alicinin akord
gerilimi, kabaca 2 veya 3 Volt'dan

halde agiktir ki, aligilagelmis CMOS
anahtarlar kullanilamaz, ¢inkt onlar
ancak 15V'a kadar gerilimleri
anahtarliyabilecek ozelliktedir.
Bununla beraber, Sekil 2'deki devre
semasindan gorulebilecegi gibi, N1...N4
CMOS tampon devreleri (ayiricilar)
uygun bir ¢ift dokunmatik anahtar
olusturmak Uzere kullanilir,
Normal kosullar altinda, N1 ve N3'Un

. girigleri, R1 ve R2 uzerinden yuksek
seviyede tutulur. Dokunmatik kontakt
gruplarindan biri koprulendiginde, buna
kargi digen kap! devresinin girigi toprak
gerilimine gekilir (mantik 0). O halde kapt
devresinin ¢ikigI yuksek seviyeye gider,
ve bunun neticesinde C1 veya C2 yukari
deogru hizla dolar, dolayisiyla, bunlan
izleyen tampon devrenin (N2/N4) cikis!
alcak seviyeye gider. Kisinin
parmaklarini, dokunmatik kontaktlarindan
¢gekmesi, birinci kapinin ¢ikisini tekrar
alcak seviyeye geker, ve boylece iligkili

olusudur, yaklasik olarak 30 Volt'a kadar olan kondansatorun yavasca paralel
degistirilebilecek yetenekde olmalidir. O direng tzerinden bogsalmasina yol agar. O
P10 30 V
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ayarlamah dokunmatik ! =
akorda iligkin eksiksiz 4
devre. Sadece iki tane 5V =
dokunmatik anahtar
kullanarak, 9 tane A20
dnceden ayarlanabilen | ot
} * 79519

istasyon secilebilir. E Do
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Sekil 3. Dokunmatik
akord devresine iligskin

Parca listesi P1...P3 = 20-tur trimpot Yar: iletkenler: baskili devre plaketi.
Ok =100 k D1,D2 = DUS Plaketi 3 parcaya

. P10 = 10-tur T1...T10= BC556, BC 557 ayirabilmek igin. Ik
Direngler: 50k - 100k IC1 =74L5192 basta, bir kil testeresi ile
R1,R2 = 2M7 IC2 = 74141 bir miktar ¢alisiimasi
R3.R4=10M IC3 = 7447 gerekir.
R5...R11=2200 Kondansatorler: IC4 = N1 ...N4=CD4093
R12...R21,R23=100k C1,C2 = 3n3 gosterge= HP 5082 - 7750
R22=1M C3,C4,C5 =100 n (common anode)

halde dokunmatik anahtardan birinin, her (LOAD) girisi yuksek seviyede iken,

defasinda ¢alistiriimasi ile IC1 (senkron girisine uygulanan darbeleri sayar, ve
dkadyukari/asagisayici)in yayukariyaasadl neticeyi BCD bigimindegikiglarina aktarir.
girigine mantik O uygulanir. Bu IC, Yik Devreye besleme gerilimi
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uygulandiginda, sayicinin YUK (LOAD)
girisi C3 kondansatoru uzerinden algak
seviyede tutulur, ve boylece sayici
cikislan sifirlanir (yani onlarda algak
seviyeye ¢ekilir). 'yukar’ dokunmatik
anahtari ¢alistinldiginda, sayici igerigini 1
arttirir, yani sayici ¢ikigslannda BCD
bigimde 1 sayisi gozukur. Eger 'yukarr’
anahtarina ikinci defa dokunulacak
olursa, sayicl ¢ikislarinda 2 sayisigozukur
ve bu sekilde devam eder, 'Asagl’
anahtarina dokunulmasi, sayici
cikisindaki sayiyr 1 azaltir. Sayicinin
¢ikislar, bir BCD-ondalik
kodgozucu/sirucuye (1C2) baglanir. BCD
giris verisine bagh olarak, bu IC'nin
cikislarindan bir tanesi algak seviyeye
gider. Sayici gikiglarl ayrica bir BCD- 7
pargall kodgozucu/surucuye, baglanir ki,
bunun ¢ikislar da bir 7 pargall
gostergeye baglanmigtir. Bu sekilde,
sayicinin durumu (ve ayni zamanda, aktif
olan 1C2'nin ¢ikisi) agik bir sekilde
belirtilmis olur. IC2'nin ¢ikislarindan biri
algak seviyeye gidecek olursa, buna kars!
dugen transistor iletime geger.
Transistérun emetor gerilimi, iligkili olan
potansiyometrenin supurucu orta ucunun
konumu ile belirlenir. Tranzistor
uglarinda, sadece kuguk bir doyma
gerilimi kadar gerilim dugumu olugur.
Devrenin, ¢ikis gerilimi (yani degisken
kapasiteli diyodlara iliskin akord gerilimi),
IC2'nin iliskili oldug@u ¢ikis algak seviyeye
gittiginde her bir potansiyometreyi uygun
gerilimi vermek uzere ayarliyarak, uygun
bir degere esit kilinabilir.

Hepsi birlikte, 9 tane 6n ayarlamali
potansiyometre (trimpot) kuillanmiimigtir, ki
bu 9 tane 6nceden-ayarlanabilen istasyon
demektir. E§er higbir dnceden-
ayarlanabilen istasyon gerekmiyorsa
(sayicit ¢gikisi sifirdir), FM bandi boyunca
akord islemi, alisilagelmis (On-sarimli)
potansiyometre yardimi ile gergeklenir.

Yapim

Dokunmatik akord devresinin yapimi, bir
kil testeresi ile bir parca elisi yapiimasini
gerektirmektedir. Plaketin bir pargasinda,
iki ¢ift dokunmatik kontaktlar olusturan
dort tane bakir duzlem mevcuttur.
Plaketin ikinci bir pargasi, 7 pargall
gostergeyi yerlestirmek amaci ile
kullanihr, Gostergenin monte edileceqi
noktada, ana plaketden testere ile bir
parca kesilip atilir, Yaziya eslik etmekte
olan fotograftan da gorulecegi gibi,
gosterge plaketi ve dokunmatik
kontaktlari, ana plaketin kenarina dogru
dik bir bicimde monte edilmistir. Tabii ki,
arzu edilirse, dokunmatik anahtarlar i¢in,
Kigi kendine has alternatif bir tasarim
secmekte serbesttir.

Sonug

Gerilim anahtarlari olarak transistorler
kullanildigindan, devre bir parga sicakliga
bagimhdir. Bununla beraber, birgok
akordlayicinin oldukga iyi bir otomatik
frekans kontrolu (OFK) mevcut olup, bu
olanak, sicakligin sorun yaratmamasini
garanti edecektir.

Kaynak gerilimi 5V dur. Giris akord
gerilimi 30V'u gegmemelidir. Devreye gug¢
kaynag! uygulandiginda, devre otomatik
olarak kanal 0" seger, yani bu halde
devre el ile akord edilebilir. Devreye
kaynak uygulandiktan hemen sonra,
onceden ayarlanmi$ bir istasyonun
secilmesi arzu edilirse, o vakit IC1 in
girisleri diger bir kanali segmek Uzere
programlanabilir. Ornegin, eger IC nin 15
no.lu ucu arti kaynaga baglanacak
olursa, otomatik olarak kanal 1
segilecektir.

Son olarak, bahsedilmesinde deger
olabilecek bir nokta da sudur: eger
gosterge istenmezse, o vakit R5....R11,
IC3 ve gostergenin kendisi iptal

edilebilir. L

. |dokunarak akord

elektor mart 1984

Foto 1. 7 pargali
gbstergenin .
yerlestirildigi gosterge
plaketinin monte edilecedi
noktada ana plaketden
bir parga testere ile
kesilip atilir,
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frekans ciftleyici Bu frekans ciftleyici devre gitar igin orijinal girig isaretinden bir oktav daha
elektor mart 1984 yiiksek bir gikig iliretir. Yaygin olmayan ama &zellikle faydal bir &zellik,
orijinal igaret ve iki katina ¢ikarilmisg isaretin herhangi arzu edilir bir oranda
kangtinlabilir olmasidir.
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seviyededir. Tum devre Sekil 2'de
verilmektedir. Uygulamada,
gorundugunden biraz daha basittir: dort
islemsel kuvvetlendirici tek bir IC iginde
bulunmaktadir. ilk kat, A1, bir girig 6n
kuvvetlendirici/buffer katidir. Kazang, P1
vasitasiyla x50 ile x1 arasinda
degistirilebilir. Devrede R1 ve C1 igin
verilen degerler Ozel bir gitara uyum
sagliyacak sekilde degistirilmek zorunda
olabilir. Dogru giris empedansi hemen
hemen yalnizca R1'in degeri tarafindan
belirlenir; farkl bir alcak-frekans kesim
noktasi istenilmedik¢e C1 bu dirence
gore dedistirilmek zorunda olacaktir
(eger R1 azaltilirsa, C1 artinlmalidir, veya
tam tersi).
A1l'in DA ¢ikis gerilimi O Volttur- bagka
bir ifadeyle, o pozitif ve negatif
beslemenin ortasindadir. Bu gikis
dodrudan A2 ve A3'Un evirmeyen
girigslerine baglanir, boylece bu iki
islemsel kuvvetlendirici de orta noktaya
ayarlanir. Bu, maksimum (simetrik) AA
geritim saliniminin tUum devre boyunca
mevcut olmasini temin eder. A2 ve A3
islemsel-kuvvetlendiricileri tam-dalga
dogrultucu bir devrede kullanilirlar. Bizim
: ugrastigimiz isaret turleri igin, tam-dalga
\ dogrultuma frekans giftlemeye
esde@erdir. A3 cikisi stereo
1 ~. potansiyometrenin (P2a) bir yarisina
N beslenir; A1'in ¢ikisindan gelen temel
/ / isaret bu potansiyometrenin diger
' . yarisina gider. Potansiyometrelerden
(dogirusaldin) birini bas asads
@ baglayara'k (P2a'nin oynak bacagi

.I'III i
/i -
I: @ &)
C4'lin ucuna baglandigi zaman,
ekans ]ﬁle ‘ l PRb'nin orta ucu beslemenin
/ OV ucundadir) istenen “denge
\ )

kontrolu” elde edilir. Ug mimkiin

3 ayar i¢in ¢ikis isaretleri $Sekil 4,5, ve d da

z verilmektedir. Sekil 4 ¢ift kat frekansh

- isaretdir (P2a yukari dondurulur, bu
yizden P2b asagidir); $ekil & yanyol
durumuna kargit diser - ana ve giftlenmisg
isaretler esit miktardadir; Sekil 6 yalniz
ana isaretdir. Son iglemsel
kuvvetlendirici, A4, toplama katidir.

=, e

Gergekte, her iki isaret i¢in birim kazangl
bir kangtiricidir.
Sekil 1'de verilen blok semada
gorilebildigi gibi, gitardan gelen isaret Yapim
yukseltilir ve sonra iki ayn yol boyunca Frekans ¢iftleyici i¢in bir baskili devre
beslenir. Alt yol ana isareti tasir; ust tasarimi Sekil 3 de verilmisgtir. Hazir bir
yolda, frekans giftlemeyi elde etmek igin kutuya uyacak sekilde tasarimlanmistir.
tam-dalga dogrultucu kullanilir. Bir Ayni nedenle, besleme i¢in iki tane 9V
“denge” kontrolundan sonra, iki isaret batarya kullaniimistir. Akim tiketimi
toplanir; ¢ikis uygun bir gitar sadece 8mA dir, bu yuzden bataryalar
kuvvetlendiricisini surmek i¢in dogru uzun sure kullanilabilir,
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« | frekans giftleyici
m /B’ elektor mart 1984

ﬂ BO06S. 1 Sekil 1. Frekans

giftleyicinin blok semasi.
5 Sekil 2. Tam devre.

L | Y

I _’—@ gV c2l C'LME RS o
; m— = 12k
[+ 1P B0
l} ok ‘ D1,02= 1N4148

wid

i Lt e B G TR R

-
i -

Al...A4=I1C1=TL 084, LM324

80065

Sekil 3. Baskil devre
oldukc¢a kiigliktiir, bu
dortlilislemsel
kuvvetlendirici
kullanmanin yararidir.

Parga listesi : ; |

s yazidel ALAZASAG=ICT = TLOBA: | Sekil 4,5,6 Bin siniis
1*R2=1 Lok

R3= 10k Kondansatorler: D1.02 = 1N4148 dalga giris igin mimkiin
R4 RS R6 R7 R8= 12k C1* =330 n u¢ cikig igareti, frekans-
R9,R10,R11,R12 = 220 k C2=10u/16 V ciftlenmig ¢iftli ve ana
P1=1M log C3,C4,C5,C6 = 820 n Izaret e3it miktarda, ve

sadece ana igsaret.
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et S e Bir circirb&cedi tarafindan uyanik tutuldugunuz oldu mu? Isiklan séndiiriip,
SISLRIE TS sarinip yatarsiniz ve tam dalip uyuyacakken, bécek, sinir bozucu bir giiriiltii
yapmaya basglar. Tam bocege bakmak icin 15181 yakarsiniz, bu sefer de susar.
Geceye Ozgil bu giirilitill tipten beldy: izlemek, insani gildirtan derecede
zaman alic! is halini alabilir. Ayni sonug, elektronik olarak da elde edilebilir.
Bunu yapmadaki amac¢ ne olabilir ki? Eh, sadece gsaka olsun diye yapilan bir

sey..

elektronik bela

clldirtan kucuk

pir devre Pratik olan sakac! kimseler, devreyi,

kolay kolay bulunmiyacak bir sekilde
saklamak istiyeceklerdir. Bu nedenle,
devrenin olabildigince kuguk yapiimasi
gerekir; ayrica devrenin pil yardim ile
beslenmesi gerekir, aksi halde bir sebeke
kablosu devreyi ele verecektir. Burada
anlatilan devre, her iki kosulu da yerine
getirmektedir: devre kuguk bir baskili
devre plaketi uzerine yerlestirilebilir ve
kuguk bir 9V luk pil yardimiyla
beslenebilir.

Isigi algilayici eleman, bir LDR dir.
Karanliktayken, bu elemanin direnci son
derece yuksektir; P1 trimpotu, bu
kosullar altinda, N1 CMOS kapi

devresinin girigleri tam olarak mantik
sifirda olacak sekilde ayarlanir.

Kalibrasyon islemi daha sonra
anlatilacaktir.

N1 ve N2, iki adet CMOS kapi devreleri,
bir 'tetikleme’ devresi olusturmak Uzere
baglanmigtir. N1'in girigslerindeki gerilim,
tetikleme esiginin altina dislnce, N2 nin
Gikisi mantik sifira dodru anhatarlanir. T1
transistoru tikanir ve simdi C1, RS
uzerinden yukari dogru dolar.

C1 uclarindaki gerilim oyle yavas yukselir
Ki, bu gerilimin, N3 ve N4 tarafindan
olusturulmus olan ikinci tetikleme
devresinin ust tetikleme esigine ulasmasi

W. Verbiest
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elektronik bela
elektor mart 1984

& 5 QV
S LDR *|15 @'
R1 IC1
N i
R2
RIOY
=
B 7| ¥ ]S
2
IC2 3
555 &
'—‘|' 121 [+
] 47k *12
1 5 L
»
C3 C2 f"s
T | =]
Loss 81
1000 100 150 mvy

N1..N4=IC1=4011
i *yazida

Sekil 1. Elektrohik bir
beld igin ¢ok fazla bir
gey gerekmemektedir.
LDR, karanlikta devreyi
¢alisir hale
getirmektedir.

Sekil 2. Geceye Hzgi
belaya iliskin tim

elemanlar, bu baskili
devre plaketi Uzerine

sigar.

icin birka¢ dakika ge¢cmesi gerekir. Bu
noktada, N4 (n ¢ikisi, yukariya, mantik
bire dodru konum degistirir - yani pratik
olarak tum besleme gerilimine dogru
anahtarlanir. Bu, 555 zaman devresinin
(1C2) sifirlama girisini, yuksek seviyeye
goturerek, bu IC’yi yetkili kilar. 555
devresi bir osilator devresinde kullanilmig
olup, cikis! bir hoparloru surer ve boylece
sinirlendirici bir ses tonu olusturulmus
olur.

Devrenin kurbani, gurultunun kaynagini
ortaya gikarmak icin 1s1gy yaktiginda,
LDR’nin direnci keskin bir sekilde dusger.
(N1/N2) tetikleme devresi konum
dedistirerek, T1'i iletime surer. C1, hizl
bir sekilde R4 tGzerinden bosalir, ikinci
tetikleme devresinin ¢ikisi ‘algak’ seviyeye
dliser ve osilatorin calismas! durur. Isik
tekrar sonduruldugiunde, devre, tekrar
gurultu ¢ikarmadan once birkag¢ dakika
bekler. Son derece ¢ildirtici bir gey...

Kalibrasyon

P1 trimpotu, devre karanliktayken, N1 in
girisleri mantik sifirda olacak sekilde
ayarlanmalidir. Bunu yapabilmek igin en
kolay yol, N2 nin gikisina bir voltmetre
baglamaktan geger. P1 ilk once, bu ¢ikis,
yaklasik olarak besleme gerilimi degerine
kadar salinim yapacak sekilde ayarlanir;
daha sonra P1, ¢ikis 'algak’ seviyeye
dogru (pratik olarak OV) konum
deqgistirene kadar, geriye dogru gevrilir-
tabii ki bu arada LDR karanlikta olmalidir.
Boylece kalibrasyon tamamlanmis olur.
Isigin sOnduruldugu andan, osilatorden
Ilk cirlamanin duyuldugu ana kadar olan
zaman gecikmesi, kisisle istege gore,
C1'in degerini degistirerek, dedistirilebilir.
Benzer sekilde, C2 i¢in farkhi bir deger
secerek, farkl bir frekans degeri elde
edilebilir. R9'in R10’a orani, elde edilen
sesin tipini belirlemektedir.

Son olarak, ses seviyesi R8'e bagimhdir.
Bununla beraber, dikkat edilecek olursa,
bu direncin dederi 100 ohm dan daha
kuguk olmamalidir. Empedans! 4 ohm
veya daha yukar olan herhangi bir
hoparlor kullanilabilir, empedans
yukseldikge, ¢ikisdan duyulan ses daha
da gurlesir. i

Parca listesi

Direncler:

R1,B6 =4M7
RZ2RBR7=10M
R3=10k

R4 = 100 2

R5 =470 k

R8* =220 &2

R9*,R10* = 27 k

P1 =47k trimpot

LDR

Kondansatorler -
C1* =1000 /10 V
C2*=10n

C3=100n

Yari iletkenler:
T1=BC107B, BC547C
IC1 =4011

IC2 = 556
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Junior arti VDU Kkarti
icin Basicode-2
elektor mart 1984

Junior
Bilgisayar +
VDU kartt +
Basicode-2 =
dunyanin

en iyisi

Tablo 1. Bunlar
genigletiimis Junior ile
VDU karti igin standart
alt programlardir.

Tablo 2. Bu, DOS
Junior ile VDU kart: i¢in
kullanilan alt programliar
bir listesidir.

11—56

Son projelerimizden ikisi, VDU karti ve Basicode-2 araba@i ayr ayn Junior
Bilgisayan ile birlikte kullanilabilir. Ancak, bu iki “ekstra’y:” birlikte kullanmak
isteyen JC kullanicilan olanad kesindir. Burada verilen program tam bunu
yapmak ve bdylece iki diinyanin da en lyisini sunmak lzere tasarlandi. Iki
yazihm tipi, genigletilmis Junior ve DOS Junior i¢in gelistirildi.

Junior + VDU karti
icin Basicode-2

Basicode-2'nin tanimlanmasi ve
Basicode-2'nin ozellikle Junior
Bilgisayarla kullaniimasi igin gereken
uyarlama Kasim sayimizda ele alindi.
Gerekli tim donanim ve yazilim ayrintilari
orada verildiginden burada tekrar bu
konuya girmeyecediz. Basicode-2'yi
Junior Bilgisayar ve VDU karti ile
kullanmak i¢in gerekli tek degigiklik
standart alt programlardaki degigimdir.
Bu yazida bu alt programlarin iki
cizelgesi verilmistir: biri VDU karti ve
genigletilmis Junior igin ve digeri VDU
karti ve DOS Junior igin.

Birka¢ degisiklik

“Eski” alt programlara bazi degisgiklikler
ve eklemeler gerekmektedir. Alt program
110 degistiriliyor. Kursor'un konumlarini
(HO,VE'ye) hizlandirmak igin kuguk bir
makine kodu programi yazdik. Bir
Basicode-2 programinda ne zaman satir -
20'ye atlanirse (ki bu herzaman olur) bir
par¢a makine kodu, dnce RAM'e yazilir.
Bundan sonra program herhangi bir
asamada alt program 110’a gelirse bu
makina-kodu programi ¢agrilir ve kursor
cabucak HO ve VE'nin belirledigi konuma
getirilir. Kirsérun ekrandaki konumunu
isteyen alt program 120,
Junior/Elekterminal bilesimiyle
¢aligmamasina karsin bu bilesimle
olanakhdir.

Hald ¢alismayan tek program, alt
program 200'dur. Junior belli bir anda bir
dugmeye basilip basiimadigini
belirleyemez. Programdaki bir GOSUB
200, bu yuzden degistirilmelidir. Gergekte
¢aligmayan iki program vardir ve ikincisi
alt program 250'dir. Ancak bir GOSUB
250'nin Grettigi bleep, bir programin
dogru calismasi i¢cin pek gerekli sayllmaz.

Bir onemli not daha Basicode-2 geviri
programi DOS Junior ile kullanilirsa,
DISK!.. komutunu kullanirken buyulk
dikkat harcanmahdir. Ornegin, bir BASIC
programi floppy'den DISK! “LD..."
komutuyla ylklenirse ve bu program
bantta Basicode-2 formatinda
saklanacaksa, “saklama"” ¢alismayabilir
¢Unki DISK! “..." sayfa sifirin
degistiriimesine neden olur. Bunun
sonucu Basicode-2 geviri programinda
gereken igaretleyicilerin artik dogru
olmamasidir. Bunun ¢ok basit bir gdzumu
vardir. Floppy disk’ten herhangi birsey
cgikanldiginda (ya da diskte birsey
saklatildiginda) 1. sayisi yazilir ve bir
(CARRIAGE) RETURN verilir. Boylece
bos bir satir igerilir ve isaretleyiciler yine
dogrudur. Satir 1'de birsey olmadigi
surece hersey dodgru c¢alisacaktir, aksi
takdirde bagka bir bog satir numarasi
kullaniimalidir. i

1 LIST

18 BOTO 1eaA@

0 CAmTAID, 138, 1%, 173 112, I8, 87, 24,92, 138,13
F1 DATAZES, 0013, 9,40,48, 32,34, 15,24, 1494, 343,94
2 FDR D= )| TO 24 ) PCAD DO POREES =0, 00 NDET
3 GOTD 1miE

e PRINT CHESCZ7) gaPRINT CRHER{47

Il RETLURM

Lid IF mWOR7F THEM RCTURN

Jil IF WPEXDZE THEM BETLEr

ViF EORDEEe, el EOsEBE L VL

13 DS=PEERL B Sa6 s OT=FEERLBZD ¢

P4 PORCDZSE, 114 PORKEBEET . D

113 PRIMT CHRRO 130§

b b C=UGED

L7 PODEERZ>E , DS FORKER2T T ,OT

Ul RLCT e

L2 HO=PEE®{ 47| 3 tWE=PEE+ 4 &7 E2+

21 KLYy

LBl [Rde" " P RET LR

e OE=FEERCBIS& QT ~PECELBFET

i1 POKCBYSA, 17 PORERZEY . 10

& i@ DS Do

13 PORLESs 051 POCR2ST 0T

214 Qs PEEKL &34 &l 1 70

15 0w paled f 05

214 HETURMN

30 BCT R

el Enbw R 10 1 HETLEN

27k FE=FRE<CH) s BCTURS

Jee IF SRS, @) aaD SHx= @) TesEr SE=@

3R] IF EDMNESRi=E-§ THEM SEesSTES(SER P PCT U
TOT SRa=ti] D0 STRELSEY |, 36 R TURN

J18 O5=GBESRY s 3018 =0 DI=1HNT {05  DU=05-0] + 1
ERN T T

A1 IF DSy=HE" THMEM 22|

313 IF =B THEM DCre="=:GOTD 317

314 IF Of=1 THON DOw=* . 0070 J1a

313 Olasel DR STREC OO0 ; F,C0ds §3

J1éalF LEMOGDe)<CMHe | THEMN OOS=0C4="0" 10070 3ls
J17 ERespI0RdSTREC00) 30 = D0rR

FIE IF GRS AND WALIGESICIE THIN Rl ="« Gk
J1% QIF LEMOSREFCCT THEN SEe=" =08 L0TO J1%
J2% IF LEMOSRSrFCT THEN SREs™®

F21 1F LEMCSRer4CT THEN SEe=SEs« @~ GHTOH 321
AP T BLCTLRE

NG PRINT S6E o BETLER

48 PRINT i BETLURE

[

2 L1GT

e GOTO jead

B DATHIZ T3, 743, 173, L2, 323,198, 293,239 37, 2é, 241
£1 DATaEws, 110, 228, 48,4, 32,202, 247 24, |44, 245, 7
22 FOR D=§ TO Z4READ ODPONCIZFI3+0, 00 MNE=T
23 0OTD g

Pl FRINT CHEROZT g oPEIMNT CHESC4% ¢

Pl BLCTLEN

iR IF 0579 Tl BLC TR

Fi1 IF AL -5 F TeEr EE TR

tle PORCSFF 12 WO PDRESTF 10,0 .

117 O5ePLCr 374y s OT=PEEX{37S

114 FORCSTE, 4 PORDRPS, 233

i PRINT CHEE: B2y

i Ceirhkhd Qo

117 POKES 4 05 POKESTS. 0T

116 LT

1780 HO=PEERCSLFETF IVERPELKT &1 3B&)

paEl BCT e

fhE =" pRL TR

210 O5=PLEMISTd) tOTwFEEM (575

200 POKESFE ¥ POEESFS, 254

213 D=UuSE. O

FUE PORERPA 0% FOKCSTS, OT

214 INb=CHAS{PELKL PR3P

215 RET e

30 BLTukm

408 s ERDd §) RCTURS

278 Fi=FRL(B) (BCTuleq

308 IF SR{.81 &0 SRX-.B] THEON Sk=R

JeL PF SCMEGSRiEs ] THEW SHE=STES{ER) s BETURS
N SEE=MIDR{ STRE(SRY , 2 1 RET UMM

il OSeGBEC SRy s W0 10 =L DI = [T (05 1 QfmOE=01=1
dil GEAmTe

312 IF OS3=IE¥ THEN 3F1

A13 IF Crm@ THEMN ODA="T" 1 00TO 347

Jil4 IF OD=) THEWN DDE=*_* 30070 Jid

313 Ot PO STES OO0y 3,0+ 1)

5314 IF LEMCOODN) {Cre 1 TRy Olss Ol * & G070 S04
I17 GRA=r O GTERCODF 20 « 008

A1 JF SOCR dfdl UBLLSERI {38 THOMN GRe="-*agim
1% IF LEMNCSER) {CT THEN SHe=" "+5R§1GOTO 319
J2e 1F LEMISER)ICT THEM SAe="* =

321 IF LENCSEe £CF THIN SAe=SRE«"F* 1 GOTO 37]
I22 WET Ry

Foeg (el BEFCID ARE PERIMT SPEey hiSxecih 1-ﬂ.'gr.'lnmm.l
Fald LIS =10 BB=gPRINT 1DISE**10 .8 0*cRETWRN
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mikroislemciler igin
D/A gevirici
elektor mart 1984

Sekil 1. D/A gevirici
devresi.

1 .

mikrois

slemciler icin
D/A cevirici

Pahali olmayan birtakim CMOS IC’ler kullanarak, yazilimdan hareketle analog
isaretlerin iiretilebilmesine olanak taniyan, basit bir D/A gevirici yapmak zor

degildir.

Mikroislemci kullanicisinin karsi karsiya
kaldigl sorunlardan biri, sisteminin dis
(gergek) dunya ile arabaglantisini nasi|
yapacagl konusudur. Asagida verilecek
basit D/A gevirici devresi, olabilecek
uygulamalarin sayisini genigletecektir;
Ceviricinin devre semasi Sekil 1 de
goriilmektedir. Asil gevirme islemi, dortiu
bir siirgu devresinin (1C1) cikiglarina
baglanmig, direnglerden olusan bir
gerilim bollcu devresi yardimiyla
yurGtullir. Strgu devresinin girisleri, veri
yoluna baglanmistir. O halde surgu
devresine veriye yazabilmek i¢in, veri,

- ‘ . + +)5V
J ® @
fr— IC3 IC4 IC5
L)
B Y 2
Ja.c
—_———— =112V

-
]
O
:;—
o
(1N}
p-J
3
a7 10a 14 1 15k — 12 v 10k
S
a0 125¢ 2
a1 26 3
g2 |52 4
25a 5
:: 24c gl IC3
24a 10
ﬁ 23¢ 11§
- 23s 12
3 Pt
e
(/3]
W gg |22 2N
o a9 |22 3
3 19 21¢ 4
11 21]- 5 'IEI- 3‘. H
12 |20 g] IC4 O— NW_DS
13 | 200 10 (R/W)
18 1% Tt IC3 = 4068
15 |19 12 IC4 = 4068
- N1... N3 =1C5=4001 79060

basit¢ge veri yoluna aktarnlir ve bu arada
uygun adres, adres yoluna gonderilir,
Adres kodgozucusi (IC3, I1C4 ve N1...N3)
tum 16 tane adres bitlerini kodgozer ve
veri yolu 8 bitlik genislikte oldugundan,
ayni anda iki tane dortlu surgu devresi
kullanilabilir. Yukaridaki devrede surgi
devrelerinin adresleri FFFF dir. Surgl
devresinin giriglerinde mevcut olan veri
‘byte’'ina bagl olarak, surgu, devrelerinin
¢ikislarindaki ilgili direnglerin Uzerinde ya
mantik '1" ya da mantik '0" gézukdr.
CMOS IC'lerin kullaniimas! halinde
mantik '1"' +5V, ve mantik '0'0V dur. O
halde, slirgu devresinin ¢ikislarindaki
mantik "1’ lerin sayisina bagdl olarak,
R1...R4 ve R5...R8 in birlestidi noktada 0
ile 4.6V arasinda kalan bir gerilim
gozukecektir. Direng dederleri, ¢ikis
gerilim bolgesi (0-yaklagik olarak 5V)
hemen hemen esit adimlara bollinecek
sekilde segilir, en dusitk gerilim X'0
sayisina ve en yuksegdi de X'F e karsi
duser. A1 ve A2 basit birer ¢ikis tampon
devreleridir (gerilim izleyicileri), dider
taraftan P1 ve P2 gerilim seviyelerinin
arzu edildigi Uzere ayarlanabilmesine
olanak tanir. ICS'in bir kapt devresi yedek
oldugundan, bu kapi, adres bitlerinden
birini evirmek igin kullanilabilir, boylece
gevirici igin farkh bir adres segilebilir.

Program
Tablo 1, yazihmdan hareketle bir analog

cikig isareti Uretmek i¢in kullanilabilecek
¢ok sayidaki olurlu programlardan
sadece bir 6rnegi saglamaktadir.
Program, 16 bytelik tablonun (JFZ@ den
baslamak uzere), byte ¢ikisi i¢in, veri
byte'ini surgu devrelerine

dogru oOteter. Tum 16 tane byte
aktarildiktan sonra, program tekrar
baslangi¢ konumuna (QFJJ) atlar ve
islemi tekrarlar, boylece basit bir
periyodik bir isaret olusturulmus olur.
Yukaridaki program tarafindan uretilen
dalga sekil tipi Sekil 2 de gorulmektedir. W

Tablo 1

acoe C4FF LDIFF TAB: GFQQ QF
@coz 31 XPAL1 2E
0Ca3 C4FF LDIFF 4D
aCces 35 XPAH1T BC
@Co6 C40F LDIQF 8B
@cas 36 KPAH? AA
@CA9 51 C4Q0 LDIGD c9
@CAB 32 XPALZ ES
pcac C41¢0 LD D7
OCAE C8OB ST COUNT B6
@C1Q $2 CBO1 LD®@ 1(1) 95
@c12 CI00 ST 00(2) v N e
@c14 BEG5 DLD COUNT 53
@cie 98F1 JZ %1 32
ec1g 9BF6 JMPS2 11
ac1A 00 COUNT @0
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Aradiginiz iistiin yetenek ve kalite ise eger...

National

Elektronik Laboratuvar Cihazlari
SiMDI
TURKIYE'DE!

OSILOSKOP CESITLERI

e 100 MHz 4 Kanal
e 30 MHz 2 Kanal
20 MHz 2 Kanal
10 MHz 1 Kanal
5 MHz 2 Kanal (Portatif - Akull)

DIGER CESITLER
» Signal Generator

e Stereo Modulator

e Wow Flutter Meter

e Distortion Meter
 Function Generator

» Sweep Generator

e Sweemar Scope

e LOgic Analyzer

National
TURKIYE MUMESSILI

ELEKTRONIK VE ISTANBUL: Refik Saydam Cad. No: 89 Aslan Han
MAKINA SANAY! VE Kat: 7 SISHANE Tel: 144 81 82 - 149 57 88

ANKARA: Rankac1 Sok. No: 15/2 K.ESAT
TICARET A.S. Tel: 25 03 00 - 25 03 02 Telex: 43430 Sego tr

Bl
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DUNYADA VE ULKEMIZDE iLK DEFA!

Uluslararasi basin tarafindan “Bilgisayarda Olay” olarak tanimlanan AMSTRAD
CPC 464. Kullanim kolayhdi, Gstiin hafiza kapasitesi, 6zel ekrani ve surpriz
fiyati ile AMSTRAD'I tanimak icin EKAKOMP Temsilcinize ugrayin.

Iste dzelliklerinden birkac:

& Normal profesyonel klavye + sayisal klavye

@ Baglanti gerektirmeyen kendi teyp ve
monitorll (yesil ya da renkli - 27 renk- monitor).

@ Sinirsiz genisleme (64 k hafiza) ve 8160k
byte’a yiikselme olanagi

240 adede kadar 16k byte’lik ROM
eklenebilme oOzelligi-Blronuz igin ideal-

@ Paralel centronics yazici interface’i, Joystick
interface’i (Ustlinde).

@ 3 inch disket siiriicii, dot matrix yazici.
@ CP/M Program kullanabilme ozelligi
@ 7 oktav, 3 kanal ve her tiirlii ses efekti

@ Egitim, is ve oyun alanlannda sonsuz
program cesitleri

it ame

AMSTRAD"1n Tlrkiye'de tek yetkili temslicisidir.

EKA Elektronlk Kontrol Aletleri Tlc. San. A.S. Bllylikdere Cad. Ayazafia Asfalt 3. Yol 35 AYAZAGA-ISTANBUL Tel: 168 15 B6-87
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farfisfon  gagj
ELEKTRONIK .

equaliser amplifikator
Hi-Fi amplifikator

Hi-Fi hoparlor filitre
Unitesi (crossover)

Gazi Osman Pasa Bul. No. 56/401 Yilmaz Han Cankaya-iZMIR Tel: 25 39 08 - 25 68 00

irtibat Adresi: Erman Elektronik Gazi Osman Pasa Bul. 1. Onur Is Ham  No: 38 Z. 3
Cankaya-1ZMIR

ELEKTRONK'TE

GELISMELERi iZLEMEK iSTEYENLERE

RADYO-TV ve ELEKTRONIK TEKNICiNi ve YENI GELISMELERI ANLATAN DERGI

PARASIZ BROSUR ISTEYINIZ

Posta Kutusu:1126 Karakoy Istanbul




ALTERNISTORS
&TRIACS

AN _EXPANDING RANGE

DOV —1200V.
rOVEC CNC .I"":=JI" ed b'y very high
0 capabifiy Aok = 200,05 o 100 Hz

WIL TOP 3. 1O 48, RD 91, TO 65, TO 93,

— .a:n.l..-. - --

':: b ol 3 :
'.‘ CONVIRONENIES

= EPAS ELEKTRONIK MAMULLERI
PAZARLAMA AS.

Abidei Hurriyet Cad. Mecidiyekby Yolu
No, 268 Boydashan Sigli - Istambul
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