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FM sebeke: diiofony -.c.csuaannnnasnnmsieamnnrmsemss 9-05

Alisila gelen genlik modulasyonlu sebeke duofonlarinin kétulugu sebekeden sik karigan gugliu
gurultudur. Burada tamimlanan sistem bu sorunu frernans modulasyonu kullanarak ve bant genis-
ligini minimuma indirgeyerek ¢dzumlemistir. Bdylece kullanilabilecek kanal sayisi arthiqi gibi,
farkl duofon sistemleri arasindaki istenmeyen gegmelerin sansi da azalmigtir,

SRRICE TR oo s e T S S SRS 9-14
Gergek bir genel amach élgu aleti yalnizca gerilim, akim ve direng dlgmemeli, ancak bunlarin ya-
ninda diger buyuklukleri de olgebilmelidir. Ancak alisilagelen &lGu aletleri, bunu, arada dlgulmek
istenen buyuklugu voltmetrenin dlgebilecedi bir buyukluge geviren bir kat oldugunda yapabilir-
ler. Bu yazida bir voltmetre ile beraber kullanilabilecek, 70 kHz'den 10 kHz kadar olan bélgede
frekansla orantih gerilim verebilen bir arakat anlatimistir,

(o= Ta 1 €= T o 1 o Yo | 1 1 1 1 P 9-16
Bir BASIC derleyicisi ile bir Disk Isletim Sistemini birlestirmenin ortaya ¢ikardidn en ilging karak-
teristikler, BASIC de yazilmis olan bir ya da daha fazla sayida programlar yardimiyla erisilebilen,
veri dosyalarinin (kutuklerinin) yaratilabilme olanagidir. Junior bilgisayar: sahipleri igin, yontem,
Ohig notlarinda, kisaca anlatimisti, fakat bu bankacilik programi bir okuyucu tarafindan génderil-
digi zaman, bunun, dolayh dosyalarin galismas: uzerine biraz daha derinlemesine arastrma yap-
mak i¢in mukemmel bir firsat oldugunu gérduk,

SIMErTK QUG KAYMAGN ..o o oo oo 9-18

Elektronik alarinda tecrubeli herhangi biri islemsel kuvvellendiricinin genel olarak iki gerilim kay-
nagina ihtivac gosterdigini bilecektir: Bir arti ve bir eksi kaynak. Yani islemsel kuvvetiendirici ge-
rektiren uygulamalarda ve boyle elemanlarin kullanildig devrelerin testinde bir simetrik besleme
kaynad: mutlaka gerekli oimaktadir.

NOVRAM: bataryasizverisaklama ................ccooiiiiiiiiiiiiiiiiaan. .. 9-22

Yari iletken ureticileri, simdiki halde, gu¢ kesintisi olsa bile verinin korunabildigi, gegici olmayan
(kalici) belleklerin gelistirilmesi igin, buyuk miktarlarda para ve zaman harcamaktadirlar. Bu ele-
marilar, pivasaya ¢ikmak uzeredir ve uwrelici basarisindan oldukga emin gdzukmektedir. Kalict
belleklerin gerekliligine karsi ¢ikimasi 86z konusu olamaz. Her bilgisayar kullanicisi beklenme-
dik bir bigimde gu¢ kesintisi durumunda, bellek saklama kisminin emniyetii bir sekilde korundu-
gundan emin olmak ister. Ve gu¢ kaynadi uzun sureli olarak kesik kaldigqinda verici frekanslarin
hatirlamayi beceremiyen, bazi HI-Fl sistemlerdeki sayisal akortlayiciya (tuner) ne demeli? O hal-
de, NOVRAM'lar kesinlikle "ilk once onlar bulun ve sonra onlar igin bir kullanim alan yaratin® tu-
runden bir anlayisa ait degildir.

IR B B ONIL o e 7-26

Bu yazida sunulan, aslinda bir i1sik telefonu deqgildir. Fakat buradaki kizilotesi sestasiyici sistem
ile bir 1sik telefonu da yapmak mumkundur. Bu sistemle, ashinda pek ¢ok sey yapmak mumkun-
dur: Orta hassasiyette butun sesler mumkun olan her yere taginabilmektedirler. 50 m, bir sis-
tem ile gayet kolay ulasilabilir bir mesafedir. Ustelik kablo ve yuksek frekans kullaniimamaktadir.

video kuwatientinael oo ivimsimnmssn i s e e S e 9-35

Hemen her video zincirinde fazla kuvvetlendirme istenir. Biz érnegin kablolardaki kayiplarin kar-
silanmasi, fazia duyarl oimayan bir giris i¢in isaretin kuvvetlendiriimesi ve isaret seviyelerinin
uyumlu olmasinin zorunlu oldugu yerler hakkinda konusuyoruz. Bu basit kuvvetlendirici, bu tur
uygulamalar icin idealdir. Ayrica 3 standart ¢ikisi ile bir dagitici gibi de davranir, Video isaretleri
i¢in genel kuvvetlendiricive distiributor,

MEarkoy Blarm SISEEIME o cmmmmr s s i s e s e 9-38

Merkez Alarm Sistemi (MAS), ortak bir bus (yol) sistemi boyunca pek cok sayida uzak istasyon-
dan bir merkeze alarm vermeyi saglayacaktir, Sesli alarm vermenin yanisira alarmi génderen is-
fasyonun gdrsel gosterimi sadlanir. Bu sislemin uyguiamaiar sadece okuyucunun zekési ile si-
nirlidir.

VaVAS AC KAPA .. oo et 9-46
Isidi ani agip-kapama yerine gundogusu ve gunbatisina uyum saglar bigimde yavasga usg kisip
acmak onemlidir. Bu yazida anlatilan yavas acma-kapama kisici devresi bunu sadlayacaktir ve
cesitli uygulamalar igin de kullanilabilir. Ornegin bir oday! gece terk ettiginizde karanhkta cikis
yolu aramaktan kurtulmak igin 1sigin  yavas yavas soOnmesini saglamak yararhdir.

aktif hoparlor filtreleri bolim 2 ..........ccoiiiiiniiniiivins 9-50
Bu yazimin ilk kismi genelde hoparlor gegis suzgeclerini, dzelde etkin gecis suzgeclerni ilgilen-
diren tasarim konularini ele almisti. Bu ay, kisisel begeniye gdre nasil degistirilebilecegine iliskin
ayrintilaria birlikte pratik bir devre veriliyor,

Elektor'un bu sayistyla
ikinei cildine baslamis
bulunuyoruz. Dergimizin
her cildi bir senelik dergileri
icerecektir. 1983 yihinmn
dergilerini igeren birinci
cilde ait cilt kapaklari
hazirlanmaktadir. Gecen
saytmizda. ''gelecek sayidan
se¢meler'' kdsemizde yer
alan "buzlanma uyaricist''
yazisini daha karli ve buzlu
giinlere saklamatta
oldugumuzdan. Bu
sayimizda yayinlamadik.

Gelecek sayidan
secmeler:

1 Z80 EPROM programlayici
! sayisal kaset kayd:

| | saatinizin dogrulugu nedir?
| adres kod ciézme

I riizgar yon gosterici
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OSILOSKOPLAR

-2110 100 MHz 4 KANAL OSILOSKOP
2070 70 MHz 4 KANAL OSILOSKOP
1820 20 MHz  CIFT KANAL OSILOSKOP
-1830 30 MHz CIFT KANAL OSiLOSKOP
1620 HAFIZALI OSILASKOP

WYTHIY (VSIW

1577 35 MHz  CIFT KANAL OSILOSKOP
-1022 20 MHz  CIFT KANAL OSILOSKOP
1012 10 MHz  CIFT KANAL OSILOSKOP
-1060 60 MHz 3 KANAL OSiLOSKOP
-1040 40 MHz 3 KANAL OSIiLOSKOP

TV PATTERN ~ B 4
JENERATORU ,
CG 912 PAL (‘ |

0G 911 NTSC MODEL 756
FREKANS SAYACI

10 Mhz-500 Mhz

JENERATORU

KARE DALGA
SINUS DALGA
TESTERE DALGA
SWEEP FUNCTION

JRSNJ;}%;I‘%RLER DIGITIAL
MULTIMETRE

- MASA TIiPI
-0,01 - 1% HASSASIYET
-3 ¥ ve 4 ¥2 DIGIT
- DL705-710 SERISI

— STOKTAN TESLIM, EKONOMIK FIYATLAR, VADELI SATIS

— TESLIMDEN SONRA 12 AY UCRETSIZ SERVIS ‘
— BOLGE BAYILERI ARANIYOR ISTANBUL SUBEMIZE MURACAAT EDINIZ.

TURKIYE GENEL DISTRIBUTORU

BIRLESIK ENDUSTRIYEL SISTEMLER ve TESISLER A.S.

ISTANBUL: Keskin Kalem Sk. 6/3 Esentepe Tel: 173 33 44-45
ANKARA: Mithatpasa Cad. 75/5 Kizilay Tel: 31 88 77-78




FM sebeke diifonu
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ayni sebekeye
bagl yerier
arasinda.

Alisila gelen genlik modiilasyonlu sebeke diiotonlarinin kétiilugu sebekeden sik
karisan gli¢liu giiriltudir. Burada tanimlanan sistem bu sorunu frekans
modilasyonu kullanarak ve bant genisligini minimuma indirgeyerek
goziumlemistir. Boylece kullanilabilecek kanal sayisi arttigi gibi, farkli diiofon
sistemleri arasindaki istenmeyen geg¢melerin sansi da azalmistir.

frekans

modulasyonu

sebek

Sebeke duofonu ile ilgili basit bir tasanm
Haziran-76 Ingilizce Elektorda zaten
yayinianmis daha sonraki sayiiann
birinde igcindeki birkag ayrintinin ¢ok
daha iyi performans gésterdigi daha
gelismis bir tasarimin olacagi
belirtiimisti.

Orjinal tasarim kabaca ticari amagl
genlik modalasyonlu cihazlarla ayni
karakteristiklere sahip bir Genlik
Midolasyoniu sistem igindi. Ancak
sebekeden gelen giraltlyld azaltmak igin
yapilacak fazla birgeyin olmamasi nedeni
ile kullanicilarin tekrar normal bir ddofon
sistemine donmesi sik Kargilagiian bir
durumdur.

Burda tanimlanan dahili haberlegsme

| sisteminin {istin performansi tamamiyle,

azaltilmis olan sebeke gurtitusiine karsi
distk duyarhik nedeniyledir. Bu Frenaks
Modulasyonu yénetiminin kullaniimasi

diuofonu

ile saglanir. lletimde Genlik
Modilasyonu yerine Frekans
Modulasyonu kullanmada her ne kadar,
gercekte sistem bir alici ve verici olarak
davranirsa da bu terimlerin (GM, FM)
isaretin iletiminde kullanilan ortamin
sebeke olmasi nedeni ile 1elsiz stz
konusu degildir.

Bir dlofon sistemi éncelikle konusma
bandini iletmek amaciyla
kullanidigindan Hi-Fi standartiarinda
olmasi gerekmez. Bu, dar bantli Frekans
Modilasyonu’'nun konusma bandindaki
isaretlerin anlasgilabilir yeterlilikte
iletilmesini sagiamas) demektir. Cok
darbant kullanmanin yarari, eder
transmisyon igaretinin frekansi elverisli
b&lgede ayarlanabilir yapilirsa sonug¢da
kanal sayilan artilabilir. Burada
tanimlanan sistem buna olanak verir,
kanal sayisy artarken, frekanslarin st
Uste gelme sansi ve aralardaki
istenmeyen gecgisgler (diyafoni) azalr.
Transmisyon gicinan, sebekeden
gelmesi muhtemel bir glrdltay0 agsmasi
amac! ile, yiuksek tutulmasi zorunludur.
Bununla beraber normai durumilarda ¢ikis
glcu (ki bu gu¢ sabit dedildir) iletilen
konugsmanin ¢evre binalardan alinmasini
onlemek igin dastk tutulmustur.
Diotonun her bir aboneye iliskin
devrelerinin yapisi, tek bir baskili devre
Uzerine aliciy, vericiyi ve besleme
dizenini ekleyerek basitlestirilmistir.

Devre tasarimi

Sekil 1 de bir aboneye iligkin devrenin
blok semasi verilmisgtir. Verici ve alici
b&lamleri B noktasinda birlesirler, bunda
B noktasi yardimiyla sebeke badlantisi,
hem girigs hem de ¢ikis gibi davranir.
Verici kisim semanin tst yarisinda
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Sekil 1. Bir sebeke
diiafonunun tam blok
semasi, her abone
besleme devresi ile
beraber tek bir baskih
devre plaketine
yerlestirilebilir.

Sekil 2. Vericinin blok
semasi, Mikrofon
isareti, kirpihip filtre
edildikten sonra.
VCO’nun frekansini
modiile etmede
kullambir.

Sekil 3a. Mikrofonon
kuyvetlendiricisinin
devre semasi, Kirpici ve
alcak geciren filtre.

Sekil 3b. VCO nun
devresi ve vericinin gikis
kat.

Fii-
| demodu-
lator
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adsterilmistir. lletilecek konugmaya
iliskin isaret (Mikrafondan gelen) bir
osilatéran frekansini modile etmeden
once kuvvetlendirilir sonra sinirlandirihir
ve nihayet filtre edilir. Daha sonra
kuvvetiendirilen Frekans Moduiasyoniu
isaret sebekeye bir yalitim trafosu
tzerinden gonderilir.

Dider bir aboneye ulasan igaretse gene
trafo tarafindan alict bélame iletilir.
Kuvvetlendirilip sinirlandiktan sonra
demodiile edilerek elde edilen haber
isareti basit bir ses kuvvetlendiricisi
Uzerinden hoparldre verilir. Konugma ve
dinleme konusunun seg¢imi yada diger bir
desiyle alici-verici konumu besleme
gerilimini vericinin ¢ikig katina yada
kuvvetlendiriciye anahtarlayarak
gergeklenir.

Verici .

Sekil 2 de diofondaki vericinin daha
ayrintili bir blok semasi verilmigtir. lik 0¢
bloga iligkin $ema Sekil 3a da verilmisgtir.
Sekil 3b deki sema ise devrenin geri kalan
kismina itiskindir.

Goraldaga gibi mikrofondan sonra igaret
dnce T1 tarafindan kuvvetlendirilir. Band
genisligini simirlamak igin (iletilecek
igaretin) T2 ve T3 den olusan devre ile

gergeklenmig bir kirpici devre, T1
transistorundan sonra kullanilir. Her ne
kadar igaret kuvveti bir kirpiimaya maruz
birakildiysa da ses igaretinin

- anlagilabilirligi etkilenmez. Kirpici

devreyi kesim frekansi (st kesim
frekansi) 5 kHz olan bir algak geciren
slizgeg izler. (R9,R10,R11, C5,C6,C7)
Kullanilan bu Al¢gak Gegiren Sltzgec,
komsgu kanallara iligskin yan bantlarin

‘karismasini dnler.

Elde edilen isaret (simdi $ekil 3b deyiz),
T4,T5,76,T7 ile gergeklenen

VCO (Voltage Controlled Osilator)=
Gerilim Kontroliu Osilator) nun
frekansini moddle etmede kullanihir.

P2 yardimiyla Frekans degigim miktar
ayarlanir. VCO’'nun frekansi(ki bu segilen
kanaldir) P1 yardimiyla ayarlanir
Osilatdran frekansinin degisim araligi

70 kH den 500 kHz'e kadardir.

Frekansi moddle edilmis osilatdr isareti
T9 koruyucu kati Gzerinden T9, T10 ve
T11’le gerceklenen gilg¢ ;
kuvvetlendiricisine iletilir. Son iki
transistdr C sinifinda galigacak bigimde
kutuplanmigtir. Ancak ¢ikig katinin
verimi ayar kolaylidinin olmamasi nedeni
ile umuldudu kadar yOksek degildir. Her
ne kadar empedans uygulayici devre

a

e

5a

.FM sebeke diifonu

elektor ocak 1984

Sekil 4. Alicimin blok
semasi. Kuvvetlendirilip
sinirlandinidiktan sonra
alinan igaret ¢evrim
glirulti kesicl lle
beraber PLL tarafindan
demodiile edilir. Elde
edilen demodiile igaret
bir algak frekans
kuvvetlendiricisi
iizerinden hoparltre
iletilir..

Sekil 5a. Alicinin yiiksek
frekansh béliimiiniin
devre semas, IC1
timlesgik devresi
PLL-FM
demodiilatdriini igerir.
Temlegik devrenin gikis
transistorii ile T14
beraberce ¢erim gliriiltii
kesiciyi olusturur.

C28
g
T
4Tn -

2x1N4148

4 —

ox1N4148
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Sekil 5b. Alicida
kullanilan ses frekans

kuvvetlendiricisi.

Sekil 6. 567 tiimlesik
devrenin i¢ yapisini
anlatan blok sema.

Sekil 7. Verici ve alici
kisimla beraber ayni
baskili devre plaketine
yerlestirilen besleme

devresine iligkin devre.

g9-08
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algak gegiren—_ 1 . |toprak

halka sigegi E3 gp az

giris detek, . 1zamanlama
= : direnci
vee [ PLL > [ve kondansatoro

iletilen gicln artmasini saglayabilirse de
burada bunun pratik bir ¢ézim
olmayacagina karar verilmistir. Bunun

sakincasi birden fazla kanal kullanildiginda

goralar. Soyleki: VCO nun frekansini
farkli bir kanala ayarladigimizda ¢ikis
katina eklenecek olan empedans
uyusgturucu devrede ayarlamak
gerekecekti. Bu ¢6zim sistemi ¢gok daha
karmasik bir yapiya donlstlrecekti.
Cikis katindaki genis bant modunda

caligma VCO'nun bGtdn frekans bandi
boyunca en az1W ¢ikis glcind sadlar.
Vericinin glcd P3 yardimiyla ayarlanir
(Burada P3 olarak Gzerinde 5W
harcanabilen bir potansiyometre
kullaniimahdir).

D3,D4,D7,D8,C17,C18 den olusan devre,
vericinin ¢ikisini sebekede ortaya
cikabilecek ylksek gerilimlere kars!
korurlar. D9 LED'i ¢itkis gicini
gozlenebilir yapmak amaciyla
konmustur. T11 gi¢ transistéri uygun bir
sogutucuya monte edilmelidir (Bu
amagla baskili devrede yeterli bosluk
birakiimistir).

Alic \

Sekil 4 diofonun alici kisminin blok
semasini gosterir. Alicinin en dnemli
kisminin yani PLL nin (Phase lacked
Loop = Faz kenetlemeli gevirim) devre
semasi Sekil 5a'da, Sekil 4’deki blok
semadaki son kat olan ses frekansi
kuvvetlendirici katina iliskin devre
semasida Sekil 5b’de verilmistir.
Diger bir aboneden gel®en isaret Tr1
yalitim trafosu yardimiyla alicinin

7

18v
1.54

B30C2200




FM sebeke difonu
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sekil 8. Sebeke
duafonuna iliskin baskil
devredeki yollarin
bulundugu yuz ve
elemanlann yerlestirme
bicimi.

Sekil 8 ’deki komple
istasyona ait parca
listesi (Sekiller 3a, 3b,
ba, Sbve 7).

Direncler:

Ri=1M
R2,R3,R6,R12,R13,R32,
R45,R46 = 47 k
R4,R52,R55 = 150
R5,R39,R44,R48 =10k
R7,R40,R47 = 220 k
R8 = 330 k

R9,R37 = 1k5
R10,R28,R30,R34,
R50 = 4k7
R11,R33,R41 =22 k
R14,R15,R38 = 2k2
R16,R17 =100 2
R18 =330 Q2

R19 =820 Q2

R20 = 270 &2
R21,R24 R43 =220 Q2
R22,R23, R42 = 1k2
R25,R26 = 560 02
R27 =22 Q/5W
R29,R54 = 3k3
R31,R35,R36 =1k
R49,R53 =10 &2

R51 = 680 2

P1,P2 = 4k7 trimpot
P3=470 Q/5W

P4 = 22 k trimpot

P5 = 100 k trimpot

Kondansatorler:

C1,C30,C36.C41 =100 n
C2=47p

C3.C4=22n

C5=180n

C6=18n

C7 = 5n6
C8,C24,C28,C39 =47 n
CO9=10 /10 V

C10,C33 = 3n3

C11 =4u7/63 V
C12,C13 =2u2/40 V
C14=33p

C15,C16 = 4n7

C17,C18 = 2u2/63 V .
#C19,C20 = 100 n/1000 V
C21,C22,C26=1n
C23=1ub/6 V
C25,C43 =100 /10 V
C27 =680 p

C29 =4u7/3 V
C31=15n

C32=1nb

C34 =220 n

C35 =22 u/16 V
C37=27p

C3B=100 u/16 V
C40 =220 u/16 V

C42 =4700 u/35 V

9-09
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Yari iletkenler:

T1=BC549C

T2 ...T9,T12 = BC547
T10,T13 = BC557
T11 = BD241

T14 = BC557 B

T15 = BC547 B
T16 = BC160
T17 = BD137

T18 = BD138

T19 = BC140
D1,02,D010...D16 =

1N4148

D3 ... D8 = 1N4001

D9 = LED

D17 = BZX79-C 8Vv2
(veya 8,2V zener)

IC1 = 567

Digerleri:

L1=S0K 15uH
Tr1 = pot nlveli trafo
(yazida)
Tr2 =besleme trafosu
18V/16 A
B = kdépri diyot
B30C2200

S1 =SPDT tek kutuplu gift

konumlu anahtar

9-10
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girisine iletilir (Sekil 3b) Bdylece bir
abonenin ¢ikigi digerinin girigine
dogrudan baglanir. Abone iletimde iken
alicinin girisindeki kenetleme diyotlarinin
yanmalarini énlemek amaciyla seri bir _
direng eklenmistir (Sekil 3b R31 direnci).
Vericinin gikisinda empedans
uyguniudguna izin vermeyen nedenler ayni
sekilde alicinin girigin de ayarlanabilir
olmasini 6nler. Verilen uygulamada
segicilik yeterlidir ve genis bantl giris,
gecici tepe degerlerin neden oldugu
soklarin azalmasi yararini saglar.
Sekil 4'de Lim adiyla verilen kat girig
isaretini kuvvetlendirir ve sinirlar
(yaklasik olarak % Vpp). Bu T12-T13 ve
D12-D13 transistér diyot ikililerince
yapilir. Daha sonra isaret bir gevrim
gurilta kesici ile birlestirilen bir PLL
yardimiyla demodiile edilir. Sonugda
aliciya yalnizca PLL kenetlendiginde
isaret gelir.
Sekil 5a da géruldigi gibi bu kat
timlesik devre kullanilarak
gergeklenmistir (IC-1). Kullanilan
timlesik devre bir ton kod ¢b6ztcudir ve
bir PLL, bir faz detektori, bir
karsilastirici/ kuvvetlendirici ve agik
kollektéria bir strtci kuvvetlendirici
icerir. Alinan isaret PLL nin yakalama
band! igin distigil zaman bu girig
isaretini iceren bir PLL gevrimi kapanir
Tumlesik devredeki faz dedektori bir
kilitleme gostericisi gibi davranir; PLL
cevrimi kapandiginda detektdrin
cikisindaki DA konumunda keskin bir
yikselme olur. Bu gerilim kuvvetlendirici
ve ¢cikis tranzistoru yardimiyla bir mantik
konumu dénUstaralar. Herhangi bir bir
evirtim s6z konusu degdilse tumlesik
devrenin 8 nolu bacagi yiksek mantik
seviyesindedir. Ancak kenetleme oldugu
siirece bu nokia disik mantik
seviyesindedir.
Frekans Modilasyonlu isaretden algak
frekansli isaret PLL deki Gerilim
kontrollu Osilatériin (VCO) kontrol
gerilimi olarak timlesik devrenin 2 nolu
bacaginda elde edilir. Algak Gegiren
Suzgec tumlesik devre igindeki bir direng
ve digardan eklenen bir kondansatorle
sagdlanir. (Sekil 5a C31 kondansatéri)
Alcak Frekansli isaret T14 transistordndn
bazina R14 ve C30 yardimiyla iletilir.
Ancak bu tranzistorin D.A. galisma
kosullar timlesik devrenin 8 numarali
bacagindaki gerilimle saglanir, ve |
buradaki gerilim ancak disuk seviyede
ise, yani PLL ¢evrimi kapaliysa, olur.
Eder giris isaretinin bandi PLL'nin
kilititenme bandinin disinda ise gevrim
kapanmaz ve dusik frekansli isaret
bastirilir. Bu nedenle “gevirim guriltd
bastirici” terimi kullanilir.
P4 yardimiyla serbest salinan gerilim
kontrollu osilatdriin frekansi vericinin
merkez frekansina ayarianabilir. PLL'dek
VCO’nun frekans degisim araligi kabaca-
vericideki VCO’'nun degisim araligi
kadardir. Algak frekansli isaret gig
kuvvetlendiricisine volum kontrol
potansiyometresi gibi davranan P5
trimpotu Gzerinden uygulanir. Eger elle
kontrol istenirse bu normal bir
potansiyometre ile degistirilebilir. Sekil
b'de de gorildugu gibi hi-fi standardinda

FM sebeke difonu
elekior ocak 1984

Sekil 9. Secilebilir cok
kanalli alici icin gerekli
ek Sekil 9a Vericideki
VCO’nun frekansini
saptamak igin gereken
degisiklikleri Sekil 9b
ise alicidaki PLL de
bulunan VCQ nun
frekansinin belirlenmesi
i¢in gerekli eklemeleri
gosteriyor. -

Sekil 10. Sagdaki
devrede orjinal devrede
verilen uygulama
gosterilirken solda
vericinin ¢ikis giicii
kontrol etmede farkh bir
¢ozim verilmistir.
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FM sebeke diifonu
elektor ocak 1984

Sekil 11. Sebeke
diafonuna eklenebilecek
bebek-telefon devresi

11

olmasinin gerekli olmasi nedeni ile
oldukga basit tasarlanmistir. Girisinde
isaret olmadigindan, yani sikdnette,
¢ikis katinda akim akmaz, ve 24V luk
besleme geriliminde 8 ohm luk hoparlére
SW gl¢ aktarabilir.

Besleme '
Simdiye kadar anlatilanlardan sistemin
iki farkli besleme gerilimine gerek

duydugu gbzlenebilir. Devrenin blyik bir

bdluma 7,5 V'a gereksinim duyar ancak
ses frekans kuvvetlendiricisi ve verici 24
V’'la galigir. 24 V’luk besleme gerilimi
verici ve alict anahtart S1 yardimiyla
vericinin ¢ikigina yada kuvvetlendiricinin
¢ikisina anahtarlanir.

Yapinin kutuya yerlestirilmesi igin, tam
sistemin besleme devresi baskili devre
Uzerindedir. $Sekil 7 besleme devresini
gostermektedir, bu devre her ne kadar
basit gézikse de bu uygulama igin
yeterlidir. 24V luk besleme bir
dogrultucudan dogrudan alinmis buna
kargin 7,5 V luk gerilim bir transistér ve
bir zeneer diyotia saglanan basit bir
reglle devresi yardimiyla elde edilmistir.
Besleme trafosu T2, dogal olarak 1,5A ve
18 V luk besleme gerilimi ile baskili
devreye monte edilemezdi.

Yapim

Sekil 8 baskili devrenin hem bakir yollarin
bulundugu hem de elemanlarin
bulundugu ytzi gdstermektedir.
Elemanlarin baskili devrede dogru olarak
yerlestirilmesine 6zen gdsterilmelidir.
Belki de tek sorun kendinizin sarmak
zorunda oldugunuz yalitim trafosudur.
Bunun igin 30mm gapinda ve 19 mm
yuksekliginde hava boslugu olmayan
ndve kuftanilir. Primer sargisi emaye
bakir telden 48 sanim sarilir (0,3mm). 24
sarimlik gene ayni telden sargi sekonder
icin yeterlidir.

Adi gecen ¢ekirdek Mulland dan FX-2241
tip numarasi ile yada Siemens den B65
701-1000-R026 ad! ile saglanabilir.
Vericideki gi¢ transistori ve ses frekans

kuvvetlendirici katindaki transistérler
(T17 ve T18) uygun sodutucu ile beraber
monte edilmelidirler.

Akord

Iki tane diiofon tamamlandiktan ve

tatminkar bir galisma izlendikten sonra

(Bu kontrol semada verilen gerilimlerin

Olgtlmesi ile yapilir) zor olmaya akord

iglemine gegilebilir.

. Her iki aboneye de gerilim verir ve birini
verici digerini alici konuma getirin.

. P3 vericinin ¢ikis glict maksimum
olacak sekilde ayarlanir, D9 LED’i
yanar.

. P2 potansiyometresi (transmisyon

frekansi) orta noktaya olacak sekilde

ayarlanir,

. Simdi P4 ife PLL ¢evrimi ayarianana

kadar gevrilir ve gevrim olugunca bu

cevrim kopuncaya dek bu strdtralar
daha sonra P4 bu iki sinir degerin
ortasinda olacak sekilde birakihr.

. Vericiye bir mikrofon baglayin ve P1 ile

maksimum frekans degisimini
ayarlayin.

. Vericinin mikrofonunu alicinin

hoparlérine yaklastirin ve duyulan
vinith yardimiyla P5 ile ses ¢ikig
siddetini uygun bir noktaya ayarlayin

. Mikrofonu hoparldre yakin tutarken

P1 ile frekans degisimint akustik
geribesleme daha dlizgin bir ses
Uretene dek ayarlayin P1 bu konumu
konusma igaretinin alinmasi aninda
minimum distorsiyonla yeterli ses
siddetini verir.

. Son olarak verici ve alicidaki anahtarlar

yardimiyla biraz énceki aliciy! verici,
vericiyi de alici konumuna alin ve
yukarda siralanan iglemi tekrariayin,
muhtemel garaltdlerden kaginmak igin
farkli bir transmisyon frekansi
segilmelidir.
Bir kez ayarlama islemi tamamlandiktan
sonra, farkl fazlar arasindaki iletim
nedeni ile ortaya gikabilecek iletim gi¢
kaybi ve siddetli guraltaya 6nlemek icin

2MN3055
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deneme yolu ile uygun iletim frekansi
arastinimalidir. Bu yéntem transmisyon
frekansinin ayarlandigi P2 potansiyo
metresini orta konumda birakin. Cok
sayida abonenin bulunmasi halinde
ortaya gikacak kanallarin gakisma
sorununu onlemede de kullanilabilir.
Sebeke gurdltdstnin asiri oldugu
durumlarda R31/.D8’in ortak noktasi ile
toprak arasina yani yalitim trafosunun
primer sargisina paralel kiglk degerli bir
direncin (6rnegin 56 ohm) eklenmesinin
yararl olacagi gdsterilebilir.

Sonug

Eder Sekil 9’a da gosterildigi gibi gok
konumlu bir anahtar ve P2 yerine de bir
potansiyometre ve seri olarak sabit bir
direng konursa sonugta gercek bir, ¢ok
kanalli sebeke diiafon olacaktir. Benzer
sekilde PLL'nin merkez frekansini
belirleyen P4 potansiyometresi yerine
konacak pasif devre ile (Bu ¢gb6zim Sekil
9b’de verilmistir) elde edilecek sonu¢ tam
bir sebeke alici vericisidir. Sekil 3b’deki
vericinin ¢ikig gticini regtle eden PS5
potansiyometresinde sorun cikabilir,
buna alternatif bir uygulama Sekil 10'da
verilmistir. Sekil 10’daki devrelerde sagda
verilen devrenin kullaniimast halinde
siradan bir potansiyometre kullanilabilir
ancak buradaki gii¢ tranzistérd uygun bir
sogutucuya baglanmahidir.

Bebek alarmi eki

Sebeke diaofonlarinin by Uk bir kismi
bebek alarmi ya da bebek telefonu olarak
kullanihir. Ancak burada tnemii olan,
eder bir duofon bu amagla kullanilacaksa
ek olarak sesle kontroli saglamak igin ek
devre gerekir. Eger bu ihmal edilirse
sonu¢da rastgele modile olan tasiyiCi
isaret strekli olarak iletilecektir.

Eger bu tar dizenler bu halleri ile fazla

sayida kullanilirsa sonugda kanal
yigiimalarina ve karisimlarina neden
olurlar. Bu durum gene ayni bélgede
kullanilan diiofonlarda ek bir gariltinidn
ortaya gikmasinada neden olur.

Bu nedenlerden 6tlrd Sekil 11’de gorilen
ve dilofonun sadece alarm ig¢in gerekli
oldugu zamanlarda agilmasini saglayan
bebek-telefon ek devresi kullanilir.
Mikrofondan gelen isaret dnce A1 ve A2
tarafindan kuvvetlendirilic. Daha
sonrakiler 3 ayr alarm-igareti
kaynagindan elde edilen isaretleri de
kuvvetlendirmede kullanilabilir. A3, D2 ve
D3 le beraber dogrultucu olarak gahigirve
elde edilen D. A. bileseni, esik gerilim P2
potansiyometresi ile ayarlanabilen A4
tetikleyicisine iletir. Yeteri kadar yuksek
bir isaret A4'tn gikisim disik seviyeye
getirir ve bu sonugda T1 ve T2yi iletime
slirerek diiofona 24V luk besleme
gerilimini anahtarlar. R14 Un dederi gogu
durumda yeterli olan 1A’lik akimin T2’den
akmasini saglayacak degerdedir.

Ayar islemi asagidaki sirayla yapilir;

P2 potansiyometresinin orta ucuna
kumanda eden sirgtsa D1 diyodunun
anaduna dogru ve sonuna kadar gevrilir
ve P1 potansimetresi yardimiyla istenen
duyarlik seviyesi ayarlanir. Eger devrenin
tetiklenmesi en duyarl noktada
gerceklenemezse tetikleme esigi P2
yardimiyla diasuralebilir.

Devrenin bir diiofonla birlikte kullanimina
ek olarak’asagidaki nedenlerden dolayi
radyo amatérlaga ile ilgili
uygulamalarida yapilabilir;

. Devre 6V’a esit yada daha buyuk
gerilimlerle ¢aligabilir.

. Devre VOX (Voice operated
transmission = sesle kontrol edilebilen
iletim) kullanimina olanak verir

. A1 ve A2 mikrofon kuvvetlendiricisi ve
kirpici olarak kullanilabilir. k4

FM sebeke difonu
elektor ocak 1984
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analog frekansmetre
elektor ocak 1984

multimetre’den
frekans-metre..

Sekil 1. Girig frekansi
IC1 karsilastinci
(sinirlayici) lizerinden
frekans-gerilim
geviricisine (IC2, 4151)
iletir ve buradan alinan
bir D.A. gerilim IC3
tamponu lizerinden
normal bir multimetreye
uygulanir.

Gercek bir genel amach dl¢ii aleti yalnizca gerilim, akim ve diren¢ 6l¢memeli,
ancak bunlarin yaninda diger biyiikliikleri de dlgebilmelidir. Ancak alisilagelen
ol¢u aletleri, bunu, arada élciilmek istenen biiyiikliigii voltmetrenin olcebilecegi
bir bilyiiklige ceviren bir kat oldugunda yapabilirler. Bu yazida bir voltmetre ile
beraber kullanilabilecek, 70Hz den 10kHz kadar olan bélgede frekansla orantili
gerilim verebilen bir arakat anlatilmistir.

analog

Frekans élgmek isteyen birisinin hemen
dijital yapilara ydnelmesine gerek yoktur.
Analog bir yaklasim bu sorunu ¢ok daha
basite ve ucuza ¢ozumleyebilir,
ozelliklede elde zaten bir voltmetre varsa.
Gerekli olan tek sey frekansi voltmetrenin
anlayacadi bir bicime déntstiirebilen
arakat yani geviricidir.

Tasarim RAYTHEON 4151
frekans-gerilim gevirici timlesik
devresine dayanir. Aslinda bu timlesik
devre bir gerilim-frekans gevirici olarak
tanimlanmistir ancak uygulama
notlarindan onun yalnizca bu amaca
hizmet etmedigi acikga goriliyordu.
Bunun gevrim linerligi yaklagik % 1'dir.
Bu da yeterli dogrulukta bir multimetre
yardimiyla oldukga dogru frekans
dlgmelerinin yapilabilmesi demektir.
4151 in giris katinda daha dtzg(n bir
dalga bicimi elde etmek i¢in bu tasarimin
giris katini bir sinirlandirici-
kuvvetlendirici olusturmaktadir
(kargilastirici). Bu kat genligi en az 50mV
ve herhangi bir dalga sekline sahip olan
igareti 4151 i¢in uygun bir forma getirir.
Bu katin girigi diyotlarla 400Vpp girisi
kadar koruma vardir. Multimetre ¢ikisi
Kisa devreye kargi korunan bir birim
kazancl kat tarafindan sardlir.

frekans-metre

Devre

Sekil 1'de frekans-gerilim geviricinin tam
gemas: verilmistir. Girig, 400Vpp AA
degerlere kadar (ancak DA bileseni tutan
kapasite uygun secilirse) korunabilir.
Diyotlar IC 1 in girisini ani
yukselmelerden korurlar. Tumdevrenin
(IC1) girigi R3/ R4 gerilim boéluculeri
yardimiyla besleme kaynaginin yarisi
kadar bir dederde kutuplanmistir. R2 den
akan akim gikisin (—) yonde doymada
kalmasini saglar. Bu dengesizlik
geriliminden daha yiksek bir giris
gerilimi ¢ikis) konum degismeye zorlar,
ve buna pozitif geri besleme yardimci
olur (C3 lzerindedir). Buna karsilik ters
ydnde bir igaret geldiginde karsilastirici
tekrar (—) yonde doymaya girer.
Sonugda 4151’e kare dalga iletilmis olur.
Simdi 4151 giristeki frekansia orantili bir
DA. gerilim Qretir. Bu iki baytklak
arasindaki baginti.

U Ro-Rju1:Cs
T = 0.486 (Rig P \V/H2)

ile verilmistir.

Devrede secilen dederler her 1kHz igin IV
DA. gerilim elde edilecek sekildedir. Bu
10V luk tam skala sapmasinin 10kHz'e
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karsi gelmesi demektir. Bununla beraber
tam skala sapmasi daha farkli olan
(6rnedin 6V) kullanilabilir. Bu durumda
iki yol segilebilir; Bunlardan biri 6kHz'e
kadar olan bélgede 6l¢gme yapmak, digeri
de P1 potansiyometresini 10kHz de 6V
Ikis verecek bi¢cimde ayarlamaktir.
kincisinde dogal olarak basit bir carpma
ve bélme yapmak gerekecektir. Bazi
multimetrelerle beraber kullanildiginda
va P1 le R10, yada R10 nun degerini R10
+ P1 in dederi 500 ohm dan fazla olacak
bigcimde degistirmek gerekebilir.
Cikis IC3 tumlesik devresi yardimuyla
ayrilmisgtir. Bu devrenin dogru bir gerilim
izleyicisi olmasi nedeni ile voltmetrenin
adlgme araligint daha disik bdlgeye
alarak (6rnegin 1V) disuk frekanslar
dogru olarak okunabilir. Cikis R12
yardimiyla kisa devreye karst
korunmustur. Hatay azaltmak yada diger
bir deyisle bu direncle digecek
gerilimden ortaya ¢ikacak hatayt dnlemek
amaciyla geribesleme bu diren¢den sonra
alinmigtir. 10V luk tam skala sapmasini,
R12 de ditsen voltmetrenin girig direnci,
en az 5k olmalidir. Bu 10V kademesinde
500 ohm/ VoH duyarhdina sahip bir
voltmetre ile saglanabilir, ve hemen
hemen buradan daha dusk bir duyarhiga
sahip voltmetre yok gibidir. Eger elinizde
ayn olarak bir miliampermetre varsa ona
10V da tam skala sapmasini saglayacak
dederde bir direnci seri olarak
baglamaniz gerekir. Bu ¢dzim
frekansmetreyi multimetreden bagimsiz
yapar. Boylece frekansmetreyi bir “islev
uretecini” skaldan suiphe ettiginizde yada
skalasinin yanhs oldugunu anladiginizda
monitor olarak kullanabilirsiniz.

Birkag ozelligi |
frekans aralidi 10Hz ... 10kHz
giris empedansi > 560 k
duyarlik 50 mV p-p
rnaks. giris geritimi 400 V peak

minumum yik direnci
Sk (10V cikis istenilirse)

Yapum

Eger Sekil 2'de verilen baskili devreyi
kullanirsaniz sorun ¢ikmaz. Ancak giriste
yuksek gerilim oldugunda buna dikkat
etmek gerekir, EGer bu tur gerilimlere
iliskin frekanslar 6lgulecekse devreyi
uygun yalitimi yapiimi$ Dir Kutuya
yerlestirmek gerekir.

Besleme kaynaginin regule edilmis
olmasina gerek olmadig! igin oldukga
basit bir yapida tutulabilir. Sekonder
gerilimi 12V olan bir trafo, bir kopru

ve 470 uF] 25V bir kondansatdr bu amag
icin yeterlidir. Devre 25mA akim gektigi
icin besleme kaynagi olarak pil
kuilanmak uygun degildir. Ancak bu
kullanildiginda dusik kagakl (tantal)
10uF/ 25V degderinde bir kondansator,
disuk bir A.A. kaynak direnci saglamak

. icin kullaniimahdir.

Kalibrasyon

Kalibrasyon dogru bir tretegle yapilabilir.
Girisi 10kHz'lik bir isaret uygulanir ve P1
yardimi ile voltmetrede 10V’luk sapma
elde edilinceye kadar ayar yapilir, ve
devrenin kontrolu icin girise daha daslk
frekansh bir isaret uygulanarak bunu
dlgmesi gozlenebilir. B

analog frekansmetre
elektor ocak 1984

Parga Listesi

Direngler:

R1 =560k
R2=10M

R3,R4 R12= 2k2
R5,R6,R8 =10k
R7 = 4k7

RO = 6k8

R10 = 5k6

R11 =100k

P1 =10k trimpot

Kondansatdérler
C1=22n/400V
C2=22n

C3=23p3

C4Cb=10n

C6 = 1 u duslk kacakl
C7=56p

Yari iletkenler.
D1.D2 = DUS
IC1.,1IC3 =3130
IC2 =4151

Sekil 2. Frekansmetre ek
devresi igin gerekli olan
baskili devre ve
elemanlarin yerlestirilis
bigimi.
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bankacilik programi
elektor ocak 1984

ba

Junior bilgisayar
Uzerinde dolayii
dosydlama
kullanarak
yaplmis olan bir
mali denetim
programi

L. Germain

TABLO 1. PRPDA3
programi, sadece,
DATAS3 dosyasina,
(gizli) giivenlik kodunu
girmek icin kullamlir.
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Bir BASIC derleyicisi ile bir Disk igletim Sistemini birlestirmenin ortaya
cikardig! en ilging karakteristikler, BASIC de yaziimis olan bir ya da daha fazla
sayida programlar yardimiyla erisilebilen, veri dosyalarinin (kiitiiklerinin)
yaratilabilme olanagidir. Junior bilgisayari sahipleri i¢in, yontem, Ohio
notlarinda, kisaca anlatilmigdi, fakat bu bankacilik programi bir okuyucu
tarafindan gonderildigi zaman, bunun, dolayl dosyalarin ¢alismasi lizerine biraz
daha derinlemesine arastirma yapmak icin miikemmel bir firsat oldugunu

gordiik.

Ciddi olarak baglamadan énce, dolaysiz
ve dolayli dosyalar arasindaki farki
belirlemek, énemlidir. E§er programci,
satir numaralari olan bir program
yazarsa, o Kisi programda dizeltmeler
yaparken, dedisiklikler katarken ve
programin listesini alirken, programa
dolaysiz erisime sahiptir. Bu ayni
program, hesaplamalar nedeniyle veri
dretir, neticeleri derler ve OPEN (AC),
CLOSE (KAPAT), GET (AL) ve PUT(KQY)
komutlarini kullanarak diskde baska bir
ad altinda saklanan yeni (veri) bir dosya
yaparsa, buna dolayl erisim adi verilir.
Bunun sonucu olarak, kullanici, bu
dosyadaki veriye, dolaysiz olarak higbir
sey ilave edemez, higbir sey ¢ikaramaz,
veya hatta bu veriye bakamaz bile.

Genel bir kural olarak, birinci sorun,
dosyalara birer ad verilir. Bizim
ornedimizde, bunlar, “DATA 2" ve “DATA
3" olup dolayli dosyalardir, “BANK" ana
program ve “PRPDA3"” diir. (“DATA 3"
hazirlamak i¢in). “DATA 3", bir dolayl
rastgele dosya olup, sadece, hesap
isleminin toplamini, son islemin
numarasini (bunlarin her ikiside

“PRPDA 3" tarafindan otomatik olarak
baglatilir), ve onu bilmeyen herhangi bir
kimsenin erisimini redetmek (zere bir
guvenlik kodu, (“BANK"In 45 inci
satirinin sonlarindaki RUN yerine NEW
getirilecek olursa, eger kod yanligsa,
program otomatik olarak kendisini siler.)
Ayrica, programin liste edilebilmesini
onlemek Uzere, “BANK"In 20 inci
satinnin baslangicinda, POKE 741,10
komutu da bulundurulabilir. _

“DATA 27, "BANK" programi tarafindan
kaydedilen mali (finans ile ilgili) igslemleri
(miktarlar, tarih ve dogasi) igirir, “BANK”
ve “"PRPDA3'lU bellekte saklamadan 6nce,
BEXEC in 7opsiyonunu kullanarak
tampon (ayirici) bélgeller yaratilmalidir.
“BANK" igin iki tane tampon (“DATA2"
ve “DATA3"”) ve “PRPDA3"” icin de bir
tane tampon gereklidir. lIk basta,
disketin dort izi “BANK” igin, bir tane iz
“DATAS3” i¢in bir tane “PRPDA3” igin ve
en azindan on tane de “DATAZ2" igin (bir
senelik bir kullanim icin yeter.) Tablo 1’in
tuma disketde saklandiginda, “PRPDA3"
kKosturulmali, bir kod gerilmeli ve sonrada
“BANK" kosturulmalidir: Dogru olan kod
girilmisse, ekranda, kullaniciya saglanan

ka programi

sekiz opsiyon, gosterilir.

KULLANILAN PROGRAMLAR

Her bir 6zel programin baslangicinda,
program, disketde iki temel veri dederini
arar : geriye kalan bilango (S dediskeni)
ve belirtilen son islemin numarasi (C
degiskeni). Bu islem, 500 tinc( satirdan
bagliyarak yapilir. 525 inci satirdaki
altprogram her bir program pargisinin
sonunda yontemi (islemi) tersine gevirir.

Giris ve c¢ikis programlari

Program ilk énce, islem gbrecek alacak
ve vereceklerin sayisini sorar. Sonra, ilk
islemin miktarini, islemin cesidini (veya
sinifim) ve onun tarihini ister. Tarih daima
alti hane ile belirtilir, ilk &nce gin, sonra
ay, ve son olarak da sene; her biri icin iki
rakkam ayrilmistir. Kategori (sinif), bir
karakterler dizisi seklinde kayd edilir, bu
yUzden isimlerden (&rnegin “taxes
(vergiler)” bigiminde), sayilar (¢gekler
gibi) veya Kisaltmalardan olusabilir.

istek programi

Tam alacak ve vereceklerin eksiksiz bir
listesini almak mimkindiir, veya her ay
bir liste alinabilir veya, belirli bir igsleme
iliskin liste bile alinabilir (miktar,
kategori ve tarih ile belirtilen) . Gerekli
parametrelerden bir yada birkagi
bilinmiyorsa, (miktar/ kategorif tarih),
sadece “X" yaziniz.

Bilanco programi

Bu program, elde mevcut olan

bilangoyu goruntdler.

Toplama programlari

Isminden de anlasilacad: Uizere, bu
opsiyonlar, farkl tipten islemler igin
toplamlari derlemek igin kullanilir.
Program ilk defa olmak lzere
kullaniliyorsa, 1" opsiyonu, en azindan
bir kredi (alacak) kayd etmek Uzere
kullanilmalidir, aksi halde, program, onu
calistirmak i¢in yaratdlen tam girigsimleri
red edecektir (geri ¢evirecektir).

Bu programin ¢esitli ayrintilari ile
ugrasmak, asir yer kapliyacagindan,
yalin minimum ile yetinmek zorundayiz,
bu ylizden daha 6teye gitmeyecegiz.
Herhangi ilgili okuyucunun bu programi
sOyle bir elden gecirerek kisa bir galigsma
yapacagindan ve bundan sonra, dolayli
dosyalardan baska hicbir sey »
kullanilmiyacagindan eminiz.

Tablo 1 5 REM PRPDAZR

10 PRINT:PRINT:INPUT"INPUT

CODE ":B$:C=0:5=0

20 DISK OPSEN,6,"DATA3I":DISK GET,q
30 PRINTS6,1:",";B%:DI5K PUT:DISK GET,2

O PRINTS6,.2;",";:C;

TyhiesDISK PUT:

ISKE CLOSE,E




Tablo 2

1R
5 P
10
20
30
U5
O
BG
Ty
!
1.3
a7
g8
100
105
G
A20
121
130
EFL
1540
155
160
161
170
484
185
186
200
205
215
20
221
225
226
227
235
240
2u1
250
255
256
260
262
263
2565
27
271
275
27%
280
285
294
295
296
200
320
321
322
323
124
330
331
340
345
in5
357
364
361
363
364
165
IT6
371
375
376
180
500
Big
115
Uzg
Lp2
425
w27
428
430
435
Hyg
Ly
RTEY
Leg
455
H5E
- BG
510
821
525
Gh0
550
OO
el
E20
b2
B30
700
TO5
T4
400

THM BANK ) .
RINT:PRINT:PRINT:POKE ZHH8,0:POKSET22,0

PRINTTAB( TG )"®FINANCIAL TONTROL FROGRAM®": PRINT:PRINT .
PRIMT: PRINT: INPUTHCODS "iA$:FRIRT:PRINT

DISK OPEN,6,."DATAI":0ISK GET, 1

INPUT %6 ,R,B%:DI2K CLOSE,OH:1FA$<»B$ THEN RUN

CLEAR:PRINT:PRINTTAB(3)}™F = CREDITS"

PRINTTAB{3)"2 DEBITS"
PRINTTAB{3)73 REQUESTS"™
FRIMTTAR( VY BRLANCEY

PRINTTABE 3}y = MONTHLY TOTAL" .
PRINTTAB{3)"6 = ANNUAL TOTAL"
PRINTTAB(3)"Y = TOTAL PER CATECORY”

PRINTTAB{3Y"5 = EYIT® . -
FRINT:INPUT"NUMBER SELECTED ";A "

On & GOTO a30,200, 250,330, EHG 280, 430, 1000

GQOTOT7 (e

REM

COSUBS00: PRINT : PRINT: PRINTTAB( 16" CRENIT RCUTINEY
PRINT:PRINT:INPUT"NUMBSR OF CREDITS"™:;D:PRINT:PRINT

DISK OPEN,6,"3ATAZY

FOR R=C+1 TO C+D :
INPUT"AMOUNT ";5;:5=5+S:PRINT; PRINT .
INPUT"OPERATION OR CATSGORY ";A$:PRINT:PRINT

IKPUT"DATE (DAY/MONTH/YEAR) *;B#:S$="C":PRINT:PRINT:DISK GET,R
PHINTE‘E|H;".";E;I',ﬂiﬂ$;11,ll;a$;”III;S$ -

OLSE PUT:MNEXTHE:C=8-1:005UB525::00T07Q

REM *

GOSUBBO0: S4="D" : PRINT: PRINT : PRINTTAE! 16} DEBIT ROUTINE" :PRINT:PRINT
DISK OPEN,6,"DATAZ":;INPUT'NUMEER OF DSBITS ";B:PRINT:PRINT

FOR R=0w1 TO C+B _

INPUT" AMOUNT ";S;PRINT:FRINT

TELS-SYCOTAEN PRINTUIOU ORLY BAVE "15:" POUHDSIY:PRINT:PRINT GOTC220
Sz5-E

INPUT"OPSRATION OR CATSGORY mrpag PRINT: PRINT

INPUT"DATS {DAY/MONTH/YEAR) ";B3:PRIMNT:FPRINT

bDISK GET B: PHIHT§5 H T w n H.H$l“rﬂ Bt.n (ThA 5$

DISK PUT:NEXTR:DNISK CLOSE,b:GOSUBS2S: GDTDTD

REM

PRINT: PRINTTAB( 16 )" REQURST ROUTINEY :PHINT:PRINT

PRINT"DO YOU WANT TO LOOK AT *;

INPUT"CRENITS OR DEBITS (CG/D} Y. Z4:PRINT:PRINT

INPUT"DO YOU WANT A LIST (Y/N) M:¥$:IF X$<o"Y™ THEN 265:PRINT:PRINT
INPUT"DG YQU WANT A LIST PSR MOMTH (Y/N)":H$:PRINT:FRINT:JF H$<>"yvTHENZR0
GOSUE S00:GOSUB T710:Ve=Z4:00TO34E ]
PRINT:PRINT:INPUT"AMOUNT ":IS:PRINT:PRINT:IF I$<>"x" THEN 280

| LI I | I [ I I T |

INFUT"OPERATION OR CATREGORY ":T&:PRINT:PRINT

IF I$<>"x" FHEN Z2E0Q

INFUT'DATE " ;1%:IF I$="X" THENPRINT:PRINT"IMFOSSIBLE REQUEST !'1":GOTCGTO
REH

GOSUE S00:DISK OPEN,6,"DATAZY

0K R=1 TO C:pI3K GET,R

INPUTS6,R,%, A% ,B$ . 5%:IF ZI$<>5% THEN 320

IF X$="Y" THEN GGSUE&GG GOTO 320

REM

1T I%=A% OB I$-B% OR T:-=vALI{I%) THEN CORUB 800

IF W=15 THEN INPUTYCR TO CONTINUE ™;Wi:W=0

HEXTR:IF Y=0 THEN PRINT:PRINT"DATA NOT FOQUND 7

DISK CLOS%,.6:7=0

PRINT:PRINT: INFUT"CR TO CONTINUE " ;WE:GOTGTO

REM

GOSUES00: PRINT:FRINT: PRINT"BALAKCE :":5;" POUNDS":GOTC 323
REM ‘ .
¥%=" MONTH " :GOSUBRTOO

PRINT:PRINT: INFUT"MONTH ™;M:DISK QFEM,6, "DATAE"

FOR R=1 TO C:DISK ET.R

IXPUT %¢,R,C,n$,.B%,5%

IF v$<>5% THEN 365
E=¥AL{MID${B%,4,2)):0=VAL(RICHTE(B$,2)}}

IF H&="1" AND Q=0 AHD M=L THEN GOSUBEQG:IF Wz18 THEM 320

IF ¢=0 AND M=L THEN LET T=T+E

NEXTR '

PRINT:PRINT:PRINT"TOTAL UF “;¥§;" FUR RELF AN g™ o T POURLS M
T=0:0=0 .

GOTD 323

REN

XE=VYEAR "'GDSUETDG DISK DPEN,G,"DATAZ"

FOR R=1 TO C:DI3SK GET,.R

INPUT §E.H,E,ﬁ$,E$,S$ )

IF ¥§<>S5% THEN 42%

O=VAL{RIGHT${B%,2)}

IF Q=0 THEN LET T=T+E

NEXTH .
PRINT PRINT-PRINT'TOTAL OF ";M&:." FOQR “:gQuf ¢ W.T:" pOUNDSY:T=0:G0T0 323
REM

¥t=" CATEGORY ":COSUBTOG:PRINT:FRINT: INPUT"CATECORY “;18

DISK OPEN,6,"DATAZY

FOR R=1 TO C:DISK GET,R:!INPUT §6,R,%.A%$,BE,5%

IS VE<>53% THEN UhO

LeVAL{HICHTS{BS, 277 :1IF D=L ARD A%=1% THENWN LET T-T+E

MEXTR

EEIHT&PHIHT:PHIHT"TGTHL OF 7"o1%;" FOR ":Q;" = ";T;" POUNDS" T=0:G0TOR2S
ot : :

NDISK OFENM,6, "DATAR" 7

oISK GET, E:IHPUT §6,K,C,5:DISK CLOSE,&:RETURY

BN L

C=R-1:DISK QPEN,&,"DATAIM:NDISK GET,2:PRINTSE,2;","10:", "5

DISE FPUT;NISK CLOSE,6:RETURN -

REM

IF LEN(STR$(E))=9 THEN S5P=0:G0T( 529
K=LENISTRE(EY) - SP={9-K ] '

PRINT R;TAB(L}"AMOUNT :":5PC(SP);%;"Pds /OP=R. DR CAT. " AL
PRINTTAB(NQ )" DATE "B "1 5% )
W=W+1: ¥Y=Y+1:RETURN

GOSUB HUQ:PRINT:PRINT™ALDDING ROUTINE PER Y. X%
PRINMT:FRINT:INFUT"CREDRITS QR DEBITS (/D) ";¥$
PRIBT:PRINT, IHPﬁT"EEhH waDrRETURK
g END

bankacihik programy |

*

elektor ocak 1984

Tabio 2. BANK
bankactlik programi, ikl
tana DATAZ2 ve DATAZ
rastgele erisimli dosya
ve hirlikte galigur;
komutlar buraya
girildikten sonra, '
DATAZ ve DATAZ igin iki
iane tampon bolge
yaratllmal ider.
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Sekil 1. Tumlestirilmis
gerilim regiitatorii LM
317 bir seri regiilator
olarak ¢alismaktadir.
Arzu edilen c¢ikis
gerilimi, R1/R2 gerilim
bdliictisiiniin devreye
ilave edilmesiyle elde
edilebilir. R1 ile
minimum yik akimi
10mA’e ayarlanir.

9-18 -

Elektronik alaninda tecriibeli herhangi biri islemsel kuvvetlendiricinin genel
olarak iki gerilim kaynagina ihtiyac gosterdigini bilecektir: bir arti ve bir eksi
kaynak. Yani islemsel kuvvetlendirici gerektiren uygulamalarda ve bdyle
elemanlarin kullanildig: devrelerin testinde bir simetrik besleme kaynagi

mutlaka gerekli olmaktadir.

glic kaynagi

Bir laboratuar masasinda, simetrik bir
besleme kaynadindan beklenen 6zellikler
aciktir: Bir kere bu kaynak tamamiyle esit
iki gerilim (art1 ve eksi) Gretmelidir ve bu
gerilimler bir potansiyometre yardimiyla
ayarlanabilmelidirler. En dastk gerilim

0 V olmalidir. Ve belki de en 6nemlisi,
cihaz gerilim kaynaklarindan biri asiri
yiklendiginde digerini de kesecek veya
seviyesini dusirecek sekilde bir
ayarlanabilir akim sinirina sahip
olmahdir. Bu sartlaria ¢alismaya
basladik.

Uin

Koruma
devresi

12

| uﬂu‘l
ADJ - l
"1
1200
R2 B31211

Gerilim regtilatora tumdevresi LM 317
tizerinde simdiye kadar pek fazla
durmadigimiz i¢in burada bunun
hakkinda bir kag s6z sdylemek istiyoruz:
1,5A lik bir gerilim regialatori
timdevresinin ¢ikis gerilimleri sadece iKi
direng yardimiyla 1,25V ile 40V arasinda
ayarlanabilmektedir. Bunun disinda da,
regllasyon 6zellikleri, bilinen sabit
gerilim regtilatérlerine nazaran 10 kat
daha iyidir. Tablo1, LM 317’nin en
énemli 6zellikleri hakkinda genel bir
bakis saglamaktadir.

LM 317'nin i¢ koruma devresi ¢ok sayida
gorevi yerine getirmektedir: Akim
sinirlamasi, gtivenli galisma bdlgesi igin
glc transistorandn islevlerinin
sinirfanmasi ve I1sif sinirfamafar. Akim

Tablo: 1
» Cikis gerilimi:
{LM317) 7 Bl e F L
(LM 337) 1.2 =31V
= Gerilim regiilasyonu: 0.01%/V
= Yiik regulasyonu: 0.1%
s Referans gerilimi: 1.2V
m Ayarlama akimi: 50 pA
=  Siikunet akimi 3.5 mA
= Sicaklik kararlihg:: 0.01%/°C
= Akim sinirlamasi: 22A
= Vimilti bastirmasi: (LM 317) 80dB
(LM 337) 77dB
= Isil regulasyon
(LM317) 0.04% /W
{LM337) 0.03% /W




simiriamas: 2,2 A'e ayarianmistir ve
0...125° C arasindaki butun sicakliklarda
en fazla10 % a kadar sabit kalmaktadir.
Eger giris ile ¢ikis arasindaki gerilim farki
buyuk degerler aliyorsa, akim siniri
koruma devresi tarafindan daha asagiya
cekilir. Budurumda 15V'luk bir gerilim
farkina kadar maksimum ¢ikig akimi elde
edilebilir. 40 V'luk bir farkta ise ylUkin
cekecegi akimin Ust simir 400 mA
olacaktir.

Hatirlatma: Seri gerilim regilatéri
dendiginde anlasilacak olan devre, bir
gl transistariiniin ayarlanabilir bir
direnc olarak ylkle seri olarak baglantili
oldugu ve ayarh bir gerilim
kuvvetlendiricisi tarafindan kumanda
edildigi bir devredir. Artakalan gerilim
glg¢ transistérinde diuger ve bunun
tarafindan 1siya cevrilmek yoluyla
harcanir.

LM 317 toprak baglantisi olmayan bir seri
gerilim regilatdrd oldugundan timdevre
sadece giris-¢ikis gerilimleri arasindaki
farki “gérmektedir”. Bu durum &zellikle
buyik ¢ikis gerilimleri s6zkonusu
oldugunda bir yarar saglamaktadir. Bir
drnek: LM 317 ile gergeklestirilen bir 30
““luk regilator, normal olarak 38 V luk bir
airig gerilimi ile sdrdimelidir. Ancak
yirisle gikis arasindaki gerilim farki 40V'u
agmadigl takdirde, giriste en yuksek
70V’luk bir gerilime misaade
cdilebilmektedir.

Calisma prensibi

Gerilim regulatorintn islev bigimi sekil
1'de anlasilabilir. Bir iglemsel
kuvvetlendirici, bir Darlington gu¢
transistérini surmektedir. Islemsel
tuvyvetlendirici ve dogru (©on) gerilim
devresi Oyle duzenlenmistir ki
regilatérin sikdnet akimi topraga degil
de ¢ikisa akmaktadir (Bu nedenle toprak
baglantiss yoktur). Kuyyetlendiricinin
evirmeyen girisi ile ADJ baglantisi
arasinda1,2V'luk referans gerilim vardir.

Referans gerilim kaynaginin siik(inet
akimi 50 uA’e ayarlanmistir ve bu akim
ADJ baglantisindan disariya akmaktadir.
Galisma sirasinda timdevrenin ¢ikis
geriliminin degeri su kadardir. ADJ
baglantisindaki gerilim art1 1,2V yani ADJ
baglantisi topraga yapilirsa, regilator
1,2V’'luk referans gerilim kaynagi olarak
calisacaktir. Daha yuksek gerilimler

R1/ R2 gerilim bélucisi tarafindan

. ayarlanmaktadirlar. R1 Gzerinde referans

gerilim oldugundan, gerilim bélicisi
Uzerinden 10 mA’lik bir akim akmaktadir.
Bu akim ayns zamanda R2 {izerinden de
akar ve boylece ADJ baglantisindaki
gerilimi de yukseltir. Bu durumda ¢ikis
aerilimi asagidaki su formdlle verilebilir:

Uout = [1.2 (1 + R2/R1) + 50 x 10°6 x R2]V

Burada s6z konusu olan bir seri regtilator
oldugundan, sukiinet akim yuk
tarafindan alinmalidir. Eger yuk ¢ok
kiclkse, regiilasyon olmaz. Bu nedenle
R1, regulasyon timdevresinin minimum
yuk akimi 10 mA’e ayarlanmaktadir.

Devre

Besleme devresinin semast (Sekil 2), ilk
bakista, Sekil 1'deki prensip semasindan
oldukca kanigik gérinmektedir. Fakat
yazinin girisinde bahsettigimiz _
taleplerimizi hatirlayalim: Her iki gerilim
de bir potansiyometre yardimiyla
ayarlanabilmelidir, en dusuk gerilim OV'a
esit olmalidir ve akim siniri ayarlanabilir
olmalidir. Bu nedenle devre biraz daha
karmasik gérinmektedir.

Once gerilimin nasil regule edildiginden
bahsedelim. Arti ¢ikis geriliminin
regiilasyonu icin bir LM 317, eksi ¢ikig
geriliminin regulasyonu igin de bir LM
337 kullaniimistir. LM 337 tumdevresi de,
prensip olarak ayni LM 317 gibi
calismaktadir. Arti regtlasyonu
inceledigimizde D7 ve D8 diyotlarinin her
ikisi de gereksiziesir. D7'nin katodu, R14
(izerinden regiile edilmemis eksi gerilime
bagli oldugundan, P4’in ayak noktasi

T ———
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Sekil 2. Simetrik
besleme devresi, 0V'dan
itibaren ayarlanabilen
bir gerilim ve iki
regiilator igin de etkili
olabilen bir ayarlanabilir
akim sinirlamas! imkam
vermektedir.
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simetrik gi¢ kaynagi
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Sekil 3. Baskili devrenin
yerlestirme plani ve
baglantilar. Simetrik
besleme devresindeki
gerilim regiilatorii tim
devreleri sogutucular
iizerine
yerlestirilmelidir.

3

9-20

-1,2V'luk bir gerilimde bulunmaktadir;
T1'in tikamada oldugu varsayimiyla.
Bununla ¢ikis gerilimi sdyle elde edilir:

Uout = [1.2P4/120 + 50 x 10°¢ x P4]V

P4 icin degerler yerine konulursa, ¢ikis
geriliminin 0....22V arasinda degistigi
gdéraldr. Bununla, taleplerimizden birini
gerceklestirmis olduk.

Her iki ¢ikis geriliminin de ayni dedere
getirilmesini saglayan eleman IC8
islemsel kuvvetlendiricisidir. Evirmeyen
girig, toprak geriliminde oldugundan,
kuvvetlendiricinin gikisinda, (—)
girigsindeki gerilimin tam aynisi vardir.
Yani IC7 tumdevresinin ¢ikisinda, P5
potansiyometresi dogru olarak -
ayarlandigi takdirde, arti regllator
IC6’nin gerilimine tamamen esit fakat
bununkiyle zit isaretli bir gerilim
bulunacaktir. C12 kondansatérii IC8'le
reglilasyonu biraz yavaglatarak eksi

regilatoérin bir osilator olarak
calismasini engellemektedir.

IC8 timdevresi Uzerinde asimetrik bir
besleme gerilimi vardir: + 5V ve —25V.
Eger iki mutlak deder toplanacak olursa,
30V'luk bir gerilim ile, 1C8’in beslemesi
icin maksimum gerilime erigildigini
gorecektir. Bu asimetri igin bir sebeptir.
Digeri: 1C8'in ¢ikisindaki gerilim
—18V'dan biraz daha eksi olmalidir, aksi
takdirde besleme devresinin gikis gerilimi
—18V’a erigsemez.

Reglile edilmemis “ham” gerilimlerin
tretimi konusunda bir s6z daha: Gerilim
regalatori timdevreleri 1C1....3 sadece
islemsel kuvvetlendiricilerin beslenmeleri
icin gereklidir. 1C6 ve IC7 regllatorlerinin
girisi gerilimleri C1 ve C6 elektrolitik
kondansatdrleri tarafindan
saglanmaktadir. Bu kondansatorler Oyle
secilmislerdir ki, buytk yik akimlarinda
dahi, dogrultulmus gerilim, regtlatér icin




gerekli minimum giris geriliminin altina
dusmemektedir.

Nihayet son talebimiz, ayarlanabilir akim
sinirlamasi hakkinda RS ve R10
direnglerinin her ikisi de akimi takip
etmektedirler. Arti akim sinirlama
mekanizmasi su sekilde calismaktadir:
IC4 timdevresinin ( + ) yani evirmeyen
girisinde R5/ R2 gerilim bélucusi
uzerinden bir referans gerilimi
bulunmaktadir. Eger gerilim bolucusu,
eviren giriste arti giristekinin ayni
degerine getirilirse, eksi giristeki gerilim
maksimum yuk akiminda, arti
giristekinden kiiciik olacaktir. IC4, R11 ve
C6 tarafindan fazi biraz geciktirilmis
olarak ¢ikista arti gerilime ulasir ve T1
transistéri gerilim regulatorine
kumanda ederek, bunun ¢ikislarinin
referans gerilim degerlerine gelmesini
saglar. P3a potansiyometresi ile akim
sinirlamasinin baslayacagi noktalar,
daha algak degerlere indirilebilirler.
Beslem edevresinin eksi kismindaki akim
sinirlama mekanizmasi da oldukca
benzer bir bicimde ¢alismaktadir.
Yalnizca, burada oranlar tam tersinedir.
IC5 timdevresinin arti girisindeki gerilim
akim sinirlamasi yapildigi takdirde,
bunun eksi girigininkinden buylk
olmaktadir. Islemsel kuvvetlendirici ayni
bicimde D6 ve T1 transistori Uzerinden
IC6 ve IC7 regulatérlerinin ¢cikis
gerilimlerine kumanda etmektedir. P3 bir
stereopotansiyometre olarak yapilmistir,
béylece iki gerilim kaynagindan da akim
sinirlamasi ayni anda ayni dederlere
getirilebilecektir.

Yapim ve ayarlama

Sekil 3 de verilen baskili devre ile yapim
bir gocuk oyuncag! kadar
basitlesmektedir. Sadece tim
elemanlarin dogru yerlestirilmelerine
Gzen gosterilmesi ve soguk lehimlerin
engellenmesi gerekmektedir. Arta kalan
ve daha gok mekanik bir sorundur:
Saglam bir kilif aranmalidir. On panelde
P3 ve P4potansivemetreleri, ¢ikislar ve

X S5ki __‘ E ' s
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acip kapama anahtar icin gerekli delikler
aciimalidir. Arka tarafta ise sogutucular,
regulator timdevreleri, sigorta tutuculari
ve bir duy igin gerekli delikler agiimalidir.
Kilif buraya kadar hazirlanmis ise, tel
baglantilari yapiimalidir. Daha sonra ise
butin yapim dikkatlice kontrol
edilmelidir.

Hersey tamamsa, devrenin anahtari

acilmadan &énce ayarlamalar yapilmalidir.
P1 ve P2 trimmpotlar minimum
dirneclerine ayarlanmaktadirlar
(Ohmmetre ile kontrol edilmeli). Arti
gerilim i¢in ¢ikigsa bir Voltmetre
baglanmalidir. Eger ikinci bir tane daha
varsa, onuda eksi gerilim i¢in
kullanabilirsiniz. Simdi, cihaz agildiginda
P4 potansiyometresinin gevrilmesiyle ikKi
¢cikista birden gerilimin degismesi
gerekmektedir P5 trimmpot’u yardimiyla
eksi gerilim arti olanla ayni degere
getirilir (6rnegin -15). Bu ig yapilirken
Voltmetrenin uclar ters cevrilmelidir.
Akim ayarlamasi da distnulebilecek
kadar basittir. Arti ve eksi ¢ikiglara 1
ohm/ 5W’lik direncler voltmetre’lere
paralel olacak sekilde baglanirlar.

Yalniz bu islem yapilirken cihaz kapali
tutulmalidir. Daha sonra P4 maksimum
cikis gerilimine ayarlanir ve cihaz acgilir.
Simdi, P3, yik direncglerindeki gerilimler
artincaya degin verilmelidir. P3 geriye
dogru ¢evrildiginde gerilimler
kactalmelidir. P3 potansiyometresi
sonuna kadar ¢evrildiginde P1 ve P2 oyle
ayarlanmahidir ki, yik direnc¢lerinde tam
IV dissin. Boylece her ikisinden de
1A’lik bir gerilim yik akimi ¢gekilmis olur.
Bizim laboratuar 6rnegimizde P3 15 mA
ile 1A arasinda akim sinirlamalarina
imkan vermekteydi.

Isteyenler, Sekil 4 de gosterilen ekleri de
baglayabilirler. Bu sekilde gerilim ve
akimin gozle gorilerek ayarlanmasi
mimkiin olabilmektedir. M

——

simelnk gug kaynagi
elekior ocak 1984

Sekil 4. Gerilim ve akim
icin kullamlacak ol¢u
aletleri laboratuvarda
kullanilacak besleme
kaynaklan igin oldukga
faydali elemanlardir.

. Parca listesi

Direncler:
R1...R4=28k2
R5,R7,R11.R12 =27 k
R6,RB = 22 k

RO.R10 =082 £2/3 W
R13,.B14 =1k

R15 R16 = 120 0
R17,B18 = 100 k

| P1.P2 =10k trimpot

P3 =1k linear stereo
pot

P4 = 2k2 linear trimpaot

P5 =1k trimpot

Kondansatorler:

C1,C2=4700 u/63 V
elektrolitik

C3C4C5=10u/1B6V
tantal

Ce.C7 =2n2 seramik

C8,C9.C11,
Ci3=10u,/30V
tantal

C10 = 10 n seramik

C12 = 1n8 seramik

Yariiletkenler:
D1...D4 = 1N5408
D5,D6 = 1N4148
D7.08 = 1N4001

Ti =BC 141

IC1 =7812

IC2 =79L12

IC3 = 7805
1C4,1C5,1C8 = LF 356
IC6 = LM 317K

1IC7 = LM 337K

Digerier:

S1 = ¢ift kutuplu sebeke
anahtari .

F1 =minyatur sigorta yuva
ve 0,5a sigorta

Tr1 =sebeke trafosu
2x18V/1.6 A

iki TO-3 IC icin soGutucu
TO-3 ICs

83121
cikis uglari

Dort adet 100 A
alcl aleti
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9-22

Yari iletken ureticileri, simdiki halde,
glc kesintisi olsa bile verinin
korunabildigi, gecici olmayan (kalici)
belleklerin gelistirilmesi igin, blylk
miktartarda para ve zaman
harcamaktadirlar. Bu elemanlar,
piyasaya ¢ikmak lizeredir ve iiretici
basarisindan oldukc¢a emin
gozitkmektedir. Kalici belleklerin
gerekliligine karsi ¢ikiimasi soz
konusu olamaz. Her bilgisayar
kullanicisi beklenmedik bir bigimde
gluc kesintisi durumunda, bellek
saklama kisminin emniyetli bir sekilde
korundugundan emin olmak ister. Ve
glic kaynagi uzun sureli olarak kesik
kaldiginda verici frekanslarint -
hatirlamay! beceremiyen, bazi HI-Fl
sistemlerdeki sayisal akortlayiciya
(tiner) ne demeli? O halde,
NOVRAM’lar kesinlikle *‘ilk once
onlarn bulun, ve sonra onlar icin bir
kullanim alam yaratin’’ tiriinden bir
anlayisa ait degildir.

—

CMOS RAM; gergek kalici belleklerin
atasi (mujdecisi) olarak gézonine
alinabilir. Bu elemanlar, sukunetdeki
akim tiketimlerinin cok disik olmalari
ile dikkat cekmektedirler, bu ytzden
bellekteki veri, glic saglayan piller
yardimiyla aylarca hatta yillarca
saklanabilir. Tabii bu tam anlamiyla
tatmin edici bir ¢g6zim degildir, fakat
gittigi strece, kullamsglidir. Son birkag yil
icinde, bazi dizgiin kalici bellekler
gbzikmuistar, bunlar arasinda dikkate
deger olanlar EAROM (Elektriksel olarak
dedistirilebilir ROM) ve EEPFROM
(Elektriksel olarak silinebilir PROM)
lardir. Bunlar, igerikleri elektriksel olarak
dedistirilebilen ROM’lardir, yani,
elemanlarin, silinmek tzere, ilk 6nce
drnedin bir ultraviyole 1sik kaynagina
tutulmasina gerek yoktur. Genellikle ilave
bir programlama gerilimine gerek vardir,
fakat en yeni tiplerde bu bile gereksizdir,
¢lnki, kirmik (chip) tzerine bir yikselen
gerilim areteci timlestirilmistir. Gerekli
olan tek sey, tek bir 5V luk gerilimdir.
Tium bu elektriksel olarak tekrar
yazilabilir ROM’larin en blaytk mahzuru,
onlara yazabilmek igin uzun sirelere
gerek duyulmasidir. Normal olarak, byte
basina yaklasik olarak 10 ms’lik zaman
alir ve bu, normal bir RAMa iligkin birkag
ylz nanosaniye ile karsilastinidiginda,
oldukga yavasdir, Bu demektir ki, bir
EAPROM yada EEPROM, bir RAM yerine
kullanilabilecek gercek bir vekil olamaz.
Hatirlanmasi gereken bir diger

nokta, bu ROM’lara, sadece belirli bir
saylda, yaklasik olarak 1000 defa, tekrar
yazilabilecegidir. O halde, bir EAPROM
yadfa bir EEPROM, bir akortlayici da,
Verici belledi olarak kullanilmak icin cok
uygundur, fakat bunlarin
bilgisayarlardaki uygulamalari sinirhidir.

Kaliforniyali bir tirma olan Xicor
tarafindan cikarilmis olan yveni NOVRAM
(NON-Volatile RAM: gegici olmayan
RAM) dogru yénde atilmis bir adimdir.
Bu timlesik devre normal RAM'In Ustin
yanlari ile tekrar yazifabilir ROM unkileri
Uzerinde toplamistir. Simdilik, NOVRAM:
U¢ degisik cesidi ile piyasadan elde
edilebilir: 1Kx1 bit, 64 x4 bit, ve 256x4
bit. Ug tipin bacaklarinin isimleri Sekil 1
de gosterilmistir, Tum giris ve gikislar,
TTL ile tam olarak uyusabilir ve sadece
tek bir 5 V luk bir besleme gerilimi
gereklidir.

NOVRAM'in bir blok semasi Sekil 2'de
gosterilmistir. Bu gsekilden anlagilacag
uzere yerlestirilme dGzeni, normal statik
RAM'inki ile pratik olarak aynidir.
Devrenin, normal adres ve veri yollari arti,
CS ve WE girisleri oldugunu gérmekteyiz.
Asil bellek iki katina ¢ikariimistir: her
RAM bellek yerine bir EEPROM karsifidi
bulunmaktadir. Bu, her IC’'nin bir degil
fakat birbirinin Gzerine konmus iki bellek
matrisini icerdigi anlamina gelmektedir.
ki bellek arasindaki veri aktarimi, STORE
ve RECALL seklinde, iki ilave giris ile
kontrol edilmektedir. STORE girisinden,
bir darbe verilmesi ile, IC'nin, RAM’In
toplam igerigini EEPROM'a kopye
etmesine yol agar. IC’nin, tim bu kopye
etme islemini bitirebilmesi icin,
maksimum 10 ms’ye gereksinimi
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bulunmaktadir. Eger RECALL girisinden
bir darbe verilecék olursa, EEPROM’un
icerigi tekrar geriye RAM’a yazilir. Bu
islem i¢in gecen sure yaklasik olarak 1
ms dir.

Bu tar bir kurulus dizeni, énemli
usténlikler saglar. Normal kullanim igin
(6rnegin, bir bilgisayar sistemindeki
RAM bellek gibi), NOVRAM, basit bir
normal bellek gibi davranir ve bilgisayarin
uzun yazma sirelerini gézénlinde
bulundurmasina gerek yoktur. Ne zaman
ki gic kaynagdi kapatilir yada
kendiliginden kesintiye ugrarsa, tim
veriyi EEPROM da sakliyabilmek icin, tek
bir darbe yeterlidir. Bu sekilde, dnemili
veri, yardimci giu¢ kaynaklarina gerek
duyulmaksizin, belirsiz bir slire i¢in
saklanabilir. Her ne kadar,

NOVRAM kismen, EPROM’un mahzuru
olan belirli sayida yazma ¢evrimine gerek
duymasindan, cekmekieysede, bu ender
olarak sorun yaratir. RAM kismina
serbest olarak yazilabilir ve okunabilir.
Verinin EEPROM’a yazilmasi, sadece gii¢
kaynad! kesildiginde, gerekir.

NOVRAM nasil kullanilir?

Xicor'un NOVRAM’lar (floating gate=
degisken gecitli) (gegit uglan agikta
birakilmig) FET ler kullanmaktadir.
Dedisken bir gecit, oksitlerle gevrili bir
polisilisyum adasidir. Elektronlarin,

oksitler arasindan tinel olayi ile gegip
gitmesine yol agmak icin yeterli siddetde-
elektrik alani uygulanacak olursa, gegit
Uzerinde yuk endiklenebilir yada gecitten
yiuk uzaklastiniabilir, Normal kosullar
altida, gl¢ kesilse bile, yuk, gegitler
zerinde sabit kalir. NOVRAM; (¢ adet
polysilisyum tabakasi kullanmakta olup,
bunlardan ortadaki, degisken gecitdir.
Sekil 3 deki semada, bir NOVRAM'in tek bir|
veri hicresini gostermektedir. RAM kismi
alt| transistorlu klasik bir yapidan olusur,
diger taraftan EEPROM kismi, ¢
polysilikon tabakasi ve veri aktarilmasini
kontrol etmek igin kullanilan iki FET'den
olusur,

Degisken gecgit (POLY 2) devrenin geri
kalan kismina, sadece kapasite Gzerinden
baglidir. POLY 2, POLY 1 x den ona
dogru elektronlar aktararak, yuklenir ve
bu elektronlari POLY 3'e aktararak
bosaltilabilir. Calismanin kilit nokias)
CC2, CC3, CE ve CP sigalari arasindaki
oranlardir. RAM dan EEPROM’a
yazarken, sira su sekildedir..Eger N1
dugumu algak seviyede ise, Q7
transistord kesimdedir, bu ylizden CC2
ve CC3 arasindaki islev agikta birakilmis
bir nokta gibi davranir. CC2 + CC3 Un
toplam kapasitesi CP den daha buyuk
oldugundan, agikta birakilmis (dedisken)
gegit, icdeki saklama gerilimi, digimin
izler. Agikia birakilmisg olan gegit
lizerindeki gerilim yeterince yiuksekse,

NOVRAM
elektor acak 1984

Sekil 1. Simdilik
piyasadan elde
edilebilen ili¢
NOVRAM’lara iliskin
bacaklarin isimleri

Sekil 2. Bu blok
diyagram NOVRAM’in
yerlestirme diizenini
gOstermektedir. Bellek
kismi iki katina
cikarnilmistir, bu yiizden
RAM ve EEPROM
parcalarindan olusur.
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Sekil 3. Burada tek bir
bellek hiicresini
gormekteyiz. RAM kismi
iist kisimdan olusurken,
altdaki bolge de
EEPROM’u igerir.

Sekil 4. Bu devre, gii¢
kaynaginda olabilecek
herhangi bir gli¢c kaynag
kesintisini sezinler ve
NOVRAM’a bir STORE
darbesi saglar.
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elektronlar POLY 1 den POLY 2'ye tlinel
olayi ile gecer ve bdyle agikta birakilmis
gecit eksi olarak yuklenir.

Eder N1 diguma yiksek seviyede ise, Q7
iletimdedir, ve dolayisiyla, CC2 ile CC3
arasindaki islev topraklanir. CC2, CE 'den
daha biuyik oldugundan, i¢ saklama
gerilimi doguima, yiksek seviyeye
cekildiginde, degisken gegidi toprak
geriliminde tutar. Bu durum, POLY 2ile
POLY 3 arasinda yeterli bir alana yol
acarak, degisken gecgitden ttnel olayi ile
elektronlarin aynilarak, gecidi arti yakla
birakmasina neden olur.

RECALL igslemi de, kapasite oranlarindan
yararlanmaktadir. Ozellikle C2 nin C1 den
bliyiik olmasindan yararlanmaktadir.
Digtan, RECALL komutu alindiginda, ilk
dnce N1 ve N2 deki gerilimleri esitlemek
igin, VCCA, icdeki gl¢ kaynag algak
seviyeye cekilir. Sonra besleme tekrar
ylkselir, ve kapasitesi daha az olan
digdmin gerilim degerine gére daha
¢cabuk yukselir ve bundan sonra gift
kararl ikili tarafindan yiksek seviyeye
Kilitlenir. Eger degisken gegit art1 yike

sahipse, N2, Q8 Gzerinden C2 ye baglanir

ve diisik (alcak) (seviyeye kilitlenecektir.
Eger degigsken gegit eksi ylke sahipse,
Q8 kesimdedir ve N1, algak seviyeye
kilitlenip kalacaktir.

NOVRAM'in nasil baglanacagini
sOylemeye hi¢ gerek yoktur, ¢cinkd
bunun baglantilari da hemen hemen
normal bir RAM’inkilere benzemektedir.
Farkli olan yegane igaretler, STORE ve
RECALL darbesinin caresine,
bilgisayarda da yazilim ile, bakilabilir.
Diger taraftan, é:T'ﬁﬁE isaretini, ayn bir
devre tarafindan Gretmek, daha iyi

| olacaktir. B udevre, olabilecek gug

kesintilerini gozler ve eger boyle bir sey
sezinlenirse, verinin saklanabilmesini

saglamak Uzere, NOVRAM'a bir darbe
saglar. Boyle bir devre icin, drnek Sekil 4
de gosterilmistir. E§er regilatérin giris
gerilimi dlisecek olursa, o zaman belirli
bir anda A karsilastiricisinin faz
cevirmeyen girisindeki gerilim, faz
geviren girisindeki referans geriliminden
daha az olacaktir. Bunun sonucu, A'nin
cikis gerilimi +5V dan sifira diiser. Iste
bu gegis, STORE darbesini tetiklemek
igin kullanilabilir. Devre, yaklasik olarak
8V luk bir giris geriliminde, tepki
vermektedir. Hatirlanmasi gereken nokta
sudur; girig gerilimi 8V'un altina
distikten en azindan 10 ms sonraya
kadar, 5V'un devrede mevcut olmasi
gerekir. Bu sire NOVRAM’In RAM dan
EEPROM’a veri aktarabilmesi igin
gereksinme duydugu siredir. Besleme
kondansatoérierinin digeri, buna uyacak
bicimde secilmelidir.
NOVRAM, oldukega ilging bir IC dir, fakat
tabii ki her gims astarin (zerinde bir
leke de vardir, ve bu halde szkonusu
mahzur, bu elemanlarin elde
edilebilmesindeki glcliklerdir. Bununla
beraber, bu yargi gelecekte dedisecektir.M

Yazili Kaynaklar (Literatir)

Xicor Uygulama notlart AN 101...103

Xicor NOVRAM Bellekler veri kitapgiklar: (daha
sheets)

Xicor'un elemanlarini Ingiltere'de sagliyan firmalar:

Micro Call Ltd.

Thame Park Road
Thame

Oxon OX9 3XD Ingiltere

Telephone: 08442 15405



D.A. VE CALISMA KARASTERISTIKLERI
Ta =0°C —70°C, Voo =+5 V + 10%, (Ayrica belirtilmemisgse)

I NOVRAM
elektor ocak 1984

X2212/X2201A X2210 N
EEIT'IEIGI Faramatre Min Tlp‘-' L Max Mln. TIFI_q-‘ MEHE Bil"iﬂ'II TEEt hﬂﬁuua"
lee Gag Kaynad: Akimi 40 35 50 mA Tam Girigler = 5,5V
lug = OmA
Ta =0°C
y | Giris YOk Akim 1 1 10 pA |VG=TOPRAK'dan 5,5 V'al
lLo Cikis Kagak Akimi 1 1 10 uA VG = TOPRAK'dan 5.5V"'a
ViL | Giris “Alcak” gerilimi <140 . ~1.0 8 V '
V”." Gil’i$ “Yiksek" Gerilimi 2.0 "n.f.:;c 2.0 1"!.-"'{:-_{: vV
VoL | Cikis “Algak” Gerilimi 4 vV log = 4.2mA
Vou | Cikis “Yiksek” Gerilimi 2.4 2.4 \% loy = =ImA
A.A. KARAKTERISTIKLERI
Ta=0°C —70°C, Vg =+5 V £ 10%, (Ayrica belirtiimemisse)
OKUMA CEVRIMI
SINIRLAR
Sembol Parametre Min. Tip. Maks. Birim
(RC Okuma Gevirimi Suresi 300 ns
A Erigim Sdresi 3100 ns
tco Kirmik Segmeden Cikis Gecerliye 200 ns
toH Gikig Tutmadan Adres Dedisimine 50 ns
tLz Kirmik Segmeden Cikig Ah;:aﬁ 2'ye 10 ns
tH7 Kirmik Segmeden Gikig Yiksek 2'yve 10 100 ns
YAZMA CEVRIMmI |
SINIRLAR
| P in. Tip. & Maks. Biri
sembo arametre Min P irim Not Tioik degerler
twe Yazma Gevrimi Siresi 300 ns TA=25°C'de ve nominal
tow Yazma Senu i¢in Kirmik Segme 150 ns besleme gerilimleri igin
. verilmigtir.
tAS Adres Kurma Siresi 50 ns
WP Yazma Darbesi Genigligi 150 ns
twa Yazmanin Eskiye D6ns Soresi 25 'ns
low Gegerli Veriden Yazma Sonuna 100 ns
IDH Veri Tutma Siresi 0 ns
twz Yazma Yetkilendirmeden Gik. Yik. 2'ye 10 100 ns
tow Yazma Sonundan Etkin Cikisa 10 ns
SAKLAMA CEVRIMI
SINIRLAR
Sembol Parametre Min. Tip.-”':' Maks. Birim
tsT Saklama Siresi 10 ms
tsTP Salama Darbe Genisligi 100 ns
(sTZ Saklamada Cikig Yuksek 2'ye 100 ns
e Saklama Bitiminden Etkin Cikiga 10 ns MUTLAK MAKSIMIM
' DEGERLER
DIzl TEKRAR CEVIRME CEVRIMI Rutuplamaaitinda 15
—10°C — +85°C
SINIRLAR Saklama isisi
: . . —65°C — +125°C
. (3 -
Sembol Parametre Min Tip. Maks. Birim Topragi gore, herhangi bir
tRCC Dizi Tekrar Cagirma Cevirimi 1200 1000 ’ ns bacak Lzerindeki gerilim
ST —-10V -+ V
tRCP Tekrar Cadirma Darbe Genisligi 450 ns D.A. Gikis Akimi 5mA
tRCZ Tekrar Gagirmadan Cikis Yiksek 2'ye 100 ns ,
LORC Tekrar Gad. Sonundan Etkin Cikisa 10 ns Tablo 1 NOVRAM’IN
teknik ozellikleri
LARC Tekrar Cagirma Sonundan Tekrar
Gagnlan Veriye Erigim Sdresi 750 ns
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Bu yazida sunulan, aslinda bir 1sik
telefonu degildir. Fakat buradaki
kizilotesi sestasgiyici sistemi ile bir 1s1k
telefonu da yapmak miimkiindiir. Bu
sistemle, aslinda
pek ¢cok sey yapmak
mumkundur:

1S1K telefonu
elektor ocak 1984

orta hassasiyette butiin

sesler miimkiin olan her yere
tasinabilmektedirler. 50 m, bir sistem
ile gayet kolay ulasilabilir bir
mesafedir. Ustelik kablo ve yiiksek
frekans kullanilmamaktadir.

Isikielefonu

Isik ve ' Yuksek frekans teknigine asina birisi
? ses lie icin, 15191n modile edilmesi saskinlk
deneyier vericibir olay degdildir.Isigin modileedilmesi

1IS1g1 bir tasiyici isaret olarak kullanarak
ona mesaj yliklenmesi demektir. Burada
s6z konusu olan, mizik ya da konusma
gibi ses frekanslari oldugundan,
“normal” 1s1k kaynaklar dogal
sinirlamalar nedeniyle
kullanilamamaktadirlar. Bilindigi gibi
konusma ve mizik bir kag bin Hz
civarindaki frekanslar icermektedirler.
Boylece, gdnderilen 1sik herhangi bir
sekilde saniyede bir kag bin defa
dedismek zorunda kalacaktir. Bildigimiz
akkor flamanli lambalarda bu kadar
stiratli bir dedisiklik mimkin degildir.
Cunkl bu lambalar aslinda 1s1 yayinlandir
ve bu nedenle oldukga atildirlar. Sicaklik
ve buna badgli olarak da i1sik yeterli stiratte
degigsmemektedirler.

Diger bir ¢6zim yolu olarak laserleri
kullanmak mimktnddr. Cunkd bunlari,
Megahertz'ler civarindaki isaretlerle bile
modiile edebiliriz. Laser kullanmanin
olumsuz bir yani, bunun oldukca hassas
olarak yonlendirilmis bir 1sin demeti
olusudur.eht es 1Fakat esas dezavantaj
‘laserin fiyatidir. Ayrica gz yaralanmalari
bakimindan hasar oidukca tehiiketidir.
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Fiyat bakimindan elverisli olmasi ve
yiksek frekanslarda kullaniimasi
bakimindan kizil 6tesi - LED'ler oldukga

kullanishdirlar ve bu

nedenle, burada
bunlar kullaniimislardir.

Simdi, 1s1k nasil

modile edilebilir?

Oldukca basit!
IS1K
vericisinin
iginden gelen
akim, mesaj
isaretine gore
kesilecek

veya akacaktir.

Aslinda bu islem

bu kadar basit degildir.
Alici diyotlar, dis devreden ya da

yapay isik kaynaklarindan
gelen alcak frekansli parazitik
Isik isaretlerini aldiklarindan
dolayi, verici LED’leri direkt olarak algcak
frenasli isaretlerie modile etmemek
gerekir. Bu “dalga karmasasi” siphesiz
ki alici tarafta bazi aksakliklara yol
acacaktir. Bu sorunun altetmenin yegane
%ﬁzﬂ mi, iki defa modilasyon yapmaktir.

nce alcak frekansli isaret, yiksek
frekansh bir tasiyiciya module edilir.
Daha sonra bu modulasyonlu igsaret gok
daha yiksek frekansh (kullanilan
kizil-6tesi LED’in frekansi) bir tagiyiciya
bir kez daha moddle edilir.

Isik Vericisi
Kendisiyle.

kaynak isaretini
tagsiyacagimiz isik
vericisi, Sekil 1’de
gosterilmistir. Bir
karisiklik olmamasi
icin hemen belirtelim:

R1 difenci sadece
giristeki bir karbon mikrofona gerekli
besleme gerilimini saglamak amaciyla
konulmustur. Baska bir amaci yoktur.
Simdi, “cifte modulasyon” nasil
calismaktadir. Algak frekansli kaynak
isareti R2/ C1 ve C2 (zerinden T1 ve T2
transistérlerinin bazina ulagmaktadir.
Frekans modilasyonunda AF bandinin
yiksek frekanslari, bozucu igaretlere
karsi, alcak frekanslara nazaran daha
hassastirlar. Bu nedenle R2 ve C1
kullaniimis ve yiiksek frekanslar igin bir
seviye ylkseltilmesi yapiimisgtir.
Demodilasyon isleminden sonra, ylksek
frekanslar tekrar zayiflatilirlar. T3 ve
T4’den olugan devre bir kararsiz ikili ,
yani bir kara dalga treticidir. Bu Ureteg
stkunet halinde 95 kHz gibi bir frekansla
salinmaktadir. C4 ve C5 kontansatdorlerini
dolduran akim, T1 ve T2 sabit akim
kaynaklarndan saglanmaktadir. T1 ve
T2'nin baz gerilimi, algak frekansli bir
isaret nedeniyle deqistigi takdirde, R5 ve
R6 Gizerinden bir bagska akim daha akagak
ve kara dalga Greteci bagka bir frekansla
salinacaktir. Yap: gorildagi gibi
oldukca basit bir FM- modalatéradar.

T1 ve T2 bazindaki 1V luk bir degigsme,
frekansta yaklakis olarak % 17 lik bir
dedisime yolagmaktadir. Kare dalga
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Sekil 1. Kizil- Gtesi
verici, T1... T4'den
olusan bir modiilatérden
ve D2a.... D2d kizil 6tesi
verici diyotlanm
anahtarlamak igin
gerekli bir kattan
olusmustur. Giristeki
algak frekansh isareti T1
ve T2 akim kaynaklarim
kontrol etmekte ve
boylece T3/ T4'ten
olusan bir kare dalga
ureticinin frekansini
degistirmektedir.
Frekans modiilasyonlu
isaret darbelere
doniistiirilmekte, bu
darbelerde T6
transistorinu
acip-kapatmaktadiriar.
Kizil-otesi diyotlar da,
alcak frekansli kaynak
isaretine ait
enformasyonu tagiyan
151k simsekleri
gondermektedirler.

geriliminin darbe-bosluk orani R5 ve R6
direnclerindeki farkliliktan dolayi
yaklasik olarak 1:3 bigiminde tespit
edilmistir. P1 potansiyometresi
yardimiyla kare dalga dretecinin temel
frekansi belirlenmektedir. D1 diyodu ise
11 ve T2 transistorlerinin isil
kompanzasyonu i¢in kullaniimislardir.
Frekans modulasyonulu isaret C6/ R11
yardimiyla baglanmigtir ve tampon olarak
kullanilan TS transistori Uzerinden,
anahtarlama isareti olarak, cikis katina
gelmektedir.

T6 - T6 gok ¢abuk bosaltiimahdir. Bu
sebepten dolayi, T6'nin bazinda

P2/ C7'den olusan bir ivmelendirme
devresi mevcuttur. P2 potansiyometresi,
16 'nin kollektérinde mimkin mertebe
“temiz” bir isaret elde etmek (izere
ayarlanmalidir (Ne yazik ki, sadece
osiloskop sahipleri tarafindan yapilacak
bir test). T7 transistoria, LED akimi igin
bir stabilizatdr olarak calismaktadir.
Akimi arttiginda R13 Gzerindeki gerilim
de artmakta ve boylece T6 transistori
iletime gegmektedir. T/ 'nin akimi arttikga
T6'nin baz akiminin gitgide daha buyik
bir kismi topraga akacak ve bdylece
LED'lerin akimi19-12 V besleme
gerilimleri i¢in ortalama clarak 60mA’de
stabilize edilmis ve sinirlanmis olacaktir.
LED’lerin darbe bi¢cimli tepe akimlari
yaklasik olarak 180mA civarindadir.
Ikinci modilasyon, en yiksek frekansl
tasiyicinin maddilasyonudur. Burada bu
frekans, kullanilan LED’in 1s1g@inin
frekansidir. Yayilan 1si§ginin dalga boyu
950nm (= 3.1014 Hz) olan LED, basit
olarak frekans modilasyonlu kaynak
isaretinin frekansiyla acilip |
kapanmaktadir.

Istk Alicisi

Alicinin gorevi, vericinin kizil 6tesi 1Sik
darbelerini, cikista tekrar algak frekansl
kaynakisaretinin duyulmasinisaglayacak
sekilde ¢bzmektir. Yani alicida bir
frekans demodilatérine ihtiyag vardir,
ilk demodiilasyon islemi, alicinin giris
devresindeki salinimin, vericinin tasiyici
frekansi olan 95 kHz'e uydurulmasiyla
gergeklestirilir. Bunun igin gerekli
elemanlar alicit D3 diyoduna seri olarak
konulan L1/ C10 rezonans devresidir.
Eger istenirse daha ¢ok sayida diyot
paralel baglanabilir. C10 trimmer
kondansatoriinin dogru olarak
ayarlanmasiyla giris isareti en yiuksek
yapilabilir. Bu isaret dahasonral8...T12
den olusan bir yilksek frekans
kuvvetlendiricinin girisine uygulanir ve
burada 31600 (90dB) kuvvetlendirilir. Bu
kuvvetlendiricinin ¢galisma noktasi goyle
ayarlanir: P3 potansiyometresiile R19
uzerinde 40 mV; P4 ile R25 (zerinde 6,3 V
gerilim diisim( yaratilacak sekilde.
FM-demodilatéra bir PLL-CMOS
timdevresinden olusmaktadir. Bu
tumdevrede faz kenetlemeli cevrim
(PLL) icin bir gerilim kontrollu osilator ve
bir faz karsilatirici bulunmaktadir. Eger
14 numarali bacakta gerilim yoksa gerilim
kontrollu osilatér (VCO) kendi merkez
frekansinda salinmaktadir (Bu frekans
C21 ve R30 tarafindan belirlenmektedir).
Eder bir giris isareti mevcutsa, faz
karsilastirici bu isaretin ve gerilim
kontrollu osilatérin ¢ikis isaretinin
fazlasini (ve frekanslarini)
karsilastirmakta ve eger bir fark s6z
konusu ise bir “hata isareti”
iretmektedir. Bu “hata isareti” P5/ C20
tarafindan stridlmekte ve gerilim

1
9...12V
* yazida 85 mA
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Sekil 2. Kizil-gtasi alict,
secici olarak tasiyici
frekansina akord
edilebilecek bir girig
devresinden, T8.....T12
den meydana gelen bir
yiksek trekans
kuvvetlendiricisinden,
FM-demodiilatoril
olarak kullanilan PLL
timdevresi 4046 dan ve
son alarak da kulaklik
icin kullamlan kattan
olugmaktadir. Son kat,
arzu edilirse
gelistirilebilir ve kulakhk
yerine bir kuvvetiendirici
baglanabilir. Hoparlr
icin bir mini-gikis kati
kullanilabilir.

Kulaklikla caligma:
R32=100 K
R36.R37,C26,C27
kullanilmayacak

Alcgak frekans
kuvvetlendiricisi igin.
R32= 1M5
R36,R37,C26,C27
baglanacak

* Odak dogrusunda ne
kadar ¢cok sayida
fotodiyot varsa

(Laboratuar devresinde -

8 tane) erisebilirlik o
kadar artmaktadir.
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kontrollu osilatérid éyle yomeltmektedir
ki, giris isareti ile gerilim kontrollu
ositatdrin frekansian arasindaki fark
gitgide kagilar ve VCO sonunda giris
isaretinin frekansiyla salinmaya baslar.
Eder faz farki dikkate alinmazsa,
VCO’nun frekansiyla girig isaretinin
frekansi artik aymdir. “Hata isareti” aym
zamanda artik demodiile edilerek yeniden
elde edilmig kaynak igaretidir ve bir
kuvvetlendirici Gzerinden PLL
tomdevresinin gikisina verilmektedir.
Alcak frekansl kaynak igsareti en sonunda
ses ayarlayici P6 izerinden son-kulaklik
katt T14’e ulasr.

T14'l0 s0n kat gelistirilebilir ve AF'li

isaret C26'nin eksi kutbundan alinabilir.
Kuglk bir kuvvetliendirici tmdevrede (LM
386) demodiile edilmis 1sik isareti bir

_ hoparlérden de duyulabilir. Eger

istenirse, ¢ikis isareti bir Hi-Fi sistemine
baglanabilir.

Yansiticilar

Isigin, bir bozulma olmadan uzun
mesafelere nakledilebilmesi igin, alici ve
verici diyotlarinin kizil étesi isinlar igin
yansiticilar kullanimalidir. Bdylece
yaylan igik enerjisinin yeterli olarak
kullaniimasi mUmk@n olmaktadir. Optik
bir sistem ile mimkdn mertebe blyk bir
alana disen isinlar éyle yonlendirilir ki,
bGtin 1sinlar bir noktada, alicinin
fotodiyodunda birlesirler. Alici taraf igin
de bdyle bir dizen kurulmalidir, Bu
¢abalarin sonucu olarak oldukga uzak
mesafeler arasinda calisabilecek bir
Kizil-Olesi ses-tagiyic sistemni elde etmek
mamkanddr.

Bu durumda da, refektérde bir noktada,
Isinlar kesismezler. Bu noktalar aslinda
bir ¢izgi olusturmaktadirlar. Bu ¢gizgi
“odak dogrusu®” adim almaktadir. Bu
odak dogrusu tzerinde verici tarafin
D2a...02d ve alict tarafin D3a, D3b,
fotodiyotlari bulunmaktadir. Bizim
reflektérimidz, 1sinlarin bir noktada
kesistigi bir parabol reflektdr dedildir. Bu
nedenle, reflektor daha kolay imal
edilebilmektedir. Taban plakasi olarak 40

cm'e 40 cm’lik ile tahta pargakullaniimaktadir.

Taban plakasina ¢api 2 cm olan tahta
cubuklar Sekil 3'teki gibi yerlestirilirler.
Simdi tahta cabuklarin arasina mimkin
mertebe pariak bir ¢elik levha
sikigtinldiginda, yaklasik olarak
parabolile bir yansitict elde edilmis olur.
Odak dogrusu su sekilde bulunur:
yansitici, Uzerine glines ya da oldukga
gcii bir far 15141 dik olarak diisecek
bicimde yerlestirilir. Orta eksende dar bir
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karton gerit ileri geri hareket ettirilerek,
Uzerinde aydinlik bir ¢izgi elde edilmeye
caligilir. Bu sekilde belirlenen noktada,
parabolila yansiticimizin odak dogrusu
bulunmaktadir. Bu “odak dogrusu”na dar
bir plaket yerlestirilerek, bunun (zerine
LED'ler tutturulur. Alici ve vericinin
plaketleri bununla, ¢ok kisa kablolarla
baglanir. Alici diyotlari i¢in ekranli kablo
kullaniimamalidir.

Yapi ve Ayarlamalar

Reflektorlerin yapim hakkinda daha evvel
bilgi vermistik. Alici ve vericiye ait plaket
hazirlandiktan sonra, bunlar taban
plakasina yerlestirilirler ve LED dizisine
baglanirlar.

Daha sonra gerekli éi¢t aletleri
kullanilarak, ¢calisma noktasi tespit edilir.
Daha mitevazi biri, kabaca bir ayariama
ile yetinmmek durumundadir: Alici ve verici
reflektorleri kargi karsiya konur ve daha
sonra vericinin girisine bir isaret
uygulamir. Alici ya da, yapiya gbre ya bir
kulaklik ya da bir kuvvetlendirici baglanir.

Bdtan trimmpotlar orta konuma getirilir.
Algak frekansli kaynak isaretin naklinin,
alici ve verici arasindaki en biytk
uzaklikta dahi gergeklesmesini saglamak
icin, P1 ve C10 ayarlanir. P2 trimmpotu
igin dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
nokta vardir: bu trimmpot sifir ohm
durumuna getirilmemelidir. |htiyatli
davranilarak bu trimmpota seri olarak
2k2’lik bir direng seri olarak baglanabilir.
Eder ayarlama basariyla
sonuc¢landinlirsa, bu ses-tagima
sisteminin nasil kullanilacagina karar
verilebilir. Sistem, érnedin bir i1sik
telefonu gibi kullanilacaksa, R1 direnci
yerine baglanmalidir. Bu durumda,
alicidaki normal kulaklik yerine, telefon
ahizesindeki karbon kulakhk
kullanilacaktir. Televizyon sesini almak
icin “telsiz"” bir kulakiik da boyle bir devre
ile rahatlikla gerceklestirilebilir. i

Quelle: W. Hirschmann,
Elektronik-Schaltungen,
Siemens AG, 1982.

181k telefonu

elektor ocak 1984

Sekil 3. Alici ve verici
diyot dizileri, boyle bir
refektoriin “odak
dogrusu”na yerlestirilir.
Reflektorler tahta taban
plakalar ve yuvarlak
¢ubuklaria kolaylikla
imal edilebilir. Esas
yansitici, ince ve parlak
bir celik levhadan
olusmaktadir. Béyle bir
reflektorle dikkat
degecek uzakliklara
ulagsmak miimkiindir.
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Parca listesi

Dirnegler:

R1=1k*

R2,R23 =22k

R3,R4,R11,R22,
R30=10k

R5,R15=27k

R6,R28=12k

R7 =120 02

R8 = 2k2

R9 = 680 N

R10 = 1k5

R12,R37 =470 2

R13 =207 *

R14,R20,R29 = 1k2

R16,R33 =470k

R17=1M

R18 = 4k7

R19,R34 R35 = 100 R2

R21,R31 =100k

R24,R36 = 10 R

R25 =15k

R26 = 150 k

R27 = 1M2

R32 = 1M5 (100 k) *

P1=10k-Trimpot

P2 = 5-k-Trimpot

P3 = 250-k-Trimpot

P4 = 500-k-Trimpot

P5 = 50k Trimpot

P6 = 25-k Log- Pot.

" yazida

Kondansatdrler:

Cl1=22n
C2C11C13=4u7/16 V
C3,C27 =47 u/16V
C4C5=150p
C6,C20=1n5
C7=470p
CBC24,.C25=100n
C9=22u/16 V

C10=4 ... 20-p-Trimme
C12,C15C17=1n
C14,C18,C26 = 10 u/16 \
Cié=1u/16 V
C19=220n
C21=680p
C22=470 u/16 V
C23=680n

Yari iletkenler:

D1=1N4148

D2a...D2d=LD 271
(Siemens)

D3a... = BPW34
(Siemens)

T1,72,7T56.T11 = BC 559

T3,7T4,T8,T9,T10,T12,
T13,T14 = BC 549

T6 =BD 139

T7 = BC 547

IC1 = 4046

Digerleri:
L1=47 mH
Kulakhik > 200 $2









video kuvvetlendiritisi
elektor ocak 1984
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VIDEO DISTRIBUTOR AMPLIFIER.

Hemen her video zincirinde fazla kuvvetlendirme istenir. Biz érnegin
kablolardaki kayplann karsilanmasi, fazia duyarh olmayan bir giris igin isaretin
kuvvetlendirilmesi ve isaret seviyelerinin uyumlu olmasinin zorunlu oldugu
yerler hakkinda konusuyoruz.
Bu basit kuvvetlendirici, bu tiruygulamalarigin idealdir.Ayrica 3 standart ¢ikig!
ile bir dagitici gibi de davranur.
Video igaretleri igin genel kuvvetiendirici ve distiribiitér,

video kuvvetlendirici

Video isarefieri
icin genel
kuvvetlendirme
ve dagitim
sistemi

Bir video kuvvetlendiricisi nadiren yliiksek
kazanca gereksinim duyar. Yiksek
kazang demekle biz ses
onkuvvetlendiricileri igin norm olarak 100
yada daha fazla bir kazang kastediyoruz.
Video igaretin seviyesini ayarlamak igin
genellikle 2 yada 3 kazang istenir. Bu
birka¢ durumda biraz daha fazla olabilir.
Bu devrede biz kuvvetlendirmeyi X1 ve X4
arasinda ayarlanabilir yaptik. BOylece
kuvvetlendirici, gerekli oldugu her yerde
kullanilabilir. Maksimum ¢ikis gerilimi
4Vpp dir ve giris ¢ikis direngleri dogal
alarak 75 ohm dur.

Bu devre normal bir kuvvetlendirici
olmasinin yaninda eger bir video
zincirinde birden fazla kanal bir video -
isareti ile sGriilecekse iyi bir video igareti
dagiticisi olarak da kullaniimaya
elveriglidir. Dedigimiz gibi
kuvvetlendiricinin 3 ¢ikigi vardir. Bununla
pberaber, buniann nepsi kullamimak
zorunda degildir. Devre ayni zamanda
yalniz bir yada iki ¢ikigi ile beraber
kullanilabilir.

Simdi kuvvetlendiricinin teknik
ozelliklerini tamamlamak igin gerekli olan
tek bilgi olarak bant genisligi kaldi. Bu

belirtilen elemanlarin kullanilmasi ile
saglanan en az 5 megahertz dir.

Devre semasi

Sekil 1a’da gosterildidi gibi iyi bir video
kuvvetlendiricisi gok karmastk olmaga
gerek duymaz. Devre siradan bir emet6tr
izleyicisi ile sonlandinlmis iki katl

(T1/ T2) kuyvetlendirici icerir, Kullaniian
transistorler yeterli bant genisligi icin
gerekli sartlari rahatlikla, tam olarak
saglamalari nedeni ile sadece BC ve BD
tipindedirier. Diger bir glzel yan etkisi de

- bunlarin bagdl olarak daha ucuz

olmalandir, ve bu durumda pahali yiiksek
frekans transistérierine gerek duyulmaz.
Giris empedansi 75 ohm olarak R1
tarafindan saptanir. Isaret T1
transistoriinin bazina C1 tzerinden
ulagir. Video isaretinin DA bileseninin
fazlaca dadisebilmesi nedeni ile T1
transistéranin DA sartlan P3, P1, C1

R2, D1 den olusan basit devre ile
saglanar. Kuvetlendiricinin maksimum
¢ikig salinim gerilimi P1 kullanarak
ayarlanabilir. Biz bunun ayarlanmasi ile
sonra ilgilenecegiz. T2 transistdérindn

3-35
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Sekil 1. Devre yapisi ¢ok
basittir ve siradan
elemanlar igerir, kazang
P2 ayarlanarak X1 den
X4'e kadar
degistirilebilir.
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bazi T1 in kolektériine dogrudan
baglanmistir, boylece geri besleme
devresindeki P2 potansiyometresi ile
deqistirilebilen kazanch bir
kuvvetlendirici olusur. Kuvvetlendirme
faktorani kuvvetlendirici RS drenci R6,
R7, P2, C3 devresinin orani belirler.
Bizim kullandigimiz degerlerde P2 X 1,95
den X 8,7 ye kadar olan b&lgeyi kapsar.
75 ohm luk normal ¢ikig yuku ile sonug
kKuvvetlendirme etkin olarak bélandr,
boylece gergek degigim araligi X 1den
X4'e kadardir.

11/ T2 kati arzulanan disik gikis
direncini saglayan daha gug¢li bir
transistor tarafindan sonlandirilir. Buda
ddsik emetdr direnclerini ve yiksek
kollektor akimlarina gereksinim duyar.
Kuvvetlendirilen isaret devreyi C5/ C6/ C7
ve R10/ R11/ R12 ile gergeklenen 75 er
ohm luk ¢ikislardan terk eder.

Eger yalnizca bir yada iki ¢ikisa
gereksinim varsa devrenin harcayacagi
glcun orantili olarak azalacag agiktir.
AKimin badydk bir bélamd RS da harcanir.
Eder t¢ ¢ikis da kullanilirsa R9 56
olmalidir, iki ¢ikisla 82 ohm, tek
cikigdada 150 ohm olarak almak
yeterlidir. U¢c durumda da gereken akim
sirasiyla 150 mA, 110mA ve 70mA dir.

Ayar
P1 i ayarlamak icin iki yol vardir, Normal

yontem, hem % 90 oraninda yeterli
sonug verir, hem de gbézkarar ayarlamaya
bir alternatif getirir, 1. durumda P1 T1 in
bazinda IV olacak sekilde ayarlanir, ve
girisde isaret yokken R8 deki gerilim
gereksinimi 7,5V olmalidir.

Diger yontem biraz daha karmasiktir.
Ayara P1 orta konumda olacak sekilde
baslanir, ve 1Vpp giris isareti ile kazanci
minumum olacak sekilde P2 ayarlanir.
Daha sonra bir test isareti devrenin
girisine verilir, (6rnegin bir video kayit
cihazindan) ve bir TV yada monitor
kuvvetlendiricinin ¢ikistna baglanir, ve P1
yardimi ile batin bozulmalar giderilene
kadar ayar yapilir.

Onemli olabilecek bir diger nokta, herne
kadar 1Vpp den biraz fazla isaret
kuvvetlendirici i¢cin dogrudan bir
dezavantaj degilse de ¢ok az kullanilir.
Bu nedenle daha yiiksek gerilimler
azaltilir. Bu R5’le, buraya daha buydk bir
diren¢ konarak yada girise R1 ile bir
gerilim boltci olugturan fazladan bir
direnc¢ konarak yapiiir. Dahasonra R1 in
dederi ve eklenen direncin degeri 75 ohm
olacak sekilde degistirilir (azaltihr).

Yapim

Sekil 1b de goritlen basit besleme devres!
kolayca yapilir, kuvvetlendirici ve
besleme devresi Sekil 2 de gosterilen
bicimdeki baskili devre Gzerindedir.
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Sekil 2. Baskili devre
hem kuvvetlendiriciyi
hemde besleme
kaynagim igerir,
yalnizca besleme
trafosu plakete
yerlestirilmemistir.

Parca listesi
Direncgler:
R1,R10...R12=750"
R2=10k
R3 = 8k2
R4 =1k
-- = R5,R7 = 180 @
Yapim gergekte, yalnizca elemanlari elde edilir. R6 = 3k3
baskili devreye do@ru olarak yerlestirmek  Bu projenin mekanik konstritksiyonu HB=alDdh o
ve lehimlemekden ibarettir. Bununla hakkinda pek az sey séylenmeye gerek RO=56.0/5 W
beraber dikkat edilecek birkag nokta vardir. Duruma gére ya birlikte E; = f,::g‘ :f'mpft
vardir; 3 ¢ikisda kullanildigi zaman kulanilacagi cihazin icine ya da kendi ..?5}1 _ 1;?; (150
gerilim regllat6ri olarak calisan IC1 6zel kutusuna konabilir. Onemli tek +*yazida
timdevresinde harcanan giig artar, ve bu  nokta kuvvetlendirme 1
nedenle timdevre bir sogutucu Gzerine - potansiyometresine serbestge kondansatdrler:
monte edilmeye gereksinim duyar. ulasilabilecek bigimde yerlestiriimesidir. ™ C1C4 =100 n
75 ohm’luk direng standard E 12 C2.C3=10p/16 V
serisinden degildir, Gergekte iki tane 150 | C5...C7 =100 u/16 V
ohm luk direng paralel baglanmasindan C8 =470 /35 V
C9 =330n
i Yar iletkenler:
D1 = 1N4148
D2 ...D5 = 1N4001
T1=BC5478B
T2 = BC5578
T3 =BD137/139
IC1 =7812
P -
Digerleri:

S1 =¢ift kutuplu sebeke
anahtari

- =

F1 =100 mA yavas atimli
sigorta

Tr1 =15V, 0.8 A sebeke
trafosu

IC1 igin sodutucu

kutu boyutlan yaklagik-
4 120 x 65 x 65 mm
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merkez alarm sistemi
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her sisteme
badlanabilen bir
dlarm
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Merkez Alarm Sistemi (MAS), ortak bir bus (yol) sistemi bayunca pek ¢ok sayida
uzak istasyondan bir merkeze alarm vermeyi saglayacaktir. Sesli alarm
vermenin yanisira alarmi génderen istasyonun gorsel gosterimi saglanir. Bu
sistemin uygulamalari sadece okuyucunun zekasi ile sinirhdir.

alarm sistemi

MAS'in bir blok semasi Sekil 1'de
verilmistir. Gorulecektir ki her posta
sadece Ug-tel bus'a (yola) baglanir. Her
istasyonu ayr tellerle merkez istasyona
baglamaya gerek yoktur, bu, sistemin
baglanmasini son derece kolaylastirir ve
pekcok sayida uzak istasyona uzun Kablo
baglantilan gerekiyorsa fiattan tasarruf
saglayabilir. Daha sonra ise ilave
istasyonlar eklenebilir, bu islem onlar
sadece varolan bus (vol) sistemine
badlayarak yapilabilir.

Bir alarm gdsterimini ti¢ tel boyunca
gondermek oldukca basittir. Fakat
sadece bu ug¢ teli kullanarak hangi
istasyonun alarm génderdigini
gOstermek nasil mdmkin olur?

Cevap, isaretleri zaman bélasimla ¢ok
secimli kullanmaktir. Daha aynntily blok
sema da gbsterildidi gibi (Sekil 2) her
istasyon bironlu sayici icerir, bu sayici
ana istasyondaki bir sayici ile eszamanli
saymak ig¢in yapilmistir. Bu vasitayla, her
istasyona bir zaman dilimi tahsis edilir,
bu zaman sirasinda istasyon merkez
istasyona geri bir alarm génderebilir.
Sistem bus'inin G¢ telinden biri sadece
birtopraktir, ikinci tel isaretleri merkez
istasyona geri génderen alarm hatti
olarak kullanilir ve Ggtinci tel
esSzamaniama ve saat darbelerini uzak
istasyona aktarmak icin kullanilir. Zekice
yararlanilan 6zellik sudur: bu tGg¢tnct tel
eszamanlama ve saat darbelerinin uzak
istasyondaki bir kondansatdri
doldurmasina misaade ederek uzak
istasyona guc¢ aktarmak i¢in kullamlir.
Uzak istasyon o zaman bu depolanmis
geriiimden galisir.

Ana istasyondaki alarm gdstergesine ek
olarak sistem bus’i (yolu) boyunca
herhangi bir yere monte edilebilen

- yardimci gosterge istasyonlarn i¢in de

dizenleme yapilmalidir. Bunlar, onlann
eSzamanlama ve guglerinin alarm
istasyonlanndakinin ayni davraniglanyla
sistem bus’i boyunca saglanmasi
disinda, ana istasyonun aynisidir.

Eszamanlama ve saat dalga sekilleri
Es zamanlama ve saat dalga sekilleri
Sekil 3'de gosterilir, Saat dalga sekli 50
Hz’lik ana sebeke frekansindan turetilir.
Her saat darbe trenij basinda 300 ms’'lik
bir eszamanlama darbesi vardir, bu
darbe, her sayicinin ana istasyon
sayicisiyla eszamanl kalmasini temin
etmek icin, sistemdeki tim sayicilar
sifiratemizlemek amaciyla kullanilir. Bu
9 saat darbe dizisiyle takip edilir, bu her
sayiciyi 1'den 9'a artirir. Her alarm
istasyonuna bir numara tahsis edilir, ve
ona iliskin sayicinin ¢ikisi alarm sezici

~devresi yoluyla alarm hattina baglanir.

Bdylece, drnegin, istasyon 5'de,
sayicinin S ¢ikisi alarm hattina
badlanacak ve istasyon 5 bdylece sadece
cikis 5 yiksek oldugu zaman bir alarm
gonderebiiecek. Pratikie, daha sonra
gdruleceqi gibi, iki alarm sezicisini bir
Istasyona baglayarak tasarruf
saglanabilir.

Alarm Istasyonu

Devrenin calismasini anlatmak icin belki
en iyisi alarm istasyonunun agiklamasi
ile bagsiamaktir, bunun devresi Sekil 4'de
gosterilmektedir. Eszamanlama ve saat
darbeleri (5) noktasinda bus’a (yola)
alinir. Artiya- giden darbeler C13'0 D25

" yoluylia doidurur, C13 karsisindaki

gerilim istasyonla giic olarak Kullariilir.
CMOQS elemanlar kullanildigi igin
istasyonun gug tiketimi kiigukttr ve C13
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Sekil 4. Bir alarm
istasyonunun devresi.

Sekil 5. Ana
istasyonunun devresi.
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N6 N7 N10,N12 = IC4 = 4011

senk. + saat
o8
“yazida
9950 -5
o




icin 68uF bir deder ¢ogu duruinliarda '
yeterlidir. Bununla birlikte; alarm sezicisi
icin gii¢ de bu hattan tur etilmek
geredinde olabilir, ve eger bu liave

yiklenme fazladan kaynak sigramalarina -

neden olursa C13 degeri artinlmakhidir.
Eszaman/ saat dalga gekli keza IC16
sayicisinin saat girigine ve bir
eszamanlama darbe sezicisine beslenir,
bu bir tekrar tetiklenebilir tek kararli gok
titresimlidir ve N49 ile NS0 Schmitt
tetikleyicilerinden meydana gelmistir.
Saat darbeleri mevcut oldugu zaman
N49'un cikisi degisken olarak 50 Hz'de
yuksege ve algaga gider ve N50 girigini
yiksek tutarak, C14 D29 yoluyla
doldurulur. Bu siire sirasinda IC16 saat
darbelerini sayar. 300 ms eszamanlama
darbesi sirasinda N49’un girisi yluksek
tutulur, ¢ikis: algaktir ve C14 R41 yoluyla
bosalir. N50'nin alcak egik seviyesine
ulasudigr zaman, N5Q gikist yaksege
gider ve C15 yoluyla IC16’ya bir
temizleme darbesi uygulanir.

Iki alarm girisi X ve Y noktalarinda
sagianir. Bu, bir tek alarm istasyonuna

iki alarm sezicisi baglamaya izin verir, bu
durum eger iki sezici birbirine oldukc¢a
yakin yerlestirilirse faydali olabilir, ¢énk(
o istasyon fiatindan tasarruf sagiar. Her
seziciye bir numaratahsis edilir ve uygun
kapinin bir girigi IC16’nin iligkili ¢ikisina
baglanir. Gosterilen 6rnekte N52’nin
girisi IC16’nin 5 gikisina baglidir. N52'nin
¢ikisi normal olarak ylksektir. Eger bir
alarm isareti Y noktasini yiksege alirsao
zaman IC168'min S ¢ikigi da keza yiksede
gittigi zaman N52’nin cikisi algcaga
gidecektir. Sonug¢ sudur saat darbe dizisi
sayi 9'e her ulastiginda eksiye-giden bir
alarm darbesi, alarm hattinin agsagisina
geri gdnderilecektir.

Ana Istasyon

Ana istasyonun devresi Sekil 5'de
verilmektedir. Saat darbeleri 6V'luk bir
kaynaktan taretilir, bunlar D2, vasitasiyla
yannm-dalga dogrultulur ve Schmitt
tetikleyici N2 ile kare haline getirilir. T1

T2, bus’a algak empedans sirme saglamak
iIcin N2°'ni ¢ikisimtamponlar. Ana

1N4748
17 y 0
5] Mo )o-ph
FE
EB0n
senk. + saat N25

DH®

N25 ... N27,N35 = IC8 = 4093
N28,N29,N32.N33 = IC10 = 401
N30,N31,N34,N36 = IC11 = 4011
N37 ... N4Z =1C12 = 4010
N43... N45=I1C13 = 4010
N46 ... N48 = IC14 = 4011

@ 1N4148
INAOOT | ezl 23] 0% ‘yazida
[
—d:ﬂu 220n 1N4148
[}@) .L o | 2950 - 6

merkez alarm sistemi
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Sekil 6. Yardimei
istasyonun devresi.
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merkez alarm sistemi
elektor ocak 1984

Sekil 7. Alarm sezicileri
a. Su seviyesi alarmi b.
Gerilim diisumiu alarmui,
¢. asirt sicakhik alarmi,
d. telefon alarmu.
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7b
4) - O.
7C
7d

Sekil 8 i¢in parca listesi

Direncler:

R40 = 100 k
R41 = 220 k
R42 = 47 k
R43=1M

Kondansatérler:

Ci13* =68 u/16 v
C14=220n
C15=22n
C16=1n

Yariiletkenler:

D28 = TN4001
D29...D33=1N4148
IC15 = 4093

IC16 = 4017

Sekil 9 icin parga listesi

Direncgler:

R1,R2=1M

R3 = 2k7

R4,R16 = 4k7
R5.R18,R19=100k
R6...R14=820 52

R15 = 2k2

R17 =15k

R20 =470 k

P1 =220 2 (250 Q) trimpot

Kondansatorler:

C1=1000 /16 V
C2=100n
C3C4=10n
C5=680n

yar iletkenler:

T =8C 107
T2=2N3055

T3 =TUN
D1,02,D13 = 1N4148
D3 = 1TN4001
D4...D12=LED
IC1 = 4093
IC2=4017
IC3,1C4,IC7 = 4011
IC5,1C6 = 4010

Digerleri:
LS1 = hoparlér 15 0
veya daha baydk

—®

BC547b




iIstasyon sayicisi IC2 de, T2'nin
emetoriinden gelen darbeleri sayar.
IC2’nin sayi sifira ulastiginin her
seferinde 1C2'nin “D” ¢ikisi yiiksege
glider, N1'in girisini C2 yoluyla yiksedge
alir.

N1'in cikisi algada gider, N2’'nin 9
bacagini asadi alir ve saat darbeleri
bitirir.

C2, N1’in girisindeki gerilim, algak esik
seviyesine dusunceye kadar, yaklasik 300
ms sonra, dolar, bu islem N1 cikisi
yliksege gittiginde ve saat darbeleri N2
den gecerken olur. IC2’nin her cikisi (‘0’
hari¢) N4-N12'den birine baglanir. Bu
kapilarin diger girisleri birbirine baglanir
ve N3'tn ¢ikisina verilir. Bunun girisi
alarm hattina badlidir. Normal olarak,
alarm hatt) yuksektir, bu yizden N3'tin
cikisi algak olacaktir, ve N4-n12 cikislan
yuksek olacaktir. EGer, sezici 4’den bir
alarm varsa, o zaman saat dizisi say:1 4'e
ulasinca alarm hatti alcaga gidecektir.
N3’'tn ¢ikisi boylece bu anda yiksege
gidecektir. IC2'nin 4 gikisi da yluksek
olacaktir, boylece N7'nin iki girigi alcak
olacak ve onun ¢ikigi yiiksek olacaktir,
N16 tamponu yoluyla LED D7 yanacaktir.
Kuskusuz LED bitin saat dizisi sirasinda
sadece bir saat darbesi siiresince yanar
ve saat dizisi yaklasik saniyenin iki kat!
tekrar ettigi icin LED 2Hz bir hizada
yanacaktir.

Duyulabilir bir alarm uyansi bir titresimli
ikili N47/ N48 vasitasiyla saglanir, bu T4
yoluyla bir hoparlori strer. Normal
olarak N47'nin 1. bacagi alcaktir ve iKili
suskundur, fakat aiarm hattinda darbeler
gbzuktigt zaman N46 cikis! degisken
olarak yliksege ve al¢caga gider, C12’yi D27
yoluyla doldurur ve duyulabilir alarmi
etkinlestirir.

Yardimci istasyon

Sekil 6 bu istasyonun devresini
gOsteriyor. Bu, ana istasyon ve alarm
istasyonu arasinda bir kesisim olarak
aciklanabilir. Bu devrenin duyulabilir ve
gbrsel alarm bélimleri ana
istasyonunkinin aynisidir, fakat o kendi
eszamanlama, saat ve gliictini ayni alarm
istasyonu bir bus'dan stirer, ve benzer
eszamanlama darbe sezicisi kullanilir.

Alarm Sezicileri

Alarm seziciler igin devreler cok basitten
karmasiga degisebilir. Devre ne olursa
olsun, bir alarm durumu sezildigi zaman,
o alarm istasyonunun XveyaY girisi
yiksek almalidir. Alarm sezicilerinin bir
tard sekil 7'de gosterilir. Sekil 7’a bir su
seviyesi sezicidir. Normal olarak alarm
istasyonunun girisi 1M diren¢ vasitasiyla
asagi cekilir, fakat problar suya veya
diger iletken bir siviya batinldi§: zaman,
alarm istasyonuna qgiris yiiksege gider.
Sekil 7b role kullanan bir gerilim dismesi
sezicisini gOsterir. Kaynak mevcut iken
role gekilir ve kontakt kapanir; kaynak
diserse role diser ve kontakt acilir,
budurum alarm istasyon girisinin 1M
direng vasitasiyla yukar ¢ekilmesine
neden olur. Sekil 7¢ asin sicakhik alarm
sezicisini gdsterir sicaklik ylkselirken
NTC termistdrinin direnci diser ve
alarm istasyonuna giris gerilimi Schmitt
tetikleyici N51 veya N52'nin st esigini
asincaya kadar yukselir. Alarm sicakligi
220k potansiyometre ile ayarlanir. Bir
distk sicaklik-alarm sezicisi termistor ve
potansiyometre yerierini degistirerek
kurulabilir. Son olarak, Sekil 7d bir
telefon zili alarm sezicisini gdsterir.
Telefonun tabanina yerlestirilen
bobinden gelen igaret T1 ve T2 vasitasiyla

merkez alarm sistemi
elektor ocak 1984

icin baskil devre ve
eleman diizeni

Sekil 8. Alarm istasyonu
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Sekil 9. Ana istasyon
icin baskil devre ve

eleman diizeni

9-44

Kuvvetlendirilir ve alarm girisini yiiksege
alacak bir DA gerilim vermesi i¢in diyot
vasitasiyla dogrultulur.

Bunlar kullanilabilen sadece birkag alarm

sezici turudir ve imkanlar sadece
yapimcinin zekasi ile sinirhidir.

Yapim

Alarm istasyonu, ana istasyon ve tali
istasyon icin baskili devre plaketleri ve
eleman dizenleri sirasiyla Sekil 8,9 ve
10’da verilmektedir. Ana istasyon,
kendisine ve sistemin kalan kismina gig¢
ve saat darbeleri saglamak i¢in kuskusuz
6V birtransformatdre gerek duyar.
Yardimci istasyonlar bir alarm gosterdigi
zaman 50mA civarinda akim tikettikleri
icin, eger birden fazla yardimci istasyon
kullanilirsa ana istasyondaki C1 degerini
artirmak gerekli olabilir. Eger kaynak
sigramalarn daha uzak yardimci

istasyonlarda bir sorun olursa, C6
degerini artirmak da tavsiye edilebilir.
Transformatorin akim kisitlamasi
sistemde icerilen tim istasyonlara yeterli
olmalidir, ana istasyon ve yardimci
istasyonlar icin 50mA civarinda ve herbir
alarm istasyonu i¢in birkag mA.

Eger cok sayida yardimei istasyon
kullaniimak zorundaysa o zaman belki de
herbirini kendi ana sebeke glc¢ kaynagi
ile beslemek en iyisi olacaktir. Bu sadece
D14’an anodunu plaketden sékmek ve
D14'tin anodu ve OV arasinda bir6V AA
kaynagl baglamak demektir.

Sistemi kurmak i¢in herhangi bir ¢l
kablo kullanilabilir, érnegin (3A) ana
sebeke kablosu. Kabloyu ekranli yapmak
normal ev ¢gevresinde gerekli dedildir,
fakat hos bir gérinim igin stereo ses
kablosu da kullanilabilir, bu durumda
kKihf OV’a baglanmalidir. %



Sekil 10 i¢in parca listesi

Direncgler:

R21,R25,6R37,R38 = 100 k
R22 = 220 k

R23 =47k

R24=1M

R26 ... R34 = 820 L2
R35 = 4k7

R36 =15k

R39 = 470 k

P2 =220 © (250 Q) trimpot

Kondansatdrler:
cCe* =470 u/16 vV
C7=220n
C8=22n
Ca=1n
C10C11=10n
C12=680n

Yar iletkenler:

T4=TUN

D14 = 1N4001
C15,D16,D17,D27 = 1N4148

. D18...D26=LED

IC8 = 4093

IC9 = 4017
1C10,1C11 1C14 = 4011
IC12,1C13 = 4010

Digerleri:

LS2=haoparlér 150
veya daha biuyiok

merkez alarm sistem’
elektor ocak 1984

Sekil 10. Yardimci
istasyon igin baskil
devre ve eleman duzeni
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yavas ac/kapa
elektor ocak 1984

alis
aydiniagtmaya
gore 15k ayar
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Isigy ani acip-kapama yerine giindogusu ve giinbatigina uyum saglar bicimde
yavasca 1sigi kisip agcmak onemlidir. Bu yazida anlatilan yavas a¢gma-kapama
kisici devresi bunu saglayacaktir ve gesitli uygulamalar i¢in de kullanilabilir.
Ornegin bir odayi gece terk ettiginizde karanhkta ¢ikis yolu aramaktan
kurtulmak icin 1s1§Iin vavas yavas sonmesini saglamak yararlidir.

yavas

ac/kapa

Sekil 1'deki blok sema isleme ilkesini
gostermektedir, Eger devre elektriksel ya
da elektronik (0rnegin zaman anahtan)
bagka bir devre ile kontrol edilecek olursa
bu durumda yavas acmal kapama'yi
ayarlayan potansiyometre devresi
dogrudan sebekeye baglanmi$s
olacagindan, givenlik nedenleriyle
optik-cift A’da kullanilmalidir. Eger devre
el ile kontrol edilecekse o zaman
optik-cift kullanilmayabilir ve (iyice
yalitilmis) basmali tipten bir buton
kullanilir. Bu durumliar devrenin butini
aciklanirken daha aynntili ele alinacaktir
fakat su an i¢in buton ile giris yapmaktan
sOz edilecektir. Butona basmak darbe
areteci (B)'nin FF iki durakhisi igin
peryodik isaret Gretilmesini saglar. Eger
flip-flop’un Q ¢ikigi baslangigta algak
seviye durumundaysa ona peryodik darbe
gondermek Q ¢ilaust baslangicta algak
seviye durumundaysa ona peryodik darbe
gondermek Q ¢ikisinin yuksek seviye
durumuna.ge¢mesine yol agacaktir.

Q cikisi D entegral alicisini siirerek
cikisini artiya sicratir. Bu yavas yavas
yiukselen D.A. gerilim bir TCA 280 IC
{Tamlesik Devre) sinin, ki bir triyak
kontrol devresidir, kontrol girisine
etkimektedir. TCA 280'in ¢ikisi bir
lambayi kontrol eden bir triyaki
tetiklemek i¢in kullaniimaktadir. Entegral

—

alicinin ¢ikis gerilimi yavas - yavas
yiakselirken lambanin parlakhgi
azalacaktir.

Eger butona tekrar basilirsa ortaya gikan
saat darbesi ile duraklinin tekrar “reset
durumuna dénmesini saghiyacaktir (Q
ctkist alcak seviyede). Entegral alac) ¢1k1$
gerilimi yavasca disecek ve lamba da
parlaklasacaktir.

Devre

Devre iki boliumde gosterilmektedir. Sekil
2a kontrol gerilimi dretmek i¢in gereken
devreyi, Sekil 2b’'de TCA 280 ve onun yan
elemanlarini, kontrol devresi i¢cin stabil
Dir giic kaynagi ile birlikte
gostermektedir.

Devrenin baslangicta “agma’” durumunda
oldugunu kabul edersek IC1 iki duraklisi
algak seviyede 102 islemsel
Kuyvetlendiricisinin ¢ikiSi da algak
seviyede olacak ve C2 bosgalacaktir. Optik
¢ift icindeki LED icerisinden akim
gecirmek suretiyle yakildiginda tretilen
1S1K foto-tranzistor tstune diserek
iletime gegmesini saglar. Bu T1'i iletime
stirerek, Q ¢ikiSinin ylkselmesini
sagliyacak, IC1'in saat darbesi girisine
artiya dogru giden bir basamak
uygulamis olacaktir. Devre ayrica A ve B
ncktalar arasina baglanmis bir buton ile »
de zamanlanabilir.

C2'nin ¢ok yavas dolmasini saglamak
i¢in bilinen bir yol izlenir. 1C1'in Q ¢ikiSi
ile bir diren¢ Gzerinden dogrudan
doldurmak yerine R4 ve R5’in toplami ile
P3'Un Uzerinden doldurulur. P3en yiuksek
degerde ve IC2'nin ¢ikigI OV iken (ki
bunun anlami baslangi¢ doldurma
akiminin sadece 100 nA oldugudur!),
ICT'in Q ¢ikisindan bu yiki tek bir direng
Uzerinden saglamak istersek 100 M'luk
bir diren¢ gerekecektir. C2 uglanndaki
gerilim yavasca yukselirken, gerilim
izleyicisiolarak baglanmis olan IC2'nin
de ¢ikis gerilimi yukselir R4 ve R5
toplami (izerindeki gerilim de bu nedenle
ylkselir Gyle ki, P3'e uygulanan gerilimin
herzaman birazcik Gzerindedir ve bu
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an?

A4

100k

yavas ac/kapa
elektor ocak 1984

Sekil 1. Yavas agma/
kapama kisicisinin blok
semasi.

BC557B

R3

D1

Di1.D2=T
N 4148

10k

2b

D3

RE

10k

IN4004

©
9878 Zb

+ )10V

Sekil 2a. Yavas agma/
kapamayi ayarliyan
potansiyometrenin
kontrol devresi.

Sekil 2b. Yavas acma/
kapama
potansiyemetresinin
kisici ve gucg besleme
kaynagi bolumu.
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yavag ac/kapa
elektor ocak 1984

2c

tetikleme kontrol
v 1 noktasi gerilimi
Sekii 2c. TCA 280°in
calisma ilkesi, Tumlesik
devre sebeke dalga sekli
ile senkron bir testere
disgi gerilim turetir, ki bu
da karsilastinciya,
festere disi daiga
Uzerinde (ve ayni
zamanda sebeke dalga
sekli iizerinde)
karsilastincimin triyakla
hangi noktada ve
tetikleyecegini triyak © Triyak
bElirlE E“, bir F.'Dntfﬂl i 1 1mde ]
gerilimi ife birlikte i [mde gt
gonderilir.

Sekil 3. Yavas agma/
kapama ayarlama
potansiyometresi igin
onerilen baskilt devre
ornegi.
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Hgéaasiteye kicuk degerde bir yik akimi
gider.

IC1 iki duraklis1 basmali buton ya da
optik cift ile “reset”, edildiginde, C2
bosalmis olur ve IC2 ¢ikisi diser.
Lambanin en yiksek ve en alcak
parlakhi@i 1IC2'nin ¢ikis geriliminin en st
ve en alt degerleri ile saptanir. En yiksek
¢ikis gerilimi P1'i G2'nin dolabilecegi en
yuksek gerilimi sinirlayacak bigimde
ayarliyarak saptanir. Benzer bigimde en
alcak ¢ikis gerilimi de C2'nin
bosalabilecedi en algak gerilimi
sinirlayacak bicimde ayariayarak
saptanir.

IC2'nin ¢ikisindaki kontrol gerilim TCA
280’in 5 nolu bacagini beslemektedir
(Sekil 2b). Temel olarak bu timlesik
devre, sebeke dalga sekli ile es zamanl|
testere digi isaret Gretir (Sekil 2c’'ye
bakiniz). Testere disi isaret bir gerilim
karsilastincisinin girislerinden, birine,
DA kontrol gerilimi de diger girisine
referans olmak (zere gonderilmektedir
karsilastincinin cikis: dizenlemekte ve
triyak icin tetikleme darbeleri
olusturmada kullaniimaktadir.

D.A. kontrol geriliminin degeri testere
disi isaret (ve ayni zamanda sebeke dalga
sekli) dzerindeki kargilastirici cikisinin
durum degistirdigi ve bdylece triyakin
tetiklendigi noktay belirler. Sonugta
lambanin parlakligi kontrol gerilimi ile
degismekiedir. IC3 D.A. besiemesini. D3
diyodu ve gerilim dusurtcii R6 direnci
uzerinden saglar. Sebeke geriliminin
blylk bir bélimui R6

ustinde dustiigu ve icinden birkag
miliamper akacadindan bu direng istenen
dlcide i1sinin agiga ¢ikmasini saglarve 5
watlik secilmelidir.

TCA 280'1in beslemesi kararl)
olmadigindan tetikleme noktasi
degistikce gerilim, timlesik devrenin
dedisen miktarlarda akim gekmesine
bagli olarak, hafifce degisir. Lambanin
titremesini 6nlemek icin Sekil 2'a daki
devre, stabil besleme gerilimine sahip
olmalidir, ve bu sekil 2b’deki iki
transistorla T2/ T3 regilatdriinden
saglanir. Bu devrenin galismasi ¢ok
basitdir. EGer ¢ikis gerilimi 10V'un
tzerine gcikma durumunda olursa T2'nin
baz-emetor gerilimi artacak ve bu
tranzistor daha fazla akim gekerek, T3'lin
baz gerilimini ve bununla birlikte cikis
gerilimini asadi ¢cekecektir. EGer cikis
gerilimi diusme egilimi gbsterirse o
zaman T2 daha az akim ¢ekecek ve T3'iin
baz gerilimi yiikselecektir.

Gerceklenmesi

Devre, ya tamamen yalitilmig (plastik bir
kutu icine ya da devrenin kendisi bundan
tamamiyle yalitilmig olarak, sebekenin
topragina bagh bir metal kutuya
yerlestirilmelidir. Her iki durumda da
optik-ciftin iki girig bacagi disinda
devrenin hicbir kismi erigilebilir durumda
olmamalidir.

Ayarlama
Optik-¢iftin girisi ve ¢ikisi arasinda hicbir

elektriksel baglanti olmamasina dikkat
edilmelidir. Eger basmali butonlaelle -
kontrol gerekiyorsa bu durumda
basmali-buton, ki sebekeye baglanacag
icin tecrit gerekir, devreyi icine
koydugumuz kutu tizerine yeriestirmeli
ya da gift yalitilmis (iletkenler tizerindeki
yalitima disinda dis bir kaplamasi daolan
cinsten) kablo ile baglanmalidir.

Eger devre disandan bir anahtar yerine
zamanlayici ya da baska bir elektronik
devre ile kontrol edilecekse kontrol
aracini réle ya da transistori optik-giftin
LED’ini agip-kapayacak bigcimde
ayarlanmalidir. LED'le seri baglh R18
direnci oyle secilmelidir ki LED akimi 25)
mA’in Gzerine ¢itkmasin.

L1 triyaklarla kullanmak Gizere normal bir
girigim bastincidir.

Ayarlama

Devreyi ayarlamak icin P1’in orta ucu ikKi
ilk 6nce timayle arti besleme saglayacak

- yonde dondartltr. P2'nin orta ucu

tamamiyle 0 Voit’a getirilir ve P3 orta
konuma ayarlanir. Devre, daha sonra
birgok kereler P4 “off-set”
potansiyometresi, agcma ve kisma
zamanlar ayni olana kadar ayarlayarak
“set” ve “rest” edilir. En dlisik
parlakhikP1’i kullanarak saglanabilir ve en
yliksek parlaklik da P2'yi (P1’in, P2 ile
nObetlese calistigina ve bu nedenle dnce
ayarlanmasi gerektigine dikkat ediniz) .
kKullanarak saglanabilir.

C2'nin degeri birgcok amag igin uygun
olmaktadir ve bir saniyenin alti ve bir
dakikanin Gstindeki kismal/ agma
zamanlar, P2 ile belirlenebilir. Yine de
C2 bireysel arzulara uymak Gzere
deqistirilebilir, fakat her zaman az sizinti
yapan (polyestler veya polikarbon) tipten
olmalidir.

yavas ac/kapa
elektor ocak 1984
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aktif hoparlér filtreleri
elektor ocak 1984

bir IC ile
bes fitre modu

Sekil 1. Tablo #”in
yorumlanmasina
yardimci olacak 12 ve
18dB /oktav egimli ve bir
ya da iki gecisli bazi
frekans yanmiti ¢izimleri.

9-50

Bu yazinin ilk kismi genelde hoparlor gecis siizgeglerini, 6zelde etkin geqig_
siizgeclerini ilgilendiren tasarim konularini ele almisti. Bu ay, kisisel begeniye
gore nasil degistirilebilecegine iliskin ayrintilaria birlikte pratik bir devre

veriliyor.

aktif hoparlor

filtreler
bolum 2

Gecen ay aciklandidi gibi, herhangi bir
hoparldr gecis suzgeg sisteminin
tasarlanmasina baglamadan 6nce
birtakim kararlarin verilrnesi gerekir.
Kronolojik sirayla:

- Ne tlr stizgecler; yalnizca etkin, karma
ya da edilgen mi? Bu yazi yalnizca etkin
en azindan Kismen etkin sdzgecleri ele
aliyor.

- Ne tdr sistem? ¢ yénlld mu iki yénli
mu? Bu karar, arzu edilen kabin
boyutlari, eldeki maddi kaynaklar, arzu
edilen frekans erimi ve kisisel begeni gibi
etkenlere dayanacaktir.

- Hangi hoparlér? Bu kismen bir énceki
sorunun yanitina bagl olacaktir.

- Hangi gecis frekanslari ve ne diklikte
suzgecler? Bu kararlarin ikisi de bir
énceki sorunun yanitina dayanacaktir.

- Hangi kuvvetlendiriciler? Bu, sonu
gelmeyen bir tartisma dogurur, ancak
yanitin kismen kullanilan sistem ve
konusuculara bagli olacagi agiktir.

Bu yazinin ilgi alani yalnizca siizgecin
tasarimiyla ilgili kararlardir: iki yénll ya
da ag¢ yonlu, hangi gecgis frekansi ya da
frekanslari ? Bu noktalar Sekil 1f'de
gosterilmistir. Iki yonli bir sistem
gerekiyorsa, gegis frekansi f1 olarak
alinir-f2 gbzardi edilebilir. Ug yonll bir
sistem igin, f1 algak, f2 yiksek

frekansidir. Suzgec egimleri6,12 yada it
dB/ oktav olabilir, 12 ve 18 dB/ oktav
edimleri Sekil 1f'te numaralanmigtir.
Ornek olarak, 400 Hz ve 4kHz gegis
frekansli, algcak gecis noktasinda

12dB/ oktav ve yuksek frekansta18

dB/ oktav stizgeg edimli bir t¢ yonlu
sistem artik kisaca “f1 = 400Hz; 2= 4kHz
stizgec egimleri1,4,6 ve 7" olarak
tanimlanabilir. Bu Kisa gésterim bu
yazida verilen tablolarda blyuk élgude
kullanilacaktir.

En karmasik devre semasi Sekil 5'te
verilmistir: batin egimleri 18dB/ oktav
olan ¢ yonli bir sistem. Bu, Sekil 6'daki
parca ve baskili devre planina karsi
dusmektedir.

Daha az karmasgik bir dizen kurmak
gerektiginde yalnizca “ig yollar’” baskili
devre tzerinde tel baglantilaria
tamamlamak gerekecektir. Bu, ileride
daha ayrintili olarak agiklanacaktir.
Uygunluk icin, tim devre ve parga
planlari birka¢ kez yinelenmistir. Her kez
basitlestirilmis semalar ve daha az
karmasik siizgegler i¢in gereken atlama
telleri gosterilerek . Agiklamay!
sectigimiz semalar:

-12dB/ oktav egimli G¢ yonll sistem
(Sekil 7 ve 8)

-18dB/ oktav edimli iki yonlu sistem

"

1 2 34

(1211181 118y 1M
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G868
: c12'4 tablo 3'e bak
Sekil 5 ve 6 igin parga c13% c14! tablo 3 veya 5'e bak
listesi c1742 tablo 4’e bak
Direncler: ci8' c19’ tablo 4 veya 6'ya bak
R1,R2 =220k c22 = 100 u/40 V
R3.R8,R14, 5231{324,025,
R19!,R24! - 5k6 c26',c27' =100 n
R4,R9,R15, i
r20' R25' = 2k?2 Yari iletkenler:
R5- tablo 3’e bak T1 iT3,T5,T:e" BC107 B, BC547 B
RE> tablo 3 veya 5'e bak T9 veya karsihi§
R7 tablo 3,5 veya 7'ye bak T2,T4,76,T8" BC177 B, BC557 B
r10% tablo 4’e bak T10! veya karsihgi
R11° tablo 4 veya 6'ya bak
R1 'zﬁﬂla tablo 4,6 veya 8'e bak Dipnotlari
H1E‘3*2 | tablo 3'e bak ! means: iki ydnlG slizgeg i¢in ihmal
R1 ?1‘4,H1E tablo 3 veya 5’e bak edilir
R21*  tablo4%ebak m 2 means: 12 dB /oktav ve 6dB/oktav
R22 1H2:13 [R26" tablo 4 veya - igin tel baglant
P1.P2P3 10 k trimpot 3 means: 6db/oktav igin tel baglant
: koyun
Kondansatorler: . % means: 12dB/oktav ve 6dB/oktav icin
C1 =470 n ihmal edilir.
Cc2,C6.C11, 5 means: 6dB/oktav igin ihmal
c15',c20’ = 4n7 edilir.
c3? tablo 3'e bak 6 means: iki yonlQ stzgeg igin
ca’ tablo 3 veya 5'e bak tel badlanti
Cla ! tablo 3,5veya7’yebak  pipat: 6dB/oktav egimleri yalnizca gok
C7,16.C21 =10u/25 V sinurlt sayida iki yonli sistem
C8; tablo 4'e bak tasarimlarinda yararlidir. Bu yuzden
c9 tablo 4 veya 6'ya bak tablolar 3 yénl{ tasarnim igin deger
c10 tablo 4,6 veya 8'e bak vermemektedir.

aktif hoparlor filtreleri
elektor ocak 1984

| Sekil 15. Sekil 5’deki

devrenin f1 500Hz ve §2
S5kHz’aynhyken dlgiilen
frekans yaniti.

Sekil 16. Sekil 7’deki
devrenin sekil
15’dekilerle ayni gegis
noktalarindaki frekans
yamt
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aktif hoparlor filtreleri
elektor ocak 1984

¥

15 30V
16 30mA
+

F ‘
| S
L1

b4 1] *"-. 10K
|
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LS
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i

©

1al

Ol

T1.T3.T5T7.T9 BCS5478, BC10O78
T2T4TETETIO BCH578, BC177B

Sekil 5. (ki simetrik
18dB /oktav gegis igin
etkin siizgec¢ takimimin
tam devre semasi.

|

|
Sekil 6. Sekil 5'deki
devre igin bilesen plani
ve baskil devre
tahtasinin bakr yiizii.
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Tablo 1

Simetrik yada asimetrik 12 veya 18dB/oktav
egimlerinin olanakli dedisik bilesimleri.

f1'deki stizgeg

f2'deki sizgeg

sekil 1f'deki “eldeki yanit egrilerinden”
basglayan frekans belirleyici bilegenlerin
basgvuru tablosu. Bilegsenler tam devre ve plan

semalarindaki gibi numaralandiniimistir {Sekil
5ve 6); t3...t8 deder tablosunua basvurun,
“wl” tel baglant! ve

[

atlayin anlamindadir.

egimleri egimleri sekil 1f’'den basvurulacak
X birlegtiren sekiller
L Z 'z W
18 1 18 18 2.4 6&7
- 18 12 12 12 2,4, 5&8
18 12 18 12 2,4,6 &8
18 12 12 18 2,4,5&87
12 18 18 18 1,3,6&7
12 18 12 12 1,3,5&8
12 18 18 12 1,3,6 &8
12 18 12 18 1,3,5&7
18 18 18 18 2, 3887 5& 6
18 18 12 12 2,3,5&8
18 18 18 12 2,3,6&8
18 18 12 18 2, 3,0&7
12 12 18 18 1,4,6 &7
12 12 12, 12 1,4 5&8 7& 8
12 12 18 12 1,46 &8
a2 12 18 1,4, 5&7
18 18 2&3 9& 10
12 12 - 1&4 11812
12 18 - 1&3
18 12 - 2 &4
Tablo 2
yanit it 3 4 3] 78 9 10
(Sekil 1'e bak) %
eleman '
RS t3 wli wi
R6 t3 tb wi
R7 td t5 t7
C3 t3 — -
C4 i3 tb —
CH i3 tH t/
C8 wl t4 wi
Cc9 t6 td wi
c10 18 t4 t8
R10 - t4 -
R11 t6 td4 —
R12 t6 t4 18
R13 t6 t4 t8
R16 j t3 wi
R17 t3 t5
R18 13 tb
Ci12 t3 —
c13 t3 t5
C14 t3 15
cCi17 wl t4
c18 t6 14
c19 t6 t4
R21 —
R22 té t4
R23 t6 t4
R26 t6 t4
gg'lg;{aﬂﬂk 3b 2b 22 3a 3b 2b 2a 3a 4a 4b

Tablo 3

Sekil 2a’da verilen yanita sahip, nominal gegis
frekanslan E12 serisinin degerleri kullanilarak
elde edilebilin 18dB/oktav algak gegiren

slizge¢

f (Hz)
f1
f2

97
119
146
179
214
268
322
392
472
574
684
824
974

1191

1461

1786
2143
2679
3215
3921

4728
5742
6841
8244
9743

Tablo 4

Sekil 2b'de verilen yanita sahip, nominal gegis

R5
R16

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
8.2
6.8
5.6
4.7
3.9
3.3

R (kf2)

RB
R17

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
8.2
6.8
5.6
4.7
3.9
3.3

R7
R18

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
8.2
6.8
5.6
4.7
3.9
3.3

Ca (nF)
C3
c12

220
180

150

120
100
82
68
56
47
39
33
27
22
'8
15
12
10
8.2 |,
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8

frekanslan E12 serisinin eleman degerleri
kullanilarak ve elde edilebilen 18dB/oktav

ylksek gegiren stizgeg.
f (Hz) Rga(kf2) Rp (ks2)
f1 R10 R11
f2 R21 R22-
114 10 39
139 10 3-8
168 10 39
204 10 39
243 10 3.9
293 10 3.9
346 10 3.9
423 10 39
519 10 3.9
635 10 39
762 10 3.9
952 10 3.9
1140 10 3.9
1390 10 3.9
1680 10 3.9
2040 10 3.9
2430 10 3.9
2930 10 3.9
3460 10 3.9
4230 10 3.9
5190 10 3.9
6350 10 39
7620 10 3.9
9520 10 39
11400 10 3.9

Re (k2)
R12 = R13
R23 = R26

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

M N0 R~

aktif hoparlor filtreleri
elektor ocak 1984

Cp (nF) Cg (nF)
c4 C5
C13 C14

560 33

470 27

390 22

330 18

270 15

220 12

180 10

150 8.2

120 6.8

100 5.6
82 4.7
68 3.9
56 3.3
47 2.7
39 2.2
33 1.8
27 1.5
22 1.2
18 1
18 1
18 1
18 1
18 1
18 1
18 1

C (nF)
C8=C9=C10
C17=C18=C19
100
82
68
56
47
39
33
27
22
18
15
12
10
8.2
6.8
5.6
4.7
3.9
3.3
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aktif hoparlér filtreleri
elektor ocak 1984
Tablo § Tablo 7
Sekil 3a’da verilen yanita sahip, nominal gegis  $¢iil 4a'da verifen yanita sahio, nominal gegis
frekanslari E12 serisi eleman degerleri frekanslan E12 serisi eleman uegerleri
kullanilarak elde edilebilen 12dB/oktav alcak ~ Kullanilarak elde edilebilen 6dB/oktav algak
gegiren sizgeg. gecgiren slizgeg.
f(Hz) R (k) Cp (nF) C¢ (nF) f {Hz} R (k&2i Cc (nF}
f1 R6 = R7 C4 C5 f1 R7 C5
f2 R17=R18 C13 C14 106 10 150
102 22 100 47 133 10 120
125 18 160 47 159 10 100
150 15 100 47 194 10 82
225 10 100 47 284 10 56
274 10 82 39 339 10 47
331 10 68 33 408 10 39
402 10 56 27 482 10 33
479 10 47 22 589 10 27
577 39 10 4.7 723 10 22
682 33 10 4.7 884 10 18
834 27 1w 4.7 1060 10 15
1020 22 10 4.7 1330 10 ' 12
1250 18 10 4.7 1590 10 10
1500 15 10 4.7 194G 10 8.2
1880 12 10 4.7 2340 10 6.8
2250 10 10 4.7 2840 10 5.6
2740 10 8.2 3.9 3330 10 4.7
3310 10 6.8 3.3 4080 10 3.9
4020 10 " 56 2.7 4820 10 3.2
4790 10 4.7 2% 5890 10 2.7
5840 8.2 4.7 2.2 1230 10 2.2
7040 68 4.7 2.2 8840 10 18
8550 56 4.7 25 10600 10 1.5
10190 4.7 4.7 2.2
Tablo 6 Tablo 8
Sekil 3b’de verilen yanita sahip nominal gegis Sekil 4b’de verilen yanita sahip, nominal gegis
frekanslan E12 serisi eleman degerleri frekanslar E12 serisi eleman dedgerleri
kullanilarak elde edilebilen 12dB/oktay kullanilarak elde edilebilen 6dB/oktay yDksek
yOksek gegiren sizgeg _ geciren slizgeg
f(Hz) C (nF) Rp (k2) Rg (k2) f (Hz) Re (k2! C(nF)
f1 c9=C10 R11 R12=R13 -f1 R12 = R13 C19
£2 C18=C19 R22 R23 = R26 106 22 150
113 100 10 39 }33 22 120
137 82 10 - 39 20 22 100
194 22 82
165 68 10 39 234 22 68
201 56 10 39 292 5 s
289 39 10 39 408 22
39
341 33 10 39 482 22 33
417 27 10 39 589 55 S
- 511 22 10 39 723 22 22
625 18 10 39 884 g 6
750 15 10 39 1060 22
g8 12 10 39 1330 = 15
1130 10 10 39 1590 22 "
1370 8.2 10 39 194D 55 10
1650 6.8 10 . 39 ’ Gt 8.2
2010 5.6 10 39 22 6.8
2390 3.7 1a 39 2840 22 5.6
2890 3.9 10 39 3390 22 4.7
3410 3.3 10 39 4050 22 3.9
4170 2.7 10 39 4820 22 3.3
5110 2.2 10 39 5890 22 2.1
6250 1.8 10 39 7230 22 2.2
7500 15 10 39 8840 22 1.8
9380 1.2 10 39 10600 22 1.5
11300 1 10 39
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aktif hoparldr filtreleri
elektor ocak 1984

+115...30V
cal
dnf
TE
,i::t T?" k C16
1K) '
10
! C14 | —9 25V . %
ar‘tﬁ - R0 L -Im
an & ‘ i %)
T1,T3,T5T7,T9 =BC5478, BC107B 9786 _7
T2,T4,T6, T8 T10 = BC5578B, BC1778
* yazida
Sekil 7. Simetrik
12dB/ oktav gecisli etkin
3 yoniu suizgecin devre
semasi.

(Sekil 9 ve 10)

-12dB/ oktav egimli iki yonli sistem
(Sekil 11 ve12)

-6dB/ oktav edimli iki yonlu sistem (Sekil
13ve 14)

Sekil 5’teki stizgeg takiminin frekans
yanitlan Sekil 15'te gizilmistir. Sekil 16
ise Sekil 7'deki devrenin gizimlerini
vermektedir. Her iki durumda da gizim .
icin secilen frekanslar 500Hz (f1) ve 5kHz

(f2)dir.

Tasarim Isléemi

Gerekli tasanmi bulmak icin dnerifen
islem soyledir: En 6nce, Sekil 1f yada
Tablo 1’i kullanarak, hangi slizge¢
Ozellikleri takiminin gergcekienecegine ve
hangi gegis frekanslarinin (f1 ve f2
degerleri) alinacagina karar verin. Artik
Tablo 2, hangi baskili devre konumlarinin

Sekil 8. Sekil 7’deki
devreye gore

degistirilmis parca
plam.
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Sekil 9. Simetrik
18dB / oklav gecisli
2-yonli devre.
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Sekil 10. Sekil 9'daki
devreye gtre

degistirilmis parca
plani.
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acik birakilacaginin, hangi konumlarin bir
atfama teli ife kKGpraienmesi gerektiginin
ve bilesen dederleri i¢in Tablo 3....8 'den
hangisine basvurulacaginin
belirlenmesinde bir “zaman gizelgesi”
olarak kullanilabilir. Verilen érnekler
bunu agiklayacaktir.

Hoparldr baglantilan

Pasif stizgeglerde oldugu gibi her bir
hopar!dri dogru goreli fazlara baglamak
dnemlidir. Kuralfar asadidaki gibidir:

- Stizgeg, 12dB/ oktav edimle Ug yonll
simetrik gegis sagliyorsa; orta erim
birimi woofer ve tweeter'a ters anlamda
baglanmalidir. Bir stereo ¢iftin her iki
sistemi, dogal olarak, benzer bigimde
baglanmalidir.

@
H
e

DO

@
L
®

- Stizgec, 12dB/ oktav egimli, iKi yonli
simetrik gegis sagladiginda tweeter,
woower-ortaterim birimine ters anlamda
baglanmalidir.

L
© @

T @

- Gecgisteki faz kaymasini 27° ya da 90°
oldugu 18dB/ oktav ve 6dB/ oktav
egimlerinde sorun farkhidir. Bu
durumlarda tim hoparlérierin ayni anlamda
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elektor ocak 1984

Sekil 11. Simetrik

2-yonlii devre.

baglamak uygundur. Prensip olarak,
ortaerim ve tiz kanallarindaki
hoparlér-baglama elektrolitik
kondansatorlerine woofer
kanalindakinden daha duguk bir deger
verilerek yer ve maliyetten tasarruf
edilebilir. Ancak, distk degerli bir
elemanin, dusik alternatif akim
(“dalgalanma’) sinifina kargi digecedi
hatirda tutulmalidir. En azindan hoparl6r
maksimum etkin akimina esit bir akim
sinifindan olan en kigtik degerin
genellikle yeterince blyik bir kapasitesi
olacaktir. Kuskuya diserseniz, kapasite
ile hoparlériin nominal empedansinin RC
kesim noktasinin, s6zkonusu kanaldaki
ylksek geciren gegis frekansindan 3...5
kez disiik olmasini saglayan 3....5

carpani woofer'da da gérilmektedir! Bu,
Iyi bilinen su pratik kurali dodurur:

burada fe duslk gegis frekansidir.
Ortaerim ve tiz kuvvetlendiricilerinin giris
baglama kondansatdérlerinin degerlerini
de dastrmek bir yarar saglamaz (ve asgiri)
faz kaymasi ve genlik devrilmesine yol
acilmasi riski vardir. Stzgecteki C16 ve
C21 ayni nedenden 6tard “gereksiz
bayidklOktedir”. P1,P2 ve P3 6nayarlar
hakkinda son bir s6z sdylemek gerekir.
Bunlarton kontrol ayarian olarak

laktif hoparlér filtreleri

12dB /oktav gecisli

Sekli 12. Sekil 11°deki

devreye gore

degistirilmis parca
plani.

9-57



aktif hoparlér filtreleri
elektor ocak 1984

sekil 13. 6dB/ oktav,
2-yonliu devre semasi.

Sekil 14. Sekil 13’teki
devreye gire

degistirilmis parca
plaa.
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dasindlmemistir. Yalnizca her
kuvvetlendirici-konusucu kanalinin farkl
olabiten duyarlikiarini denkiestirmek icin
kullaniimalidirlar. Ancak, 3dB’yi agmayan
kasitli bozuk ayarlamalara (herseye
ragmen ton kontroliine) kimi zaman izin
verilebilir.

Tablolarin Kullaniimasi

. Gereken siizgecin tarine karar verin ve
“kisa gosterim” i¢in Sekil 1f ve Tablo 1'e
bagvurun. 9 ve 10 yamitlannin sirasiyla
6dB/ oktav algak gecgiren ve ylksek
eciren olduguna dikkat edin; bunlar
gakil 1f'te gdsterilmemisgtir.
. Tablo 2'ye gegin. Segilen yanit
egrilerinin (2 ya da 4) herbirinin aftinda
bir grup frekans belirleyici bilegsene
iliskin daha fazla bilgi verilmigtir. Bu,
“W1"” (tel.baglanti), “—" (atlayan) ya da

3....8 tablolarina gonderim olabilir (&r.
“t3”, “tablo 3’e bagvurun” anlamindadir.

. S6z(i edifen tabiofara gegin. Ornek
olarak, 3 egiminin duauk bir gecis
frekansinda, fl = 400HZz'de gerekli
oldugunu varsayalim. 3 yanitinin altinda
tablo 2, R5...R7 ye C3....C5 igin Tablo 3’e
gnndermektedlr Tablo 3 e gecilirse, arzu
edilen 400 HZ’e en yakin frekans 392
Hz'dir. Bu frekans igin, R5....R7 degerleri
1DkQC3= bn, C4=150n ve C5= 8n2
olarak gosterilmigtir.

3-yonli, 12dBloktav

Ornek olarak, f1 = 400hz ve 2= SkHz te
gecis frekanslari olan d¢ yénla,

12dB/ oktav bir stizgeg sisteminin
gerektigini varsayalim {$ek|t 1 ’f’te‘! 4, 5
ve 8 Egimleri)

Tablo 2'ye dayanafak 1 egimi icin, CB= tq]_



baglanti: R10= atlanacak,
C9, C10, R11....R13 Tablo 6'dan
bulunacak. Tablo 6’da, istenen f1'e en
yakin frekans 417 Hz'dir.
Buna karsi dusen bilesen degerleri
C9= C10= 27n; R11=10k;
R12= R13= 39k.
Tablo 2'ye donerek, 4 edimi icin R5= tel
baglanti; C3= atlanacak; R6,R7,C4 ve C5
Tablo 5’ten bulunacak. Bu tabloya
gegilirse, f1 = 402Hz'e karg! disen
bilesen degerleri R6= R7= 10k; C4= 56n
ve C5.27n olarak gdsterilmistir.
Tablo 2'ye dénerek: 5 egimi igin, C17=
tel baglanti; R21= atlanacak; C18, C19,
R22, R23 ve R26 Tablo 6'dan bulunacak.
f2= 2890Hz igin (istenen 3kHz'e en
yakini) bu tablo subilesen degerlerini
veriyor: C18= C19= 3n9, R22= 10k;
R23= R26= 39k
Simdi yine Tablo 2: 8 egimi igin, R16= tel
baglanti, C12= atlanacak, R17, R18, C13
ve C14 Tablo 5'ten bulunacak.
§2= 2740Hz icin bu R17=18= 18k,
C13=8n2, C14= 3n9 verir. Son olarak ,
Sekil 6 nin parca listesine bakilarak, diger
tim bilesen degerleride bulunabilir. Bu
durumda (12dB/ oktav) 3 ve 4
dipnotlarinin gecerli olduguna dikkat
edin; ama biz zaten bu tel baglantilari
bulmus ve Tablo 2 den bazi pargalari
atlamistik.

2-yonlu, 18dB/oktav

2 yonitu stizgeg ayni plaket Uzerinde
kurulmaktadir. Bu durumda hangi stuzgeg¢
egimleri secilmis olursa olsun, T6
kollektori C16'in “sicak™ yanina
baglanmalidir ve “yiksek” kanalinin
kazanci P2 ile ince ayarlanmaktadir.
Tablolarin dogru kullanimi bu sonucu
otomatik olarak dogrulamalidir. Ornek
olarak, f1 = 500Hz gegis frekansinda 2 ve
3 egimlerinin gerektigini varsayalim. 2
edimi i¢in Tablo 2, asagidaki bilesenler
icin Tablo 4’e gobndermektedir: C8....C10
ve R10....R13, 3 egimi igin tablo R5....R7 ve

2-yonlii, 12dbloktav

C3....C5 igin Tablo 3’e gbéndermektedir.
Once Tablo 4’e gecgersek, f1=519 Hz i¢in
bilesen degerleriniR10....10k R11 = 3k9,
R12= R13= 150K, C8= C9= C10= 22n
olarak buluruz. Simdi Tablo 3'e
basvurursak, f1 = 472 Hz icin bilesen
degerleri R5= R6= R7=10k; C3=47n;
C4=120n; C5= 6n8 olarak bulunur.

Son olarak, Sekil 6 nin parga listesi tim
didger bilesenleri verir. 1 dipnotu bu
durumda gegerlidir: “Bu kismi 2 yonli
slizgeg takimi ig¢in atlayin®. Bu, tim
iliskin bilesenlerle birlikte T9 ve T10’un
atlanacagi anlamina gelmektedir; T7 ve
T8 de tiim iliskin bilesenlerle birlikte
atlanacaktir. Dahasi 6 dipnotu gegerlidir:
“iki yonlt stzgecg takimi igin tel baglanti
ile degistirin.” Bu , R16, R17 ve C13’ten
bahsetmektedir, vee T6'dan C16’'ya gerekli
yolu vermektedir. Ancak bilesen planinda
R16'nin bir ucuyla C13’tn bir ucu
arasinda dogrudan tek bir tel
baglantisinin gdsterildigine dikkat edin.
Tabii ki bu da calisacaktir.

2-yonlu, 6dB/oktav

Sekil 1f'te gerekli egimler1 ve 4 olarak
numaralandinlmistir. Gegis frekansinin
f1-1kHz olmasi gerektigini varsayalim.
Onceden oldugu gibi bakilacak ilk tablo
Tablo 2'dir. 1 ve 4 e§imlieri icin C8 ve
R5’in yerini tel baglantilar almahdir; R10
ve C3 atlanacak; C9, C10 ve
R11....R13'tn degerleri Tablo 6'dan
bulunacak; R6,R7,C4 ve C5'in degerleri
Tabio 5'ten bulunacakiir.

llk 6nce Tablo 6. f1 = 938 Hz icin, bilesen
degerleri asagidaki gibi verilmektedir:
C9= C10=12n; R11= 10k;

R12= R13= 39k.

Simdi Tablo 5. Burada verilen en yakin
frekans f1 = 1020HZz'dir. Buna karsi disen
degerler: R6= R7= 22k; C4=10n;

C5= 4n7'dir.

Son olarak, parca listesini kontrol
edelim. Bu durumda, 12,4 ve 6 dipnotlar
gecerlidir. Bagka bir deyisle1 yada4 ile
isaretlenmis bilesenler atlanacak ve 2 ya
da 6 ile isaretlenmis bilesenlerin yerini tel
baglantilar alacaktir.

Ozet olarak, bu érnek i¢in tam parga
listesi soyle olacaktir:

Direncler: Kondansatorler
R1,R2 = 220 k C1=470n
R3,R8,R14 = 5k6 C2,C6,C11 = 4n7
R4,R9,R15 = 2k2 C4=10n

R5 =tel baglanti C5 = 4n7

R6,R7 = 22 k C7,C16 = 10 u/25 V
R11 =10k C8 =tel baglanti
R12,R13 = 39 k 2

C13 =tel baglanti
C22 =100 u/40 V
C23,C24,C25 =100 n

R16,R17 =tel baglanti
P1,R2 = 10 ktrimpot

Yari iletkenler:
T1,T3,T5 = BC107 B ya da esdegeri
T2,T4,T6 = BC177 B ya da esdegeri

Daha ileri gitmeden, 6dB/ oktav
egimlerinin yalnizca ¢gok sinirli sayida
uygulamalarda yararli oldugunu
belirtmek gerekir. Her zaman igin yiiksek
kademe hoparldriine zarar verme tehlikesi
oldugundan, bu edimler ihtiyatl
kullaniimalidir.

Ancak bitinlik ugruna, burada bir 6rnek
verilecektir: 2-yonld, 6dB/ oktav (sekil
1f'te gosterilmeyen 9 ve 10 egimleri) ve

f1 = 4kHz gegis frekansi.

Tablo 2 RS, R6, C8 ve C9 icin tel badlanti
gosteriyor; C3,C4,R10 ve R11 atlanacak;
R7 ve C5 igin dederler Tablo 7’den

alinacak; C10, R12 ve R13 igin degerler
Tablo 8'den alinacak.

f1= 4080 Hz i¢cin Tablo 7, R7= 10k ve
C5= 3n9 gosteriyor.

f1=4080Hz icin Tablo 8, R12= R13= 22k
ve C19= 3n9 gobsteriyor. Bu durumda
parca listesindeki tiim 6 dipnotu da
gegerlidir... 1,4 ve 5 dipnotlari gegerli
oldugundan, asagdidaki bilesenlerin yerini
tel baglantilar almalidir: R5,R6,R16,R17;
C8,C9,C13. C17'nin 1 dipnotu ile ortadan
kaldirildigina ve dolayisiyla 2 dipnotuna
gelindiginde tel baglanti ile
degistirilmedigine dikkat edin! - i

aktif hoparlér filtreleri
elektor ocak 1984
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