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Ozel bir alan igindeki bir kisinin varigini algilamak igin érnegin ultrasonik yada mikrodalga
Doppler teknidinin kullanildidi birgok yontem vardir. Bu yontemler yabanci kigileri belirleyen
uyan sistemlerinde sik sik-kullanilir. Bu yazida benimsenen yaklasimi, bir oda iginde (hareket
eden) bir kisinin, degismez durumda bulunan elektrik alaninin geometrisi ile glic Gzerinde
degisiklide neden olmasidir. Devre elektrik alanindaki degisiklikleri algilayarak sesli bir uyan

dretir.

yaklasim detektorll .............cooooiiiimiiiii s 7-07
isitsel ve diger devrelerde “testere disi” isaretleri test amaci ile kullanigh olabilirler ve ancak
cok az sayida Ureteg (pahal olanlar harig) bir “testere digi"” ¢iktis: saglayabilirler.

testere disi GretecCi ...........ocovneviiiiiiii 7-10
Bir RAM programlayici ve ckuyucusu.
ram ile eglencCe ........cciiiiiiiiiiiiiii e 7-11

Hayir, bu yazida 10000 + Volt'luk bir regllatdr incelenmiyor, yine de, bir timlesik deyre séz
konusu oldugunda, 125 V “yiksek” gerilimdir. TL 783 tipi tumlegik devre sadece 125 V'luk
(maksimum) gikis vermekle kalmiyor, aynca giris ve gikis gerilimleri arasinda 125 V'luk bir
farka izin veriyor. Bu alisilmistaki 40 Voltun Q¢ mislidir.

yiiksek gerilim regulatori ... 7-12

Pek cok tumlesik devre gogumuza artik o kadar tanidik geliyor ki, bazi dnemli Gzelliklerini
gozalti etme edilimi gosteriyoruz. Burada taninan bir gerilim regilatorind, 723'0 aliyor ve
girigine bir sayisal/drneksel (digital fanalog) dénlstdricd koyuyoruz ve sonug olarak ¢ikis
gerilimini gok net olarak programlayabiliyor ve maksimum cikis akimini segebiliyoruz (sayisal
bir komutla, daha az dedil!) Bu devre siki drneksel gerekliliklerini kargilamak (zere bir
mikroislemci sisteminin ‘savisal’ dogrulugundan yararlanmak isteyen herkesi ilgilendirmeli.

programlanabilir giic kaynagi .............ccceevviinnnnn. AT, et TTRAE 7-14

Artik meteroloji bile elektronikten o kadar uzakta goriinmiyor. Donen mekanik eleman, bu
aracin vazgecilmez bir parcasi oldudu halde igin buyuak bir kismi elektronik elemanlar ile
yapilir. Burada anlatilan anemometre, belirli bir zaman sdresince en ¢ok en az degerleri
sakladigi icin, sadece anhik rizgar hizi Slcen bir arag dedildir.

anemometre
Modern hobi bilgisayarlannin godunu BASIC programlama dilini kullanmaktadir. Bununia
beraber, bu, bir BASIC programimin farkli tipten iki bilgisayar arasinda dogrudan veya kaset
uzerinden alisveris edilebilecedi anlamina gelmez. BASIC komutlar aym bile olabilir, fakat bu
komutlarin bilgisayar tarafindan ele alinig ve kasete yerlestirilig bigimi birbirinden tamamen
farkli olabilir. Iste Basicode bu sorunu c¢dzmek Gzere geligtirilmigtir. Bu, BASIC
orogramlannin farkh tipten bilgisayarlar arasinda degigtokug edilebilmesine olanak taniyan
bir gesit evrensel haberlegme (iletisim) standardidir,

basicode-2
Birgok okuyucu mektuplarinda, Junior bilgisayarin ana plaketinin (boord) herhangi bir
arabalagim devresi kullanmaksizin, EPROM'lari programlamak igin yada JC nin basit,
badimsiz bir EPROM'layici olarak nasil kullanilabilecegini sormaktadir. Okuyuculardan
dzellikle iki kisi, bu isin nasil yapilabilecedi konusunda bir dneri de-gdnderdi, onlarin da
katkisiyla, Junior bilgisayarin baska bir ydnOn0 g&stermis olacagiz.

T 2 o L e R A o v L s et 7-24

Yeni otomobillerin hepsinde elektronik gerilim regalatord kullanilmaktadir. Eski otomobil
sahiplerine, gok daha gavenilir olan bu cihazdan faydalanma firsati vermek igin biz de kendi

regalatéromizi yaptik.

elekironik gerllim regillatdrl .........ccc.eocibarevoriaresaionrethennrsinusanes 7-26
Soru yanitlama oyunlannda bir soruyu kimin ilk énce yamtladigini saptamak ¢cok dnemlidir.
!E!ﬁyle bir durumda gereksiz tartigsmalar ile dogabilecek bUsbdtdnlikleri ortadan kaldirmak
icin yansiz bir elektronik aygit kullaniimahdir.

SOru yantlama UStasE .. i.... i i icieeseiienenainana b tea s n s ssas 7-29
Cquin kuvvetlendiricisinin birinci béldmi gegen sayimizda yayinlanmigti. Bu ikinci bolimde
“kadgit" tzerindeki kuvvetlendirici gergeklesmeye hazir hale geliyor. Devremizin galigmasi
kismen, kullanilan parcalarnn kalitesine baghidir. Bizim amacimiz “muozikal” bir kuvvetlendirici
“idi ve dinleyenlerin kulad son kararn verecektir. Bizim deneylerimize gore en kitl sekilde
yapilan bir devrenin bile bizimkinden pek bir farki olmayacaktir.

ST s e e e A A L L L P YT e 7-31

EqI.Iiﬂ"z ................................................................................ 7-35

L T L S R A st A e O I . .. 7-46

Glg kaynaklaninin kolay yoldan yapiry. U

dzel telefon santrall .......c..ooveieiiiiii i, 7-52
........................................................................... 7-55

basicode-2
Derginin bu sayisinda-baska bir yerde, Basicode-2 nin teorisini anlattik, bu ybzden burada
Junior bilgisayarin bunu nasil kullanabilecedini anlatmaktan daha dogal bir gey olamaz.
Burada, Junior bilgisayarin Basicode-2'yi kullanabilmesi i¢in gerekli Basicode yazilimini ve
diger herseyi veriyoruz. Bu, artik Junior bilgisayann, kaset teypde saklanan BASIC
programlarini diger bilgisayarla dagistokus edilebilecedi anlamina gelmektedir. Ayrica, bagka
bir yerden alinan programlar da JC dzerinde kosturulabilir, 6yle ki, BASICODE ile BASIC
birlikte, tumiyle degdistokus edilebilir evrensel bir bilgisayar dili olusturur.

Dergimizin yaz sayisinda
bir anket formu
yayinlamigtik. Bu anket
formunu doldurup bize
gondermenizi de
istemigtik. Okurlarimiz
bu ankete biiyiik bir ilgi

gosterdiler ve formu

doldurup bize gonderen
okurlarimizin ¢oklugu
bizi sasirtti. Iste bu
anketimizin sonuclarini
sizlere besincit
sayfamizda veriyoruz.
Sonuclar oldukga ilgi
cekici... .
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okuyucu arastirmasi

Avrupa'da oldugu gibi, Turkiye'de de
Elektor okuyucularinin byuk bir
codunlugu erkek, %37’si 18-21 yas,
9,22 5'u 22-25 yas, %14'0ise 26-30
yas arasi ve tumu_.tahsilli. Daha da
onemlisi, hepsi gerceklestirebilecekleri
pratik devre projeleriyle ilgilenmekteler.
Kendilerine ait bilgisayar olanlar ¢ok az.
Bilgisayar: olmayanlar arasinda, “Bir
bilgisayarim olmasini isterdim" diyenler ile
“Bilgisayar sahibi olmadigima ¢ok
memnunum’’ diyenler de esit dagimis
durumda. Ote yandan biyik ¢ogunluk,
diger okuyucularin ne distndigund
merakla beklemekte. Evet, simdi
bashyoruz...

Haberi olmayanlar igin bir agiklama
yapalim; Elektor dergisinin 3/4 Gncu
Temmuz/Agustos Yaz sayisinda bir
“Okuyucu Arastirmasi” anket formu
vermistik. ik soru soyleydi: “Sonuglar sizi
ilgilendiriyor mu?" Okuyucularimizin
yaklagik %80'i bu soruya “evet” derken,
yalnizca %8'i “Hayir, bu kagit
ziyanhgindan basgka bir sey olmaz™
diyordu. Bu, %8'lik okuyucu kitlesini fazla
kizdirmamak icin yaziyl kisa tutmaya

galisacagiz...

“flan ve reklamlar niye bu kadar Gok ?
Azaltip, onun yerine okuyucunun®igine
yarayacak bilgiler koyun..."”

Bugiine dek okuyucularimizdan

9,7 'sinden cevap aldik. Cevaplar hala
oluk oluk akmakta, fakat elimize gectigi
kadarindan genel egilim belirlenmis
durumda. Pesin hikium vermig olmamak
igin elimizdeki sonuglari bir liste halinde
verdikten sonra kendi yorumlarimiza
gececeqgiz.

“Alicr ve verici devrelerine daha fazla yer
vermenizi isterdim."

Begendikleriniz ve begenmedikleriniz.
Bu siralamada Avrupa'dan farkl bir egilim
gériliyor. Tarkiye igin elektronigin cegitli
alanlar hentz tamamlanmadid i¢in burada
veremiyoruz. :

Diger Ulkelerdeki dnemli farkhliklar
ingiltere'de ilk siray! “Bilgisayar
arabirimleri”, Almanyada ise “0l¢U
aletleri”” aliyor. Fransa'da ilk siray| “ev
icin uygulamalar” almakta. Fransa
yaziigleri bélimiimiz bu durumu style
acikliyor: “Fransiz kadinlarini taniyanlar
bunun nedenini anlayacaklardir...” Diger
hobiler ise, basta fotografcilik, uzaktan
kumanda, trenler, tekneler, otomobiller ve
benzeri seyler %7 olarak gérillyor.
Almanlar buna akvaryumculugu da
ekliyorlar. Hollandalilar ise robotlaria
ilgileniyorlar.

“Elektronik miizik devrelerine daha ¢ok
yer veriimeli.”

“Dijital saat ve Ol¢u aletlerine, ayrica
ton kontrol devrelerine yer verilmesini
isterim.”

“Radyo kontrola:ne dersiniz?”

Projeler

Cok tesekkirler, gdgstimiiz kabardi..
Okuyuculanmizin %79'u yilda iki
projeden fazla gerceklestiriyorlar.
Bunlarin %50'si devreleri oldugu gibi,

9, 49'u ise biraz degistirerek (¢ogunlukla

eldeki malzemeleri Kullanabilmek, eldeki
kutuya kolayca yerlestirebilmek ve
baska aletlere eklemek amaciyla)
kuruyorlar. Elemanlari bulmak % 12 igin
“gorun degil’’, %10 ise elemanlari
genellikle pek zorlanmadan bulabiliyor.
Yalnizca %5'lik bir kesim eleman
sorununu “‘umutsuz" olarak nitelendiriyor.
Projeler genellikle ya ilk denemede
calisiyor (%43), ya da biraz ugrastikian
sonra, calisiyormus (%55). %2'lik bir
kesim devrelerin “nadiren” ¢alistigini
sdylemis. Eger bir sorun varsa %59
“genellikle”, %38 “bazen" kendisi bunu
giderebiliyormus. Kendisi isin i¢inden
cikamayanlar bir arkadagtan yardim
bekliyormus. Bizi asil sasgirtan, buylk
cogunlugun ¢ok sayida Sl¢u aletine sahip
olmasi (veya bunlan éding alabilmesi)
oldu. Multimetre %94, laboratuar gu¢
kaynadi %72, Osiloskop %43, frekans
sayicl %39 ve isaret Ureteci %29.

“Bana Elektor'da yayinlanan malzemeleri
ve Elektor'u rahatca bulabilecegim bir
bayi adresi verirseniz sevinirim."”

Gelelim rakiplerimize kiyasla
devrelerimizin givenilirigine.. %7 5'in
devrelerimizi “‘daha glvenilir'” %9'un
“hemen hemen aym olgide givenilir”
buldugunu aciklarken nedense igimiz pek
rahat degil. % 1 devrelerimizi “daha az
gtivenilir” olarak gorirken, %19 ise
“bilmiyorum"" diye yanitlamig sorumuzu.
Yorum yok...

“Sizin takimda bazi siper zekallar olmal.
Her sey bir yana, bir mihendis, eli
havyall bir komedyenden bagka nedir ki?"

Satin alma ahigkanhg

Bu kisim reklam veren sirketleri ve bizim
kendi ticari bolimumiiza ilgilendirdidi i¢in
lafi uzatmayacagiz.

Genel olarak hazir kitler pek aranmiyor.
Ulkemizde ouyuculanmizin sadece %3,9'i
hunlan tercih ediyor. Monte edilmemis
kitlere ilgi % 18.5 olarak belirlenirken,
9%78'lik bir grup yalnizca elemanlari satin
almakla yetiniyor.

Okuyucularimizin %37’si hobileri igin
yilda 18.000 TL'na kadar para harciyor.
%24 ise 35.000 TL'dan fazla para
harcamakta.

Diger ilkelerde benzer bir egilim
goriliyor. Fransizlar ve Hollandalilar ise
biraz daha az para harciyorlar. Ingiltere'de
%18, Fransa'da Hollanda'da ve
Almanya’da ise %10 luk bir kesim bu ise
profesyonel olarak yilda 1.800.000
TL'dan fazla para yatinyor. TUrkiye de
%46’k bir kesim 180.000 TL'ya kadar
profesyonel amagla yillik harcama

yapiyor.

“Anketiniz fikren cok gdzel, ancak ¢ok
hatall. Sebebi Tiirk standartlarina yakin ve
uzak bir iliskisi olmamasi. Ayrica, Elektor
dergisi de standart lstu, yine de her
halde diinya seviyesinde. Standardimizin
cok Ustiine cikmaya galismakla bir Oigtide
de olsa yetisebiliriz."

Okuyucularmizin %38'i yazilarin tdmuanu,
9%59'u gogunu ortalama 4 saalte
okumakta. Bitiin diger okumalar ve
yeniden okumalarla sire 100 saate kadar

" degil, fakat her ay RAMlari karsimizda

cikabiliyor. Dergideki ilanlara da benzer
bir ilginin gdsteriimesi ise yazi islerinde
calisanlar sasirtirken, reklam madurdnd
pek sevindirdi. %12 butdn ilanlar
incelerken, %45'de ilanlarin goguna goz
gezdirdigini séyliyor. Bu ig ortalama 1
saatlerini aliyormus.

Abonelik ve bayiiden satin
almayikarsilastiran “Ne zamandan beri
abonesiniz?" gibi sorular hangi tar
okuyucularin cevaplariyla
ilgilendigimizden emin olmak igin
yoneltilmis yoklama sorulariyd.
“Okuduktan sonra derginizin basina ne
geliyor? Onu sakliyormusunuz bagkasina
mi veriyorsunuz yoksaatiyor musunuz?"”
Tam disundigimuoz gibi okuyucularimizin
9,99'u dergimizi sakliyor. %1'i bagkasina
veriyor ve yalmizca 1 Kigi okuduktan
sonra firlatip atiyor.

“Elektor bize elektronik malzeme
acisindan yararll olabilir mi?"

Okuma ahigkanhd

Size kag adet baska dergi okudugunuzu
ve bunlardan kacinin elektronik dergisi
oldugunu sormustuk. Amacimiz
okuyucularimizi daha iyi tanimak ve ayni
zamanda da ne gibi alanlara ilgi
duydugunuzu, neleri tercih ettiginizi
anlamakti. Elektronikgiliginizin yan sira
nelerle ilgilendiginizi bilmek istemistik.
Her sey bir yana, bizler de bu dergileri
OKuyOoruz.

“Elektor'u gercekten begeniyorum. Hele
Tirkce olarak yayinlanmasina daha ¢ok -
sevindim."

Turkiye'deki okuyucularimiz %46'sinin
Elektor'u “‘¢ok iyi"”, %48'inin ise “iyi, .
olarak nitelendirmesi bizi duygulandird.
%5 orta ve %1 ise zayif buldu. Gene
Turkiye'de yayinlanan yabanci kkenli
baska bir dergi ise %26 "“gok iyi", %44
“iyi”, %26 “‘orta” ve %4 “zayif” olarak
nitelendirildi. Bu bize diger dergilerle
kiyaslama yapabilmek igin bir referans
olusturdu. Tablo 1'de Ingiltere ve diger
ulkeler icin su andaki oranlar verilmistir.
Elektor'u alip okuma nedenleri de ayni
egilime uygun dasdyor.

Elektor’u nigin
aliyorsunuz/okuyorsunuz?
“Caligmalarim igin” %61, ve “Hobim igin™
0,57 ile ilk iki siray! alor. Uglncil sirada
“ilging yazilan igin" %41, ve dordincu
sirada ise “‘daha iyi birgeyler igin” %31
ile yer aliyor. %28 “igim igin", %20
“infokartlar icin”, % 12 ise “profesyonel
gorinimu igin” Elektor'u okuyor. “Daha
iyi bir seyler igin” bu dergiyi alanlarin
orani ingiltere’de sondan bir énceki siray!
alirken, Fransa'da Uguncu siraya
yerlestigi géruliyor. Bu da bu iki ulkede
diger elektronik dergilerinin durumu
hakkinda énemli bir fikir veriyor.

“Evet, bilgisayarlarin iyi bir gelecegi yok
gérmekten biktik, hani...”

Okuyucunun kimligi

Tam bekledigimiz gibi, tipik Elektor
okuyucusu diye bir sey yok. Torkiye'de
%40 igin elektronik bir hobi, %51 igin
hem hobi ve hem de ig. Bu oran
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Tablo 1 .
Almanya'nin Fransa’'nin Hollanda'nin
Elektor {6 Lch A ‘H* 'F* |1 no'lu . en iyi 1no’lu
(%) (%) (%) (%) (%) (%) |dergisi dergileri dergisi
(%) (%) (%) (%)
Aboneler - 55% 8 i P 2 127 1 14 12 11
Dazenli okurlar 37 25 17 20 8 7 14 27 26 17
Dizensiz okurlar 7 37 46 36 37 26 43 47 50 44
. ——— e S~ — - - o B — e —
Toplam 99 70 68 ! 64 47 45 ik 88 88 72
Gok iyi 63 20 7 30 4 1 8 8 5 8
iyi 31 34 31 37 27 27 32 35 18 39
Orta 3 33 45 24 47 37 36 33 42 38
Koto 0.6 10 12 7 16 ] 18 20 19 25 12
GCok kéta - 3 5 2 5 7 4 5 9 3
igerigin \ | 5iz Pro- pro- Haber Pro- Pro- Pro- Projeler Pro-
egilimi bilirsiniz jeler jeler | ve bol jeler jeler jeler jeler
anlatiml
yazilar
Tablo 2
Diger geyler Ingiliz Alman | Hollanda| Fransa
Ozel dergiler 3.2 2.3 2.8 1.1
Genel dergiler 1.0 1.0 1.4 1.1
Gilnlik gazeteler | 09 0.8 1.2 0.4

Ingiltere’de %34 hobi ve %58 hem hobi
hem is olarak degisiyor. Her yas grubuna
rastlaniyor. Ancak Tirkiye'de
elektronikgiler daha gen¢. En bilyiik
cogunluk %37 ile 18-21 yas arasi.
Ingiltere’de 20-30 yas arasi, Almanya'da
18-40 yas aras) ve Fransa'da 18-30 yas
aras! gcogunlukta. Tlrkiye'de 17 yas ve
asagisi %14 olurken, Ingiltere’de %3 ve
tim Avrupa'da ise %8 dir. Turkiye'de 60
yasin Uzerinde bir kigi bulunmasina
ragmen Ingiltere’de %5 ve tium Avrupa'da
%3 olmaktadir.

Okuyuculara yoneltilen “cinsiyetiniz"
sorusunun da gereksiz oldugu ortaya
¢ikti. %99'umuz erkek galiba.. Gergekten
¢ok sayida hanim okuyucudan cevap
aldik. Okuyucularimizin %45'inin
elektronik dalinda bir diplomasi yok (yani
yeterli bir bilgisi yok sayilir). %21’
tekniker, %20'sinin elektronik dalinda
diplomasi varken, okurlarimizdan %14'(
elektronik mihendisi.

Okurlanimizin %51°i Universite mezunu,
%47'si 6bgrenci, % 61'i bir iste calisiyor
ve sadece %1'i issiz.

Sizin yorumlariniz (ve bizimkiler)
Elektor'da mikroislemcilere yer verilmesini
istermisiniz?

Burada yazimaya deder iki ana egilim
goze carpiyor: “Litfen bu vebayi
Elektor'dan uzak tutun. Eger program
yapmak istersem, gider bu konuda uzman
bir dergi alirnm™ ve “Mikroislemciler mi?
Pekala, fakat ¢ok fazla ver ayirmamaniz
ve piyasadaki elemanlara uygun devreler
vermeniz kosuluyla". Dergimizi sirekli
izleyen okurlarimiz her halde fark
etmiglerdir. Yazi Isleri Midur(niiz zaten
bunu saglamak icin elinden geleni
yapmaktadir. Mikroislemcilere ancak, en
yuksek sayida okuyucu igin bir anlam
tasidigl zaman ve az miktar da yer
ayrimaktadir,

“Dergide bilgisayarlara ufak bir yer
ayrilmasina kargi degilim. Fakat litfen bu
konuyu radyo frekansi, ses frekans! ve
sayisal devrelerle karigtirin."”

“Kendiniz mikroislemciler gelistireceginize
mevcut olanlara yénelip bunlarla ilgili
devre ve programlar vermelisiniz.
Piyasada daha iyr daha verimli ve ucuz
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sistemler var zaten. Bunun disinda
Elektor iyi bir dergi.’’.

Devreler ve igerik

Bununla ilgili olarak su elestirileri aldik:
“Egzotik elemanlar kullanmaktan vaz
ge¢ip, standartlasmis elemanlara daha
fazla yer verin, bunlarin yerine
kullanilabilecek esdeger elemanlar
devreyle birlikte verin.” Ariza ararken

“yardimei olmasi igin Slgtim degerlerinin

verilmesi isteniliyor. Ayrica baskili devre
filmierinin abonelere verilmesi, hatta her
sayida dergi ile birlikte dagitimasi,
mumkdn olmazsa aydingere basilarak
veriimesi, baskili devre 6zel sayfalarinin,
kolayca dergiden sokilebilmesi icin
derginin orta sayfasina konulmas: da
istekler arasinda. Biz bunlarin timdni
kesinlikle yerine getirmeye calisacagz.
Basgka bir istek 6zellikle yerinde gibi
gordliyor: “Dlzeltmeler bolimi baskili
devre sayfalarina basilmal” ¢ok iyi bir
disince,

Diger fikirler .

“Devrelerin ¢alismasinda ve kontrolunda
onemli olan gerilim, akim degerlerinin ve
akim semasi igin verilecek bilgilerin,
profesyonel sema okuyucu elemanlar
digindaki ¢esitli seviyede okuyucularin
yetismesi, ilerlemesi ve dergi ile sema ve
tasarimlan daima istekle ve sicaklikla
izlemesini mutlak olarak saglar. Dergiyle
baglantiy1 saglamlastirir.” “‘Bulunamayan
az pargali devrelerden ¢ok, bulunabilen
daha karisik devreler yararh olacaktir.”
“Dergide yUksek kaliteli stereo
ylkselteclere yer vermiyorsunuz.”
“Ayrica Elektor dergisinin Infokarttan
bagka konularda da bdyle kartlar-ekler
ilave etmesini istiyoruz.”

“Bana gore Elektor Turkiye icin bu sekli
ile iyi. Ancak sartlara géire daha da
gelistirilebilir.”

“Tirkiye'de malzeme ve yardimci
parcalar ¢ok bly(ik sorun olmakta.
Elektor'un her ne kadar dis lilkelerde
bdyle bir calismasi yoksa da Tirkiye icin
dergide ¢ikan devrelerin parcalarinin *
temini konusunda daha fazla bir calisma
yapiimasi istegimdir.”

“Kanimca Elektor dergisi Tirkiye'de
yayinlanmasi ge¢ kalan bir dergi. Sahsen

bu ve buna benzer dergilere ihtiyac
vardir. Zira verilen devre veya semalar
%90 calismakta, verilen bilgilere
guvenilebilmektedir.” “infokartlar bugtin
en ¢ok aranilan dokiimanlar haline
gelmistir. Bence kitabinizda yayinladiginiz
semalarda kod numarasi gecen
entegrelerin infokartlarini da yayinlamaniz
iyi olacaktir.”

Infokartlar hakkinda bir istek daha:
“Infokart bilgilerinin kartlar yerine
sayfalarda verilmesi kanimca daha iyi
-olur. Tabii sayfa sayisini arttirarak.”
“Elektor’'un Hollanda baskisini bir
arkadasimin vasita ve terctimeleriyle
izliyordum. Elektorun yerli baski ve
icerigini gorince ¢ok sasirdim, ve
sevinerek aldim. Hayal kinkhigina
ugrayacagima inanryordum. Fakat

" yanildim. Sizleri kutlarim."

“Elektor'un simdiye kadar yayinladig en
kaliteli amplifikatérlerden biri olan Equa'yi
yvayinlayabilirseniz sevinirim”

“Ciddi, saglam ve givenilir bir ELEKTOR
kulibline ne dersiniz?"

“Turkiye'deki kisisel bilgisayar
merakhlarinin tatmin olacad yazi ve
semalar yaymnlamahsiniz.”

“Yeni yayinlarinizda bir sayfa ayirarak
elektronik malzeme fiyat listesi verirseniz
Okuyuculara bilyik bir yardim yapmis
olacaksiniz."

“Iki yaprak arasi mesafe oldukca kisa
ciltlerken mesele olacak.”

“Elektor dergisinin yabancisini da yerlisini
de begeniyor ve zevkle takib ediyorum."
“Computer devrelerine daha fazla yer
verilsin isterdim. Ayrica yerli Elektor'a
yeterli 6zen gdsterilmiyor.”

“Edwin amplifikatéri icin verdiginiz o
kocaman resimleri (sayfa 2-16 ve 2-17)
ingallan bir daha gérmeyiz."

“Elektorun Ingilizce olarak ¢ikartmis
oldugu Junior Computer ve benzeri
kitaplari Tlrkge olarak basilsin istiyorum.”
“"EPS'leri bir an 6nce piyasaya cikartin,”
Iste yukarida bazi okurlarimizin anket
formuna ekledikleri notlardan bir kagc.
Son olarak bu anketimize katian tim
okurlarimiza tesekkir etmek istiyoruz.
Sizlerden ¢ok sey 6grendik, dergiyi
geligtirmek icin de bir gok yeni fikir
edindik. Simdi, bakalim bunlari ne kadar
¢cabuk gergeklestirebilecegiz...
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Sekil 1. Cevre
algilayicisinin blok
semasl.

Ozel bir alan icindek! bir kisinin varligini algilamak i¢in ornegin ultrasonik yada
mikrodalga Doppler tekniginin kullanildig: birgok yéntem vardir. Bu yontemler
yabanci kisileri belirleyen uyan sistemlerinde sik sik kullanilir. Bu yazida
benimsenen yaklagimi, bir oda icinde (hareket eden) bir kisinin, degismez
durumda bulunan elektrik alaninin geometrisi ile gucu lizerinde degisiklige
neden olmasidir. Devre elektrik alanindaki degisiklikleri algilayarak sesli bir uyari

uretir.

Dogal ile yapay elektrik alanlari gercekte
heryerde bulunmaktadirlar. Bunlarin
geometrileri ile glgleri, alan iginde
bulunan bir nesnenin, 6zellikle
iletkenlerin etkisiyle degisirler.
Hareketsiz nesneler, alan gizgilerini ¢ok
yavas, deg@istirirler. Birka¢ saatlik bir stre
icerisinde insan goévdesi gibi bUyUk bir
iletici, elektrik alani boyunca hareket
ettiginde alan ¢izgilerini bozar.
Giysilerdeki strtinmenin olugturdugu
elektriksel bosalimlar ytzinden bu olayin
(alan gizgilerinin bozulmasi) boyutlari
baydr.

Hali désenmis bir odada, ki halilar el
dokumasi ise, bu dedismeler daha da ¢ok
olacaktir. -

Elektrik alani, bir yiksek anpedans
kuvvetlendiricisinin girisine baglanan
algilayici elektrod ile gdzlenebilir.
Elektrod, takildigi noktadaki alan gtclne
bagimh olarak bir gerilim kazanir. Alan
gucundeki degdisiklikler bir 6rneksel
gerilim karsilastirici kullanilarak da
kolaylikla algilanabilir.

Algilayici elektrod kuvvetlendiricisinin
cikisi karsilastiricinin girisine baglanirsa;
bu giristeki gerilim; normal elektrik
alaninin asirt yiklenmesi sonucunda
alanda ortaya ¢ikacak degisikliklerin
neden oldugu gerilim dedgismesine bagli
olarak olusacaktir. Ayniisaret
karsilastiricinin ikinci girisine, ¢ok
dislk, yaklasik 0,2 HZ'lik bir kesim
frekansi olan algak gegiren stizgeg
tzerinden verilirse, bu giristeki isaret
yalnizca, elektrik alaninin statik
bilesenlerinin neden oldugu gerilimden
olusacaktir. Bu belli bir strede alan
icinde ortaya ¢ikacak dogal degismeleri
gozleyebilirken alan igerisindeki bir

yaklasim detektorii

nesnenin hareketinden dolayi olugacak
gerilim degismelerini gézleyemez.
Boylece karsilagtiricinin ikinci giriginde
alan icerisindeki degisimleri 6lgmek
Gizere bir kargilagtirma gerilimi elde
edilmis olur. Normal durumda
karsilastiricinin her iki girisindeki gerilim
aynidir, ancak alanda degisiklik olunca
karsilastiricinin birinci girisindeki gerilim
degisir ve karsilastiricinin ¢ikisi konum
degistirir.

Cevre algilayicisini yapmaya gegmeden
oénce iki sorunun ¢dzulmesi gerekir,
Bunlardan birincisi sebeke sarimlarinin
bulundudu her konutta her zaman ortaya
cikan 50 Hz AA alanin etkisidir. Bu
durumda algilayici alan gictinde hizli bir
degisim gorir. Bu sorun, algilayici plaka
da toplanan isaret (izerindeki 50 Hz
bilesenlerini ortadan kaldiracak ikinci bir
alcak geciren stzgeg kullanilarak
¢Ozllar, Stzgegin kesim frekansi (1,8 Hz)
50 Hz bilesenlerini batinayle
bastirilirken, alan icindeki bir hareketin
neden olacadl daha yavas gerilim
degismelerini gegirecek bigimde segilir.
Ikinci sorun algilayici plakanin (ki bu
elektrik alanini denetleyecektir)
baglanmasiyla birlikte kuvvetlendiricinin
yiksek giris empedansli duruma
gecmesidir.

Bu durumda algilayici plaka bosalamaz.
Algilayici plaka bundan dolay! gérdagi
en ylUksek gerilim degerine yiklenir ve
gerilimdeki dismeler g6zénine alinmaz.
Bu sorun ise, algilayici plakanin
elektronik bir anahtar Gzerinden peryodik
olarak bosaltiimasi ile ¢ézuldr,

50 Hz AA gerilim ile bosaltma anahtarini
denetleyen isaret arasindaki
salinmiglardan dolayi ortaya ¢ikabilecek
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Sekil 2. Cevre algilayici
devresinin bltiind.
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istenmeyen isaretleri ortadan kaldirmak
icin, plakanin sebeke frekansi ile
senkronize olarak bosaltiimasi
zorunludur. Bu, yalin olarak sebekeden
alinan 50 HZ'lik isaret ile anahtar
denetlenerek basarilir.

Blok Cizimi

Sekil 1'de algilayici anahtarin blok gizimi
verilmistir. Algilayici plaka, bastirici bir
ylksek empedans kuvvetlendiricinin
girisine baglanmistir. Bundan sonra iki
b&limden olusan bir algak gegiren
stizge¢ gelmektedir. Birincisi 50 Hz
siizgecidir. Bunun cikisi karsilastiricinin
birinci girigine yani isaret girigine
baglanmistir. Daha kiigUk bir kesim
frekansi bulunan ikinci bir siizgeg¢
karsilastiricinin ikinci, yani karsgilagtirma
girisine gitmektedir. Boylece
karsilastiricinin isaret girisine, algilayici
plakada, statik etkilenmeler ve alan
icindeki bir nesnenin hareketinin
dogurdugu dedismelerin sonucunda
olusan gerilimlerin toplami gelirken;
bunun (karsilastiricinin) karsilastirma
girisine (normal olarak) degismez
durumdaki kargilagtirma gerilimi ikinci
stizgecten gecerek ulasir.
Karsilagtiricinin ¢ikisindaki artiya yada
eksiye giden degisimleri algilamak amaci
ile biri yukselen kenar digeri disen kenar
ile tetiklenen iki tek kararl ikili,
karsilastirici gikigina baglanmistir. Her
iki ikilinin ¢ikisi da, sesli bir uyari vermek
Uzere bir hoparlér( stren titresimli bir
ikiliyi denetlemek icin kullanilir,
Karsilastiricinin gikisi kullanihp titresimli
ikilinin frekansi degistirilerek, frekansi,
karstlastirici ¢ikisinin H yada L olmasi
durumuna bagim/li olan bir ¢ift tonlu

isaret dretilir.

Tamamlanmis devre

Cevre algilayici devresi batin olarak Sekil
2'de gosterilmistir. Algilayici plaka,
gerilim izleyici olarak ¢alisan T1 FET’inin
gecitine baglanmistir. Bu katin oldukga
ylUksek bir giris empedansi ve disiik bir
¢lkis empedansi vardir. Kazanci birden
biraz azdir. R3'den R7’ye degin direncler
ile kondansatorler, 50 HZ'lik isareti
bastiracak olan algcak geciren sltizgeci
olustururlar. Bu siizgecin ¢ikisi R9 ile C7
Gzerinden karsilastiricinin (bir 741)
evirmeyen girisine baglanmistir.

Gok uzun bir slre degismezi (zaman
sabiti) (R8.Cé =yaklasik olarak 800 ms)
bulunan bir algak gegiren sizgec ICI'In
evirici girigsinde goriunen gerilimdeki gok
yavas degisimleri ortadan kaldirir. .
Kargilagtirici gikigindan temiz bir
anahtarlama yapabilmek i¢in of set
girigslerden birine R10 Gzerinden arti
geribesleme yaparak ki¢Uk oranda bir
histerisis olusturulmustur. Karsilastirici
¢ikisinin eksiye gitmesi durumunda N1'in
girigi C8 Uzerinden L’'ye ¢ekilmektedir. Bu
durumda N1’in ¢ikisi H’ye, N2'nin gikisi da
L'ye gidecektir. Karsilastirici gikisinin
ortaya gitmesi durumunda N2'nin girisi

- C9 Uzerinden H’a gekilecek, bdylece bu

durumda da N2’nin ¢ikigi L’ye gidecektir.
N2'nin ¢ikiginin ne siire ile

L'de kalacagi C8.R11

(yada C9.R13) siure dedismezine
bagimhidir. N3 ile N4, T4ile T5
transistoérlerini iceren kiglk bir ses
kuvvetlendiricisini sirecek bir titresimli
ikili bigiminde baglanmiglardir. N2’'nin
cikisi L'ye gittiginde ikili salinim
yapacaktir. Karsilastirici gikisin R12



uzerinden ikili girisine baglanmasi ile
ikilinin frekansi, karsilastirici ¢ikisinin H
yada L olmasi durumuna bagimh olarak
degisecektir.

Algilayici plaka her 20 ms'de T2
Uzerinden bosalmaktadir. T3 transistoérd,
sebeke geriliminin eksiye giderkenki her
sifir gecis noktasinda kesime girer. -Bu
anda T2 kisa bir sure calisarak algilayiciyi
plakanin yUkdnu bosaltir.

Gii¢c kaynagi

Devre icin gerekli gig, sekonderi 15

V yada 18V’ta 100mA yada daha ¢ok

akim veren sebekeye bagli bir
transformatorden saglanir. .
Transformatorin ¢ikis gerilimi 12 V’lik bir
reglilatér IC'sini beslemeden 6nce D2 .
diodu ile C14 yardimiyla yari-dogrultulur.
Sebekeye badll transformator T3 ile T2'yi
anahtarlamak icin gerekli olan 50 HZ'lik
isareti de uretir. ¢
Optimum duyarlik i¢gin devrenin topragi
sebekenin topragina yada metal bir su
borusuna baglanmaktir. Boylece bir
topraklama yapilamiyorsa, Sekil 2'de
gosterildigi gibi eksi besleme gerilimine
baglanmis olan ikinci bir elektrod
kullanilarak yapay bir topraklama
yapiimaktadir.

Dogal topraklama yapilirsa, R25, R26,

" C16ile D3'0 kullanmaktan kurtulabiliriz.

Yapim ve kullamim

Sekil 3'de gevre algilayicisi igin gerekli
olan baskili devre ile devre pargalarinin
désemesi gosterilmistir. Hoparlor ile
sebeke transformatéri digindaki tdm
Aevre parcalari bu devre zerine

yerlestirilmistir. Elektrod(lar) yaklasik 15
cm karelik haddelenmis bakir levhalardan
yapilabilir. ki elektrod kullanildiginda,
bunlar birbirlerinden 1 metre uzaga
takilmalidir. Algilayici plaka gevresini
saran nesnelerden ¢ok iyi yalitilmalidir,
Her halde bunun icin en iyi ydntem
plakay1, devrenin iginde yer aldigi naylon
kaplanmis kutunun digina takmaktir.
Devre, gerilim uygulandiginda hemen
galismalidir. Devre Gzerinde yaplimasi
gereken iki ayar vardir, D1 ile en iyi
duyarlik ayarlanirken, P2 ile sesli uyari
isaretinin volumu ayarlanir. Devrenin
sinirlari genisletilerek, hirsizlara ve
istenmeyen kimselere karsi uyari veren
bir devre-olarak da kullanilabilir.

Cevre algilayicisi, perdelerin sallanmasi
yada kaprile pencerelerin garpmasiyla
tetiklenebilen ultrasonik yada mikrodalga
Doppler alarmlarindan daha iyi |
uygulamaya konabilen yapay bir uyari
devresidir. Bununla birlikte, devre
elektrikli aygitlarin calistirihip
durdurulmasiyla alan gictnde olusan
degisikler sonucunda yanlislikla
tetiklenebilir. Bu déyle blylk bir sorun
degildir; ¢inkU uyari devresi oturulmayan
konutlarda kullaniimaktadir. G6zonlne
alinmasi gereken nokta devrenin
buzdolabil yada sogutucu gibi otomatik
olarak calisip kapatilan aygitlarin
gevresine konulmamasi gerektigidir.
Devre diginda bir alarmi yada bagka bir
devreyi tetiklemek igin (A) noktasindan
alinacak isaret kullanilabilir. Bu nokta
normal olarak H'dadir, ancak sesli uyari
gézlendiginde (A) noktasi uyari ile ayni
frekansta alternatif olarak H ile L
arasinda degisir. K

yaklasim detektorid
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Sekil 3. GCevre algilayicisi
icin baskili devre ile
devre pargalarinin
désenmis durumu.

Parca listesi

Direncler:

R1,RE.R14 R15R22=100k
R2=1k5 ;

R3 = 3k3

R4,R21,R23,R24,R27,R28 = 10 k

R5 = 33 k

R7 =330k
R8,AR9,R12R20=1M
R10 = 3M3
R11,R13=10M
R16 = 2k2
R17.R25R26 = 1 k
R18 = 330 &
R19=18k :
P1P2=1ktrimpot.

Kondansatorier:
C1,C13=10u/10V
C2=2u2/10V
C3=680n

1C4=270n

C5=82n

C6=820n
C8,LC9=100n

C10 = 4n7
C11=470n
Ci12=1n

Cl14=470 u/25 V
C15 =10 u/16 V tantal
C16 =47 ul/25V

Y ari iletkenler:
T1,T2=BF 244A, BF 245A
BF 256A :

T3=BC107A/B, BC 108B/C,
BC 109B/C

T4, TS5 = TUN .

D1 = 1N4148, 1N914

D2.D03 = 1N4001

IC1 = 741 "

IC2=N1 ... N4 = 4001

IC3=78L12

Digerleri

15 Vyada18 V/ 100 mA
sebeke transformatér.

= MM
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testere dis

Sekil 1. “‘Testere disi”’
retecinin devresi.

Isitsel ve diger devrelerde “‘testere digi’’ isaretleri test amaci ile kullamisgli
olabilirler ve ancak ¢ok az sayida uretec (pahali olanlar harig) bir ‘‘testere disi”’

ciktisi saglayabilir.

Bu yazida tanimlanan basit Greteg
sesaltindan sesUstil frekansa kadar
dogrusal tekrarlanan egik (testere disi)-
dalga seklini Uretir. Sekil 1'de gérilen
devre sadece 5 transistor ve bazi diger
yardimci pargalardan olusur.

T1 sabit akim kaynadi olarak baglanmistir
e T5/T4'de yuksek giris empedansi
sundugu icin hemen hemen bitin bu
akim C x 'e akar, ylkler ve C x lizerinde
gerilim dogrusal olarak yikselir. T2'nin
baz gerilimi R3 ve R4 tarafindan yaklasik
9,9V olarak ayarlanir; béylece T2 ve T3
normal olarak kapatiimig olur. C x
Uzerinde (ve dolayisiyla T2 emetdri
Uzerinde) gerilim yaklasik 10,5 V'a
ylkselince T2 kapanir. T2’'nin
kollektériintn T3'Un bazina geri besleme
T3'U agar ve T3'Un kollektériinden geri
besleme T2'yi kapali tutar. C x hemen T2
ve T3 Uzerinden bosalir. Bu transistorler
kapanir ve olay tekrarlanir. Yardimci
emetor izleyicisi T5/T4 ¢ikisini tamponlar
ve gerilim cikisi P2 tarafindan

1 Ureteci

12V
: ® T @ -
R3 R1 O
o C1 D1
8 — =
gj}u DUS
P1
D2
A 4 10k
DUS
T1 T4
_# T5
T2 ’
H4r T3 R2 I P2 L _( ).
%: - Cx |k
5 < - s
l ‘ ig?ﬂfl C

T1.T2.T4=BC557B,BC157B

T3,T5=BC5478B, BC107B

Tablo 1. Cx’in 6 frekans
sinin igin degerleri

f-10

ayarlanabilir. P1, C x 'e yUklenen akim
degistirir ve dolayisiyla tekrarlama
frekansi Gzerinde iyi kontrol saglar.,

R3 ve R4, T2'yu agan gerilimi
ddzenlediklerinden Uretecin en fazla
(maximum) gerilim vermesini saglamak
igin degistirilebilirler.

En fazla gikis:

Vv .:Vicaynak x Rq
Gik.mak. R3 + R4

Bundan da goéralduga gibi cikt gerilimi,
ayni zamanda verilen gerilime de bagl
oldudu igin ¢ikis gerilimindeki
degigiklikleri 6nlemek igin
sabitlestirilmelidir.

“Testere disi”’nin tekrarlanma frekansi:

o X
Veymak * Cx
Vt
. R *P
Vkaynak * Ra
IR A
< R; + R, a{”‘

Burada Vf, gerilimi dismeye sevkeden bir
diottur. (Yaklasik 600mV). P1’in degeri,
tabii ki, O ile 10 k arasinda degisebilir.
Bununla birlikte, P1 frekansi sadece 10:1
sinirinda degdistirebilecedi icin daha
genis bir sinir elde etmek amaciyla Cx’in
degisik dederleri devreye katilmalidir.
Cx’in 50 MHz'den 50 kHz’e kadar 6
degisik frekans siniri icin degerlerini
vermektedir. Bununla beraber gézéniinde
bulundurulmahdir ki en dusiik frekans
sinirinda (Cx elektrolitik olmalidir)
Kullanilan frekans siniri elektrolitik
kondansat6rin yiksek toleransina bagli

olarak sapabilir. i
Tablo 1
Gy FrekKans Alani
100 u/16 V 50 mHz - 500 mHz
10u/16 V 500 mHz - 5 Hz
1 u/16V 5Hz - 50 Hz
100 n 50 Hz - 500 Hz
10 n 500 Hz - 5 kHz
1n 5 kHz - 50 kHz




ram ile edlence
elektor kasim 1983

am ile eglence

Sekil 1. RAM
programlayicinin semasi.

Bir RAM programlayici ve okuyucusu.

Asagidaki devre, bir RAM ile gevre
donaniminin ara baglantisinin nasil
yapllabilecegi konusunda basit bir 6rnek
olusturabilmek amacini gutmektedir.
Yazilip okunabilen bellekler (RAM’lar)
codunlukla, saklanacak verinin kolayca
dedistirilmesi istenen mikroiglemci
uygulamalarinda kullanilir, Buradaki
devrede kullaniimis olan, statik RAM’lar,
flip flop gibi ¢ift kararl bir elemanin
dodal olarak bilgiyi saklayabilme
ozelliginden yararlanilir, Statik bir RAM,
bilgi (enformasyon) dedistirilene kadar
yada elemana gelen besleme gerilimi
kapatilana kadar bilgiyi saklar.

Bu devre, temel olarak, énceden
belirlenmis (programlanmig) bir sirada
dort adet LED'i yakar. Bu siralamada 16
adim mevcuttur, cinki RAM (IC3) 16x4
bit'lik bir elemandir. 1, 13, 14 ve 15 nolu
BCD adres giris uclar1 dort bitlik bir ikili
sayicinin (IC2) ¢ikisina baglanmigtir.
Sayicinin saat girisi bir osilator devresi
(T1, N1) tarafindan sdrildr. Bu saatin her
darbe Uretisi ile, ikili sayici bir sonraki
buylk BCD saylya dogru ilerler, ve bunun
sonucu RAM, bir sonraki adres
konumuna adim atar. Unitenin, adres
konumlari Gzerinde yer degistirme hizi,

saat frekansi tarafindan belirlenir; bu P1
tarafindan ayar edilebilir. RAM ¢ikiglari,
acik kolektorlti oldugundan, LED’leri
dogrudan surebilir. RAM’I
programlayabilmek igin, ilk dnce S1
anahtari “Yazma” konumuna getirilir.
Yeni program, S4....S7 anahtarlarinin
ayarl ile belirlenir. R7....R10 Uste gekici
(pullup) direngleri nedeni ile, ikili bir (*1°)
aclk anahtara karsi duser.

S3'e basildiginda, ikili sayici sifir (BCD:
0000) konumuna dodru sifirlanir (reset
edilir). Bundan sonra, S4.....S7 program
anahtarlari, siradaki arzu edilen ilk adimi
secmek Uzere ayarlanir. S2'ye
basilmakla, sayici bir adim ilerletilmis
olur ki, arkasindan yeni programa iligkin
anahtar ayarlari yapilmalidir. S2’ye her
defasinda basiimakla, sayici bir sonraki.
adres konumuna gider,

Program tamamlandiktan sonra (bu
durumda arzu edilen 16 adim’lik siranin
hepsi RAM’a yazilmis olur). S1 anahtari
“okuma” konumuna getirilmelidir.
Boylece program ¢alismaya baglar.
RAM'’larda oldugu izere, besleme
gerilimi kesildiginde, program
kaybolacaktir. b

S5V 250 mA

C1

O
—

SIFIRLAMA

N1..N4=IC1=74132
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ylksek gerilim
regllatorld
elektor kasim 1983

Sekil 1. Girig ve cikis
gerilimleri arasindaki U
farkimin fonksiyonu olarak
maksimum cikig akimr |.

Sekil 2. TL783 gerilim
regiilatbriiniin dis devre
gemasi. Belli bir gikig
gerilimi i¢cin R1 ve R2
degerleri Sekil 3"teki .
gemaya gbre
‘hesaplanmaktadir.

7-12

40 Voltun li¢ mislidir.

Sadece (¢ baglantili, timlesik ve &nayarl
bir gerilim regalatéri bu gtnlerde olay
yaratmaz. TL 783'0n getirdigi yenilik
girisi ve ¢ikisi arasinda 125 V'luk bir
gerilim farkina dayanmasi ve 125 V’luk
(maksimum) ¢ikis verebilmesidir.
Ustelik, LMX17, LM117, LM217 ve LM317
gibi “gelismig” tiplerin ¢ikig akimi
digsindaki parametrelerine esit, hatta
onlardan Ostinddr. YOksek gerilim farki,
bir DMOS (gift difGzyonlu metal oksit
yarliletken) cikig transistord
kullaniimasiyla olanakli hale
getirilmektedir. Ayni zamanda, bu
transistér devrenin maksimum GIKIS
akimi 700 mA ile sinirlar. Sekil 1 gikis
akimi ile gerilimi farki arasindaki
bagdintiy1 géstermektedir.

TL783, bir akim ve bir sicaklik
sinirlayicidan olugan bir koruma devresi
icermektedir. Kirmik sicakhigi 1656°C’a
eristiginde sicaklik sinirlayicisi GiKig|
keser ve sicaklik 165°C’in altina
dustoginde otomatik olarak agar. Akim
sinirlayicisi aslinda hatali bir isimdir,
¢0nki bu kat gergekte bir yUk
sinirlayicisidir; tdmlegik devrenin 20
W’tan fazla yaymasini engellemektedir.
Sekil 2 TL783'0n kullamidigi tipik bir
devreyi gdstermektedir. C1....L4 gibi D1
ve D2 diyotlarinin iglevleri gercekte,
LMX17 kullantidigindakinin aynisidir.

yuksek gerilim
regulatoru

Hayir, bu yazida 10000 + Volt’luk bir regiilatér incelenmiyor; yine de, bir :
tiimlesgik devre sz konusu oldugunda, 125V ‘‘yiiksek’’ gerilimdir. TL 783 tipi
timlegik devre sadece 125V’luk (maksimum) ¢ikig vermekle kalmiyor, ayrica
girig ve ¢ikig gerilimleri arasinda 125 V’luk bir farka izin veriyor. Bu aligiimigtaki

Kisaca, C1 dogrultucuyu izleyen
duzlestirici bir kondansatér ile
karistinimamalidir. Gerilim doruklarinin
ve diger garaltinin regtlatore
ulagmasini engellemek, bﬁﬂgce bu
dazenegin osilasyona girmesi olasiligini
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azaltmak gerekir. Bu ylzden,
kondansatdrlerin frekansa bagiml
direngler olarak davranma 6zelliklerinden
ve metalli polyetryene ya da polyester
kondansatorlerin yiksek frekans
karakteristiklerinden yararlanilir. C4
kondansatéril gergekte C1’in giriste
gordagu islevi gikigta gordr. C2
kondansatérd timlesik devrenin
girisindeki dalgalanmalari bastirir,
10uF’lik bir deger i¢in, bastirma tim ¢ikig
gerilimleri bélgesinde 80dB’den az
dedildir. C3 cikigtaki a|I$||ITII|§ dzlestirici
elektrolitik kondansatérdar. Iki diyot
kondansatoérlerin yavas desarjindan
dolay! polarite degisebilir ve bu timlesik
devreye zarar verebilir. Diyotlar
gerilimleri kisa devre ederek bunu
engellerler. Sekil 3 R1 ve R2'nin
hesaplanmasi i¢in bir sema
gdstermektedir. Bu direnglerin ikisi de,
0,25 W’in altinda olmamalidir. $emanin
baslangi¢ noktasi maksimum cikig
gerilimi U omax’dir. V 0 43V'tan kgUk ise
hesap igin semanin sol tarafi
kullaniimaktadir. R2'nin dedisken

Tablo 1. Sekil 3’iin
kullanilmasina drnekler.

R2 degisken
Lhﬂﬂ1aﬂ R1 R2
100V 595 02 47 k2

(660 + 33)

75V 373 02 22 k2
(270 + 100}
50 V 256 02 10 k2
(220 + 33)
R2 sabit
ogmax R1 R2
100 V 493 O 39 kit
(470 + 22)
75 V 369 2 21.76 k&2
(330 + 39) | (15k + 6k8)
50 V 244 9.506 k2
(220 + 22) | (B6k8 + 2k7)|
24V 220 Q2 4.004 k2
(2k2 + 1k8)
12V 220 Q2 1892 02
(1k5 + 390)
5V 220 2 660
(330 + 330)

3 baglangi¢
noktasi:
cikig gerilimi

Uo

1

- evet
t
'1
R1 = 220 12
i

hayr

£

R2 =
(Ugmax — 1.25)2 - 4

i ovel R2 degisken?
hayir : I R2 bir iist hayir
standart deger I

r

R1

125 * R2

|
o

Pt

|

R1 ve R2
saptand

831173

oldugunu varsayarak, hesabimizin temeli A4

olarak R1 =220 ohm aliyoruz. Cikig
gerilimi 43 V’tan blly(Ok ya da ona egitse,
semanin sag tarafi kullaniimaktadir.
Degisken direncin degerini daima 6l¢an,

- ¢lnk( bunlarin normal olarak genis
toleranslari vardir. Tablo 1 gesitli ¢ikig
gerilimlerindeki direngler igin bazi tipik
degerler gostermektedir. M

B3117£

yiksek gerilim
regalatord
elektor kasim 1983

Tablo 1. Gereken gesitli
cikis gerilimi degerleri
icin Sekil 3 yardimiyla
hesaplanmig bazi1 R1 ve
R2 degerleri

Sekil 3. Sekil 2'deki R1ve
R2 direnglerinin ,
hesaplanmasi igin gema.

Sekil 4. TL783’un bacak

baglantilan.
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programlanabilir gig
kaynagi
elektor kasim 1983

E. Stohr

Sayisal/
orneksel glc

kaynagi arabagi

teknik dzellikler

e giris gerilimi 5V DA
(TTL); 12VDA (CMOS)
e kararhihik: 8bit

e Gikis gerilimi: 0....30V
U¢ aralikta
programlanabilir

e programlanabilen
araliklar

0...5V (1 bit=19.5V)
0...13V (1 bit=50mV)
0...30 V(1 bit= 117mV)
e anahtarlanabilen gikis
akimi: 2A; 0,5A; S0mA
esirme: SECME ve
CALISMA isaretleri
yoluyla (bunlar adres
kodlarn gdzilerek elde
edilebilir.)

7-14

Pek cok tumlesik devre gogumuza artik o kadar tanidik geliyor ki, bazi 6nemli
ozelliklerini gézalti etme egilimi gésteriyoruz. Burada taninan bir gerilim
regulatoriinii, 723G ahiyor ve girigine bir sayisal/érneksel (digital/analog)
donusturuciu koyuyoruz ve sonug olarak ¢ikis gerilimini ¢cok net olarak
programlayabiliyor ve maksimum ¢ikis akimini segebiliyoruz (sayisal bir komutla,
daha az degil!). Bu devre siki érneksel gerekliliklerini karsilamak iizere bir
mikroiglemci sisteminin ‘sayisal’ dogrulugundan yararlanmak isteyen herkesi

ilgilendirmeli.

programlanabilir

guc kaynagi

Burada siradan bir sayisal /6rneksel
donistiriciyd ele almiyoruz: 5mS’lik
dOnlstlirme slresi, tabii ki oldukga iyi,
ama 2A’'lik yiksek ¢ikis akimi alisiimisin
¢ok diginda (teknik 6zelliklere bakiniz).
Programlanabilen ¢ikis gerilimi, ¢ikis
akiminda oldugu gibi, sayisal olarak
anahtarlanabilen ¢ araliga ayrilmistir.

.Devre tanimi

Devrenin kalbi 8-bit’'lik sayisal /6rneksel
doénlgtlracd, IC1’dir. Bu timlesik
devrenin ¢ikigt EO, B1... B8 girislerine
uygulanan ikili s6zcligun degeriyle
orantih bir yiksek empedansl érneksel
igaret sadlar. Programlama sisteminin
veri bus’u yoluyla saglanan bu ikili
sOzclk, daha sonra s6zini edecedimiz
isaretler tarafindan denetlenen IC5 ve IC6
strgtlerine gider.

Devrenin “glg¢ kism1” ¢ikis gerilimini
IC2'nin sadladi§i referans gerilimiyle
Kiyaslayan (ve dlizelten) timlesik devre
gerilim regllatérd IC3'ten olugsmaktadir.
T9 Darlingtonu ¢ikis akiminin yararli
derecede bilyk, 2A civarinda olmasini
garantiler. R18....R20 direncleri ve
onceden.ayarlanan P3.....P5
potansiyometreleri maksimum ¢ikis
akimini ve maksimum ¢ikis gerilimini
ayarlar.

Bir gl¢ kaynagi ile ilgilendigimize gore,
devrenin IC1 i¢in kararl bir referans
gerilimi (U ref = 10.0V) saglayan ikinci
bir regulatérin yanisira IC3 ve T9'un
beslenmesi igin bir kbpri dogrultucu ve
dlzlestirici bir kondansator icermesi
sasirtici dedildir.

Anahtarlama

Daha &énce s6zi edilen iki stirgtnin (IC5,
IC6) yanisira, yine veri bus'una bagli olan
ikinci bir IC7 ve IC8 cifti vardir. Bu ikinci
sUrgiler ¢esitli direng ve
potansiyometreleri gerilim ve akim
araliklarinda anahtarlayan T1....T8
transistérlerini denetler. T4 ve T5, (akim
sinirlayici direngleri paralel baglayan)
Red ve Re5rolelerineve T1..... T3,
(gerilim araliklarini anahtarlayan)
Rel....Re3’e bagli oldugundan, en disdk
gug roleleri icin kullanilabilecek (i¢
kullaniimamis ¢ikis vardir. Iki sirgi

takimi i¢in kontrol isaretleri ikilidir. Eger
X(SECME) ve Y(CALISMA) isaretlerinin
ikisi de, 1 ise, N1’in ¢cikis! sifirdir; o
zaman IC5 ve IC6 slrguleri “saydam”dir
ve ddnilstldrdci dogrudan veri busuna
baglanir. Eger X yada Y isareti durum
degistirirse, slrgller kapanir ve ¢ikiglar
kesimden énceki son ikili sézcUg§l korur.
X1veY 0 oldugunda N3'Un dislk
seviyeli ¢ikis IC7 ve IC8'i “saydam” yapar.
Bundan sonra veri yolunda bulunan
mantik seviyeleri, dogrudan T1...... T8
anahtarlama transistérlerinin bazlarina
aktarilir.

Yukarida 6zetlenen durumlarin hig biri
s6z konusu degilse, devre kendini
denetleyen sistemden tamamen
yalitilmistir. Ozet olarak, s6zl edilen
birinci durumda, mikroiglemci ¢ikis
gerilimini denetlemekte, ikinci durumda
ise gerilim ve akim araliklari
anahtarlamaktadir,

Yapim

Kullanilan programlama sistemine bagli
olarak, anlatilan devrenin belli
gereksinimleri karsilamak Gzere
degistirilmesi gerekebilir. Bus
yerlestirimi konfiglrasyonu degisik
mantik seviyelere karsi dlsen gerilimler
ve X ve Y isaretlerini elde etmede gereken
adres ¢dzllmesi, degistiriimeleri
gerekebilecek elemanlardir. Re4 ve Re5
rolelerinin herbiri maksimum gikis
akimini idare edebilmelidir; Re1 ve Re3
minyatlr DIL tipleri olabilir ve baskil
devre (zerine dogrudan oturtulabilir.
IC5....I1C8 i¢in 5V’luk besleme b&élim{
ayrica S /O dénustirici ve Mikroiglemci
sistem busu arasinda aray(z olarak gdrev
yapabilir. T9gl¢ transistdri 60 Watta
kadar dagitabilen bir sogutucuya
yerlegtirilmeli ve bu topluluk iyice
havalandirilmalidir, Isil iletken pasta
(silikon yagi) kullanimi &gatlenebilir.

Ayar

Devrenin ayarlanmasi igin gerilim

kaynagini programlayacak bir sayisal

kumandali sistem (tercihan bir

mikroiglemci) ve sayisal bir voltimetre
erekmektedir.

%nce, Bl B8 giriglerine sekiz mantik 0
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Sekil 1. Programlanabilir @ _{TE X =
giic kaynaginin devre ‘Eb 100
semasi. Burada B e O)
12V & 12V
gosterildigi gibi CMOS 7 2 TUN B

giris seviyelerine
uygundur. Ancak
IC5...1C8’in besleme
gerilimi 5V olarak
dedgistirilerek TTL'e
uygun kilinabilir.

kod ¢tizme

X Y islev

1 1 S/0 déniigumu

1 0 aralik anahtarlama
0 1 —

0 0D —

X ve Y igin igsaretler,
kullanilan bilgisayarin
adres hatlarinin uygun
bir bilesiminin
kullaniimas: ile elde
edilir.

seviyesi ve SECME (x) ve CALISMA (y)
hatlarina mantik 1 uygulayin. P1°i IC4’Gn
cikis gerilimi (U ref) sayisal voltmetrede
tam 10.000 V olacak bigimde ayarlayin.
Sonra, CALISMA (Y) hattini lojik 0'a ve
veri hatlar1 B4 ve B8'i 1'e getirin, Rel ve
Re5 roleleri kapanmalidir, Simdi
CALISMA hattini 1°e ve batin

Bil....: B8 veri hatlari 0’a getirin. Cikig
gerilimi (U output) sifir volt olmahidr.
Degilse, P2'yi farki dengeleyecek bigimde
ayarlayin.

Batdn B1..... B8 hatlarini mantik 1’e
getirin ve P3 ile Uoutput'u 5.000V

olacak bigimde ayarlayin. 2A civarinda
olmasi gereken ¢ikis akimini kontrol
edin. :

Sonra, B5 ve B7'yi mantik 1’e ve tim :
diger B hatlarini ve CALISMA hatlarini 0’a
getirin, Re2 ve Re4 réleleri gsimdi
kapanmalidir. CALISMA ve B1.....B8
hatlarini 1’e getirin ve P4 ile Uoutput'u

13.000V’a ayarlayin; ¢ikis akimi simdi 500
mA civarinda olmalidir,
Son olarak B6 hattini mantik 1’e ve tUm
diger B hatla 0'a getirin. CALISMA
hattina mantik 0 uygulandiginda ve bu
hat ve B1....B8 hatlari hemen 1'e
getirildiginde, Re3 rdlesi kapanir ve Re4
acgilir. Cikis gerilimini P5 ile 30.000V’a
ayarlayin; ¢ikis akimi 50mA’i
gecmemelidir. Programlanabilir glg
kaynagi artik kullaniimaya hazirdir,
Y ilksek dogruluk ve esneklik gerektiren
uygulamalarda ¢gok yararl olacaktir,
Geriye kalan tek sey bu gl¢ araytzdnd
denetleyecek gerekli yazilimi
hazirlamaktir: Elektor Junior Computer
gibi kiglk bir bilgisayar sistemi ¢ok
uygundur. Eger bu araylzl kullanmak .
igin ilging programlar yazdiysaniz ve
baskalarinin bunlardan :
yararlanabilecedini dusuniyorsaniz,
sizden haber almak bizi sevindirecektir. M
g 7-15



anemometre
elektor kasim 1983

rizgar hizi
Olgeri

7-16

Anemometre kelimesi elektronikle
ugragan ¢odu kisiye yabanci gelebilir. Bu
eski Yunancada anemos (riizgar) ve metre
(8lgcmek) sdzciklerinden geldiginden,
fazla sagirtici degildir. Iki sdzciik
birlestirildigi takdirde, tim dinya hava
tahmincilerinin bildigi arag ortaya gikar.
Bu arag, rlzgarla dénen birkag kepceyi
igerir ve rizgar hizi 8lgmek igin kullanilir.
Biz burada size kendi hava tahmin
istasyonunuzu kurmayi énermiyoruz
(arkadag kaybinin gabuk bir yolu), fakat
hava ve barometrenin size
gosteremeyecedi rizgar hiziile ilgili
kendi fikrinizin olmasi gizel bir sey.
Anemometrenin devresine girmeden
once bir anemometrenin ne oldugunu
gorelim. Bu makalenin bagindaki
resimden de gorilecedi gibi, arag bir
tutamak icine monte edilmis bir milden
olusur. Asil mil. rizgar tarafindan

Artik meteroloji bile elektronikten o -
kadar uzakta goriinmiiyor. Donen
mekanik eleman, bu aracin
vazgecilmezbir pargasi oldugu halde,
isin biiyiik bir kismi elektronik
elemanlar ile yapilir. Burada anlatilan
anemometre, belirli bir zaman
suresince en ¢ok ve en az degerleri
sakladigi icin, sadece anlik riizgar hizi
dlcen bir ara¢ degildir.

emometre

donddrdlen Ug veya adrt yarimkire veya
benzeri seylerden olusur.

Tabii ki dénme hizi riizgar hizina baghdir.
Rdzgar hizi genellikle Beaufort
derecesine gore ifade edilir. Bu sistem
1908'de bir ingiliz amirali olan Sir. Fancis
Beaufort tarafindan rizgar giiciintin,
denize agilabilmeye uygunlugu tzerine
kurulmustur, Sakinden firtinaya kadar
kKuvvetleri igeren 12 dereceli bir cetvel
hazirlanmigtir. Bugln riizgar hizim /s
yada hat birimleriyle tanimlanmaktadir ve
degisik cetveller arasindaki iligski 1 nolu
tabloda verilmigtir. Burada anlatilan
anemometre milin her déniigtinde reed
anahtari bir kez agip kapayan bir
miknatistan olugmaktadir. Bu bilgi
elektronik olarak iglenebilir ve bu
dénmeye neden olan riizgarin hizi déner
sargili bir aletle yada gbstergede
goralebilir. Sadece anlik rizgar hizini



dedil, ayni zamanda belirli bir sre
icerisinde 8lgilen, en az ve en fazla hizi
da gérebilmek oldukga ilgingtir. Bu,
ozellikle amatoér hava tahmincilere hitap
eden, devrenin bir 6zelligidir.

Riizgar hizindan analog gerilime

Ucuz (hobi olarak yapanlarin
karsilayabilecegi) anemometrelerin
¢ogunda, mil donilist durtalere gevrilir,
Ornedin bu bir reed anahtar ve miknatisla
yapilabilir. Bu miknatis dénen milin
ekseni (zerine ve reed anahtarda
anemometre kabi igine sikica monte
edilir. Her doniste miknatis anahtara bir
kez yaklasir ve bu anahtarin kapanmasina
neden olur. Diger bir deyimle, reed
anahtar tarafindan verilen dirtt sayisi
rizgar hiziyla dogru orantilidir. Isaretin
daha sonraki islenmesi igin frekans
yerine analog gerilimle ¢alismak ¢ok
daha kolay olacaktir. Bu ytizden dlrtl
frekansi, kUgik bir cevirici devre ile,
analog gerilime donustiralir. Bu, Sekil
1'de gorulen devredir.

Anemometrenin reed anahtari toprakla,
= P adEe N 3 schmit tetikleyicileri arasina
yerlestirilir. R 1 direnci, anahtar agik
oldugunda bu kapilarin girisinin “1”
olmasini saglar. Zerer diyot, kapilari,
sensorde yada uzun kablolarda
olusabilecek gurultilere karsi korur. P 1
ile birlikteR2C1,N1.... N 3 tek kararl
ikili olusturur. N1 .... N 3 Schmit
tetikleyicinin her yukselisinde N 4.... N 6
“0” mantik seviyesindedir.C1 /R2 + P
1 zaman sabiti yizinden N 4 .... N 6’'nin
ust tetikleme seviyesine ulagmasi belirli
bir zaman alir. Bu kapilardan ¢ikan
dartiler, ayni stre devam eder ve bu
dirti reed anahtarin her agilisinda
olusur. Burada ug¢ schmit-tetikleyici
yeterli akimi dretebilmeleri igin paralel
baglanmigtir. N4... N6 ¢ikiglarindaki
dirtdler R 3 ve C 2 'nin olusturdugu
timlestirici devre tarafindan analog
gerilim haline getirilir ve bu IC2
tarafindan guglendirilir. Sdreli gerilimin
seviyesi P 1 vasitasiyla ayarlanabilir,
oyleki érnegin rizgarin hizi 30 m /s
oldugunda ¢ikis1V olsun (bu kullanilan
anemometrenin cinsine baghidir).

Bu gerilim, prensipte, hareketli sargili l:nr
gostergeye yada sayisal bir géstergeye
direkt olarak uygulanabilir.

anemometre

Tablo 1 elektor kasim 1983

Beaufort Aciklama .Riizgar hizi

skalasi e = moh et
0 sakin Qi U022 0%+ Oiiae]
1 hafif hava 03...15 | JR e { s T
2 hafif meltem 16...3.3 R T 4.,.6
3 yumusak meltem| 34...54 8.2 7....10
4 orta meltem 5.5 . 1.9 13...18 1. 16
5 ‘meltem 80...10.7 |19...24 | 17...21
6 gli¢gli meltem 1085 1387 125 .31 |22 i
7 orta bora 139...172.1 | 32...38 | 28...33
8 bora 17.2...20.7 |139...46 | 34...40
9 giiclii bora 208...244 |47...54 |41...47
10 ¢ok gliclii bora 245...284 |65...63 | 48...55
11 firtina 285...326 |64...75 b6 ...65
12 kasirga 326 + 75 + 65 +

Bellek kisms

Sekil 2'de gorilen devre anemometrenin
bellek kisminin semasidir. |1k bakista
biraz karmasik gelebilir, ancak bu, sureli
gerilimin uzun sdrelerigin bellekte
tutmanin zorlugu gerceginden
kaynaklanmaktadir. Bu devrede slrel
gerilim, énce, bir sayiciya ylklenen
sayisal esdegerine gevrilir. En az ve en
cok degeri saptayabilmek i¢in, anlik
deger bellekte 6nceden saklanan en az ve
en ¢cok de@erle devamli kiyaslanir, Bu
kiyaslama igin sayisal deger 6nce bir D /A
donlstlrica ile tekrar surekli sekle
getirilir. En cok ve enaz rizgar hiz
degerleri icin bellekler IC7 ve IC8'dir.
Bunlar bir digmeye basildiginda
sifirlanabilen 4-bitlik ikili sayicilardir. Her
sayicinin saat girisini (IC7 icin N1 ve IC8
icin N2) 200 Hz'lik kare dalga Uretecleri
olusturur. Her Ureteg A2 ve A4 islemsel
kuuvetlendiricileri ile anahtarlanirlar.

D1, D2 diyotlari ileR9 ve R10 direngleri
N1 ve N2'nin giriglerini eksi gerilimlerden
korurlar (¢cunkd islemsel
kuvvetlendiricilerin simetrik beslemeleri
vardir. IC7’nin ¢ikisi U¢ durumiu
glclendiriciye baglanir. Halbuki IC8
eviren tip kullanir. Tim bu
glclendiricilerin gikisi bir D/A
donilstlrict olan IC9a baglanir. EGer
N3'Un ¢ikis! “0"” olursa, IC7'nin GIKIg!
IC9'un girisine, eger N4'tn ¢ikig! 0"
olursa IC8'in evrilmis ¢ikisi D/A
donusturiciye baglanir. Kullaniimayan
sayicinin guclendiricileri yuksek
empedans durumuna anahtarlanirlar.

A4kT F———

\f{/
&

1...N6=I1C1=40106

B31031

Sekil 1. Rizgar mili
tarafindan iiretilen
darbeleri siireli gerilime
dénistiren dlgme kismi.
Devre, tiimlestirici ve
guclendirici tarafindan
takip edilen tek kararh bir
ikiliden olusur.



anemometre
elektor kasim 1983

Lk B B

Sekil 2. Bellek kismi

IC7 ve IC8
sayicilari sira ile engok

ve en az riizgar hizim
saklarlar. Sayicilann
igerikleri, D/A gevirici ve
Aq...Aa etrafindaki
devreler tarafindan, anlik
rilzgar hizi ile devamh
kiyaslanir. Gerektigi
zaman sayicilar yeni
duruma ayarlanir.

Sekil 3. Bu, anemometre
icin riizgar milininnasil
yapilacagimn bir
ornedidir.
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D /A dénlstlrict aldigi sayisal gerilime
bagl olarak 0....... 1V’luk bir ¢ikis verir.
Bu sdreli gerilim A5'in gikisindadir.
Encgok ¢ikis gerilimi P 2 ile ayarlanabilir,
Kiyaslayici bélim ES1, ES2ve A1 ..... A
4 etrafina kurulmustur. 'Iki elektronik
osilatérandn gikisindaki isareti,
kiyaslama bélimUnde kullan lan simetrik
kaynaga ayarlamak i¢in kullanihr. |
IG? IC9'a baglandigi anda ES1 kapanir. C
5 kﬂndansatﬁrﬂ A 5 tarafindan saglanan
gerilime dolar. A1 islemsel
kuvvetlendirici bu kondansator igin bir
glclendirici gorevi gérirve C 5
Uzerindeki gerilim A 2 tarafindan anlk
‘rizgar gerilimi’ ile kiyaslanir. Diger
durumda (IC8'in IC9’a baglandigi) ES2
kapanir. Bu durumda C 6 doldurulur ve A
3 giliglendiricisinin ¢ikisi A 4 tarafindan
anlik razgar gerilimi ile kiyaslanir,
Donlstirdcl devrenin ¢ikisindaki isaret
A 2, A 4veS 3anahtarina gider. Eger S 3
orta durumda ise gbsterge anlik rizgar
hizini gdsterir. Buna karsilik gelen
gerilim A 2veA 4 tarafindanC5veC 6
Gzerindeki gerilimle kiyaslanir. C 5
Ozerindeki gerilimen¢gogu ve C 6
Uzerindeki de en az degeri temsil eder.
Eder anlik deger C 5 Gizerindeki
gerilimden fazla ise A 2 'nin gikig gerilimi
+ 5 V'dur. O zaman osilatér IC7



tzerindeki sayinin artmasina:ve sonugta  Parca listesi Yariletkenlor: anemometre

C 5 tzerindeki gerilimin artmasina neden bellek kart BISIODRARIT 08

olur. Bu kondansatdr geriliminin anlik D1,D02 = AA 119

gerilimden biraz ylksek olmasina kadar D3...D6 = 1N4001

devam eder. Buanda A 2°'nin ¢ikisi -5V’a  pjrencler: T1=BC557B

duser ve N 1 osilatdrl durur. Sayici IC1 = 4016

sadece yukar: dogru sayabildigi i¢in en R1 B4 R4 IC2 = 4093

yUksek deder daima saklanir. Anlik deder R1B =470k | IC3 = TL 084

sayicl dederinden fazla oldugu zaman R4 RS = 1 k IC4 = LF 356

sayicl yeni degere gelir. R6= 1k 1% = T 2Lt

En azdegerde ayni sekilde saklanir. Bu g7 R10= 10k IC6 = 7415240

durumda C 6 tzerindeki gerilim anlik R11.R12 = 47 k IC7.1C8 = 4520

degerle kiyaslanir. Halbuki simdi, eder ~ R13= 100k 'C?f EACGEPE

anlik deger kondansator geriliminden R16 = 2k7 Téi ;;g;mj

disikse A 4'Un ¢ikis! + 5 V'dur, Ve N 2 R17 = yazida IC11 = 7905

osilatort calisir ve IC8 yukari sayar. N 13 P1 = yazida

e N ED E'H"}ﬂ{:l DIdUklarlndan DJ"A P2 =2k2on turlu trimpﬂt Digeﬂeri

geviricinin ¢ikisi aslinda daha distktur :

ve C 6 Uzerindeki gerilim azalir. Bu - KondarsmtBoler $1 = ¢ift kutuplu

sayicinin igeridi arttikga C 6 tizerindeki sebeke anahtar

gerilimin distdgu anlamina gelir. Anlk S2 = basmali anahtar

deder sayicidaki en az dederden daha Ci,Cas. HCoiCE O12,C1Ls,

: C16...C18=100n S3 = tek kutuplu 3

dUsik olunca, sayici da ona gore C2C7 =47 n fonimiGkerbiotss

ayfarlamr. _ C3=10n F1 =100 mA gecikmeli

Iki sayici arasindaki anahtarlamanin C9 = 10 /6 V tantal (T) sigorta _

nedeni ikinci bir D /A ¢evirici ihti}faﬂlndan C10,C11 = 1000 u/25 V Tr1=2x8...10V/ $ekil 4. Burada gériilen

kacinmaktir, ctinkd bunlar pek ucuz C14,C15=1u/16 V 250 mA trafo baskili devre bellek-
devresi ile tiim devre icin
giic kaynagini kapsar.

iUy

inEs

L.

[-_-; IC10 @
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Parga listesi Slgim karti’

Direngler:

R1 = 4k7
R2=10k

R3 =330k

P1 = 50 k trimpot

Kondansatérler:
C1=100n
C2 = 10 u/6 V tantal

Yariiletkenler:

D1 =4V7/400 mW
zener diyot

IC1 =40106

IC2=CA 3140

Sekil 5. Olgmelgevirme
karti igin baskilidevre.

Sekil 6. Gosterge igin
kullanilabilen bir cetvel.

6 |

s WO S
|| Beaufort

—. Riizgar iz
— m/fs

Sekil 7. Olgme bolumini

ayarlamak i¢in 50 Hz hk
frekans veren ayarlama
devresi.
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dedildir. Bellekler S2 anahtarina
basilarak sifirlanir. Bu sekilde, en az ve
en ¢ok dederler géstergede, S3'0 agarak
drnedin ginde bir kere okunur ve
takibeden gug icin sifirlanir.

R 17 ve P 1 ’in degerleri kullanilan
hareketli sarginin duyarliligina baghdir:
100 mA'ik bir gésterge i¢in R 17 6k8 ve
P1 5K’dir. GUg kaynadl, F5 V'luk simetrik
deger vermek igin, iki gerilim kiyaslayici
ile birkac diger elemani icerir.

KL 2.0

83103-6 |

S0Hz =178 mfs = 0,583V

B

1N4148

4Tk

BC 547

av

7
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831037

Anemometre

Birkag Uretici anemometre yapmasina
ragmen genellikle elektronik kisim
olmadan mekanik kismini pek vermezler.
Zaten ikiside ucuz degildir. Bunu
aklimizda tutarak. mekanik kismi
kendimiz yapip yapamayacagimizi
diisindik. Ortaya ¢ikardigimiz tasari
Sekil 3'dedir. Bu gesit ‘d.i.y. rizgar
mili’nin ayarlanamamasi ve dolayisiyla
gostergede riizgar hizinin dogru olarak
okunamamasi gibi bir sakincasi vardir.
Bu durum, araci gercek bir
anemometreyle kiyaslayarak
gelistirilebilir.

Ruzgar milini takmadan tek tavsiye;
aracin yanlis rdzgarlardan
etkilenmeyecek bir sekilde takilmasidir.
Takma yerini ayarlamak pek sorun
dogurmaz.

Elektronik boélimiin yapimi
Anemometrenin, olgl /¢evirici ve pellek
kisimlari Sekil 4 ve Sekil 5'de gorilen
baskili devreler Gzerine monte edilebilir.
Devreleri birlestirdikten sonra tim devre,
anahtarlar, transformator ve gésterge ile
birlikte uygun bir kaba yerlestirilir.
Gosterge igin cetvel Sekil 6’da
gérilmektedir. Cevirici bolum gimdi
ayarlanmalidir. Bunu yapmak igin Sekil
6'da gorilen yardimci devre gereklidir. Bu
50 HZ'lik bir frekans Uretir ve gevirici
bélimn girisine baglanir. Eger en ¢ok 30
m /s riizgar hizini bu bélimdeki engok
1V’luk gerilimle 6lgcmek istiyorsak, 50
Hz'e karsilik gelen IC2 ¢ikigindaki gerilim
herhangi bir rizgar mili icin hesaplanir.
IC2'nin gikisinda bir sayisal voltmetre
kullanarak, bu gerilim P 1
potansiyometresi ile ayarlanir.

Daha sonra bellek kartindaki D /A
geviricinin referans gerilimini ayarlayiniz.
Burada da sayisal bir voltmetre
gereklidir. Voltmetreyi S3'an MIN
baglantisina (veya A3'Un ¢ikisina)
bagdlayin. S2'ye basin ve bu basili iken,
alet1V’u gosterecek sekilde P2'yi
ayarlayin. Simdide S2 basili iken
anemometrenin gdstergesi tam sapma
verecek sekilde P1'i ayarlayin. Tim devre
ayarlanmistir ve kullanmaya hazirdir,
Gostergeyi, sinirda iki degere, érnegin,
0...10m/sve0....30 m/s’'ye, gelecek
sekilde ayarlamak uygun olabilir. Bunu,
bir segme anahtari ve degerleri R17 ve P
1’in 3 kath olan fazladan bir direng ve
potansiyometre kullanarak yapmak
mimkinddr. Bu durumda
potansiyometre tam sapma igin 0,333 V
(0....10m/s) 6lgmek igin) verecek
sekilde ayarlanir.

\ Diger uygulamalar

Bu anemometre icin hazirlanan, bellek
devresi oldukga elastik bir yapidadir ve
diger birgok uygufama igin kullanilabilir.
Ornedin en az ve engok degerler igin bir
termometre. Bunun igin tim bellek karti
yapilabilir ve sadece 6l¢cl kismi en fazla
sicaklikta1V sireli gerilim verecek
sekilde degistirilir. O durumda tabii Ki
gosterge sicaklik cetvelinde yapilir. M
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BASIC
programiarin
donusumunu
saglayan bir
kod.

Modern hobi bilgisayarlarinin gogunlugu BASIC programlama dilini
kullanmaktadir. Bununla beraber, bu, bir BASIC programinin farkh tipten iki
bilgisayar arasinda dogrudan veya kaset Uzerinden aligveris edilebilecegi
anlamina gelmez. BASIC komutlari aymi bile olabilir, fakat bu komutlarin
bilgisayar tarafindan ele alinis ve kasete yerlestirilis bigimi birbirinden tamamen
farkh olabilir. Iste Basicode bu sorunu ¢ézmek lizere gelistirilmigtir. Bu, BASIC
programlarinin farkh tipten bilgisayarlar arasinda degistokus edilebilmesine
olanak taniyan bir cesit evrensel haberlesme (iletigsim) standardidir.

Hollandali yayin istasyonu sirketi
NOS’un, farkl iki tipten bilgisayar
arasinda BASIC programlarinin
degistirilebilmesini mimkin kilan
standart bir kod gelistirilmesi fikrini
ortaya atilmasi Gzerinden neredeyse iki
yil gecgti. Bu sorunun ¢6zUmu pek agik
degildir. iIkin, kaset tzerinde depolama
sorunu bulunmaktadir. Hobi
bilgisayarlarin bircogu, programlarin
saklanabilmesi icin kaset kayit cihazini
kullanmaktadir. Band Qzerine veri yazma
yontemleri ve kullanilan frekanslar her
bilgisayar icin farklidir. Ikinci bir zorluk,
kullanilan BASIC dilidir. Her ne kadar
standart bir BASIC mevcutsa da, her
bilgisayar kendine has 6zellikleri olan
farkli diyalekt (lehg¢e) ler kullanir. Ayrica,
uluslararasi bir anlasma olmadigindan,
programlarin bilgisayar icinde nasil
saklandigi ve nasil iglendigi agisindan da
bir sorun vardir. Sayilan bu etkenler
nedeniyle, her ne kadar genis bir
kullanimi olmasina karsilik, BASIC, farkl
dUslnen bilgisayarlar arasinda
degistokus edilemez.

Basicode standardi, BASIC
programlarinin kasette saklanabilmesini
saglayan sabit sir ses (audio) kodudur.
Bu tip bir standartlagma sayesinde, her
hangi tipten bir bilgisayardan elde edilen
programlar, kasete yazilabilir ve gene
herhangi tipten bir bilgisayara okunabilir.
Bu demek dedildir ki, Basicode basit
anlamda, BASIC programlarini bant
tzerinde belirli bir bigcimde saklayabilmek
icin gelistirilmis bir ¢eviri (tecribe)
programidir. Ayni derecede é6nemli olan
diger seyler, kullandan BASIC komutlari
Uzerindeki anlagma, satir numaralarinin
dizenlenisi, degiskenlerin isimleri ve
ekran formati (ekranin genel bigimi)dir.
Halihazirda, Basicode'in, bir dizi
standard alt programlar kullanan baska
bir cesidi daha mevcuttur. Basicode'u
daha da evrensellestirebilmek amaci ile,
asil (orijinal) Basicode ¢esidi Gzerinde
birka¢ degisiklik daha yapilmistir, Iste bu
Basicode-2. bu yazinin konusunu
olusturmaktadir.

Band lizerinde Basicode

Basicode, 1200 ve 2400 HZ'lik frekanslari
kullanir. Bir mantik “O” 1200 HZ'in tam
bir periyoduna ve mantik “1” 2400 HZ'in
iki tam periyoduna kargi disger.

asicode-2

Her byte (bayt) seri olarak 1200 baud
hizinda iletilir ve her byte agagidaki-
bigcimde olusturulmustur (ayrica Sekil 1'e
bakiniz).

— 1 baslatma biti (mantik sifir).

— 8 adet veri biti, en azanlamli bit ilk

dnce. AR
— 2 adet durma biti (mantik bir).

LIST komutu verildiginde, BASIC,
program! karakter, karakter gorilen
duzende kodlanir. Herhangi bir,
bilgisayar i¢ goésterilimi (intemal
netation) kullaniimaz. Tum harf ve
sekiller, basit olarak ASCII isaretin en
¢ok anlamli biti, “1"” yapilir.

Banttaki tamamlanmig olan bir program,
asagidaki kisimlardan olusur.

— 5 saniye slren 2400 HZ'lik bir tondan
olugan bir rehber (kilavuz).

— “Metni basglat” seklinde ASCII isareti
(82 hex).

— ASCII kodunda BASIC programi.

— “metin sonu” seklindeki ASCI| igareti
(83 hex). .

— “toplam kontrol” (checksum).

— 5 saniye slren 2400 HZ'lik bir tondan
olusan bir kuyruk. Hata sezme amaci ile
kullanilan toplam kontrol, daha énceki
tum byte’larin (“metni baglat” isaretini de
icermek Uzere), bit, bit mantiksal
Diglayan Veya (EX-DR) isglevi ile
birlestirilmesinden olusur. Bu toplam
kontrol, 8 bit (1 byte) uzunlugundadir.

Basicode - 2 protokolu

Uyusulan genel noktalar

Kullanilmasina izin verilen yegane BASIC
ifadeleri, tUm bilgisayarlar tarafindan
bilinenler olacaktir. Bu ifadeler, Tablo
1’de siralanmis olup, bu noktaya daha
sonra tekrar donecegiz.

Bir takim satir numaralari, 6zel olarak
tanimlanmis alt programlar igin
ayrilmistir. Béylece, standard BASIC de
kolayca elde edilemiyen bazi igslemlerin
yapilabilmesi mumkdn olur. Bu program
parcalari, asil program ile iletilmez, bu
ylzden bunlar ya Basicode gevirme
programinin bir pargasi olmalidir ya da
bunlar bir BASIC programi
KOS’turulmadan énce ayri olarak
yazilmalhdir.

Ekran boyutlari, her biri 40 karakterden
olugan 24 satir ile sabit kilinmigtir. Bazi
bilgisayarlarin, ekranda 24 satirdan daha
az satiri yada satir basina 40 karakterden
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Sekil 1. Basicode da
gecis bicimi (format) bu
sekilde olusturulur.
Dikkat edilecekolursa,
gecis, en az anlamh bit
ile baslar.

7-22

daha az karakteri olabileceginden,
ekrandan 16'dan fazla satir
kullanilmamasi ve satirlarin olabildigince
kisa tutulmasi tavsiye edilir.

Satir numarasi, bosluklar ve tasima
dénusund de igeren bir program satiri, en
fazla 60 adet isarete sahip olabilir.

Bir program nasil olusturulur?

Asagidaki satir numaralarinin
olusturdugu gruplar, Basicode-2'de bu
amagclar icin ayrilmistir:

0-999: Standard programlar. Bunlar, &zel
olarak, calismakta olan bilgisayar igin
gelistirilmis olup, ya ¢eviri programi
tarafindan saglanir ya da programa ayri
olarak okunur.

1000: Programin birinci satiri. Su bigimde
olmalidir:

1000 A =(deder); tim dizgilerde
beraberce kullanilan maksimum karakter
sayisidir. 20 nolu satira atlamakla,
gerekli olacak bilgisayarda, dizgiler i¢in
biraz bellek yeri ayrilir,

1010: Program i¢in kullanilabilecek
birinci satir.

1010-32767: Program igin yer.,

Program i¢inde herhangi bir zorunlu
sistem yoktur, fakat Basicode’'u
gelistirenler su gruplamayi tavsiye
etmektedir:

1000-19999: ana program

20000-24999: icinde Basicode-2'de izin
verilmeyen 6nermelerin oldugu alt
programiar.

25000-29999: veri ifadeleri (6nermeleri)
30000-32767: REM 6nermeleri: Bunlar
programi tanitici 6nermeler, refarnslar ve
programcinin isim ve adresi olabilir.
Satir numaralarinin 10’'ar 10'ar arttirilmasi
tavsiye edilir. 20000-24999 satirlarindaki
alt programlar agisindan, clabildigince
kaciniimaya calisiimalidir. Eger bu
mumkin degilse, 0 zaman her bir alt
programin tam olarak ne yaptigi iyice
aciklanmalidir.

Basicode - 2'de standard altprogramlar
Bu alt programlar, kullanilan her 6zel
bilgisayara son derece bagimhidir, bu

e T il

f=1200 Hz

f = 2400 Hz

15 LRl e < TR

Beyte diizeni
Ornek: (Sekizinci biti 1 olan ASCII 58)
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ylizden, asagida hi¢ bir érnek
verilmeksizin, altprogramin yaptigi iglev
genel olarak tanitilacaktir.

GOSUB 100: Bu ekrani siler ve kiirséri
- 0.0 konumuna yerlestirir (ekranin en (st
sol kbsesi).

GOSUB 110: Kursorl, ekranda 6zel bir
yere getiriniz. Arzu edilen konum, HO ve
VE isimli degiskenlerde saklanmalidir.
HO, bir satir Gzerindeki konumu (0, en
sol noktadir) ve VE bir satir numarasini
verir (en uUst satir, o numaralidir).
Basicocde-2'de ekran bicimi (format) 24
satirin her birinde 40 karakter
oldugundan, HO 39'dan, ve VE 23'den
daha biylk olamaz. Bu altprogramin
¢agrilmasi ile HO ve VE’nin degerleri
degismez.

GOSUB 120: Ekran tGzerindeki klrsorin
konumu, HO ve VE degiskenlerinin
degerleri ile belirlenir. Bu sistemde,

HO =0 bir satirdaki ilk konum ve VE =0
en Ustde bulunan satirdir. Bu ve bundan
onceki alt proram birlikte kullanilarak,
ornegin kdrsor, asadl yada yukariya
dogru bir yada daha fazla satir hareket
ettirilebilir.

GOSUB 200: Bir butona basilip
basiimadigina bakar ve bu tusun degerini
INS de saklar. Eger o anda hi¢bir tusa
basiimamissa; o zaman INS bostur.

. Prensip olarak kontrol karekterlerini de
bu yolla saklayabiliriz, fakat bu
karakterlerin ¢cesitli bilgisayarlar i¢in
anlami degisik olabilecegi icin, bunu
yaparken, dikkatli olunmasi gerektir. Bir
istisna RETURN kontrolu olup, bu tdm
bilgisayarlarda ASCIl kodu 13 ile aynidir,

GOSUB 210:; Bu alt program (yordam) bir
tusa basilincaya kadar bekler ve tusun
dederini INS de saklar. Bu program
pargasl, aslinda, bir tusa basilincaya
kadar beklemektedir, halbuki énceki
yordamda, yordamin kosturuldugu o
anda bir tusa basildiginda bir deger
saklanmaktadir.

GOSUB 250: Bu alt program, bu tir bir
kolayligin oldugu bilgisayarlarda “bib”
sesi verir. “Bib” sesinin frekansi ve
devam ettigi sire burada belirtilmemistir.

GOSUB 260: Oile 1 arasinda herhangi bir
say| Uretilerek, RV degiskeninde saklanir.

GOSUB 270: Tim degiskenlere iliskin
olarak ayr:lan yer silindir (temizlenir) ve
alt program, ne kadarlik bir bellek yerinin
geriye kaldigini bulur (degiskenler
silinmemektedir!) Bostaki byte’larin
sayis! FR degiskeninde tutulur.

GOSUB 300: SR degiskeninin degeri,
SRS icinde bir dizgi (string) seklinde
saklanir. Dizgi, bir sayinin basinda ve
sonunda bir bosluga sahip olamaz. Bu
durum, bazi hallerde bu isi yapabilen
STRS ile karsitlik yaratmaktadir. Nasil
olsa, STR3’e, bir Basiccde-2 Onermesi
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olarak izin verilmez.

GOSUB 310: Bu alt program, su gekilde
olusturulmus olan bir SR3 dizgisi saglar.
SR&’in dederi SR dediskeninin igerigine
esittir ve daima sabit nokta
g6sterilimindedir. SR3’in toplam
uzunlugu CT adet karakter igerir ve
ondalik isaretinden (decimal point)
sonraki karakter sayisi da CN'dir. Eger
sayl, belirtilmis olan bicime uymuyorsa,
o zaman SR8, CT adet yildiz isaretinden
( %) olusur. CT, CN.ve SR, bu alt
programin ¢agrilmasi ile degigsmez. Bu
program parc¢asina bir érnek sudur:

CT =7, CN =3 ve SR =0.6666, .0 zaman
SRS = 0,667'dir.

GOSUB 350: Yazici Gzerine SR2’i basar
(yazar), fakat hentz satiri sona erdirmez.
Boylece, ayni bir satir Gzerine,
birbirinden farkl ve birbiri pesisira gelen
dizgiler kondurmak mumkin olur.

GOSUB 360: Basilmakta olan bir satiri,
bir tasima dénlisu (camage return) ve
yeni bir satir komutu ile kapatir
(sonlandirir).

Dediskenler

Programlarin degistokus edilebilirligini
garanti edebilmek i¢in, herhangi bir
programda kullanilan degiskenler
agisindan bir sinirlama gelmektedir.

— Sayisal dediskenler daima gergektir ve
tek dogruluktadir (single precoion).

— Bir dediskenin ismi, en fazla iki tane
karakterden olusabilir ve ilki harf
olmalidir. lkincisi, kullanima bagli olarak
harf yada rakkam olabilir. Dizgi
dediskenlerinin, isimlerinden sonra bir
g gelmektedir. Bir degigkende kuguk
harflere miisaade edilmez.

— Mantik degiskenleri, sadece ya dogru
yada yanhs olabilir. Bilgisayar tarafindan
karistirilmaya yol agabilecek herhangi bir
sey, ornegin dodru igin + 1 ve yanlig i¢in
0, kullanilamaz. 3 3

— Tum degdiskenlerin, bir programin
baglangicinda sifirlandig!
varsayilmamalidir.

— Dizgi degiskenleri, 255 karakterden
daha uzun olamaz.

— Standart alt programlar i¢in ayriimisg
oldugundan, dediskenler Q harfi ile
basliyamaz.

— AS, AT, FN, GR, IF, PI, ST, Tl, TI3 ve
TO degiskenleri kullanilamaz.

— HO, VE, FR, SR, CN, CT, RV, IN3 ve

Tablo .1. Miisaade edilen BASIC komut ve iglegleri

bunlardir.

ABS DIM INPUT NOT RETURN STOP
AND END LEFTS ON RIGHTS TAB
ASC FOR LEN, OR RUN TAN'
ATN GOSUB LET PRINT SGN THEN
CHR$ GOTO LOG READ SIN TO
CcOS INT MIDS REM SQR VAL
DATA |IF NEXT RESTORE STEP

+ t <>

o = -ﬂ:=

- { :}:

/ >

SRS degiskenleri, BASIC programi ile
standart altprogram lar arasinda iletigim
kurmak Gzere kullanilir,

BASIC Simirlamalari :

Tablo 1’de, BASIC de izin verilen komut
ve igleglerin (operator) bir 6zeti
verilmistir. Burada birtakim temel
anlagmalara gidilmesi gereklidir. BASIC
dilinde bazi degiskenlikler vardir, fakat
cogunlukla komutlarin anlami, resmi
BASIC dekinin az gok aynisidir, bu
ylzden burada degisik tlrevlerini
incelemeyecegiz.

Bununla beraber, BASIC komutlarina
iliskin agikliga kavusturulmasi gereken
birka¢c nokta mevcuttur. Bir GOSUB veya
GOTO’dan hemen sonra bir degisken adi
kullanilamaz; bu yizden A =1000: 60 TO
A gecersizdir. IF komutunu, daima THEN
izlemelidir. Ornegin; IF.....THEN A =5,
IF....THEN 1000 ve IF....THEN GOSUB
20000. IF....THEN....ELSE seklinde bir
dizeni gegersizdir. Bir INPUT’dan sonra
aciklamalar veya katli (¢oklu)
degiskenlere izin verilmemigtir; bu
ylizden INPUT ‘Deder suna esittir’; A3
seklindeki kullanmalar yasaktir, RUN’dan
sonra bir satir numarasi verilemiyebilir.
TAB ifadesini kullaniyorsaniz bazi
bilgisayarlarin sifirdan baglayarak
bazilarinin da birden baglayarak saymaya
basladiklarini unutmayiniz.

Uygulamada :
Yukarida s6zi edilen seyler, Basicode-
hakkindaki en dnemli noktalardir.
Bunlardan baska, bir geviri programi ve
miisaade edilen altprogramlar da
gereklidir, fakat bunlar her bilgisayar i¢in
farkli oldugundan biz bunlari
vermeyecegdiz. Geviri programi makina
kodunda verilmistir ve bazen, bilgisayar
tipine bagl olarak BASIC kism1 da
olabilir. Daha simdiden, ¢esitli farkl
tipten bilgisayarlar icin programlar
bulunabilecek hale gelmistir ve genel
olarak 6zel amacl bir bilgisayar
kulubinin bu konuda yardimi olabilir.
Eder her sey plana uygun olarak
gitmisse, daha simdiden, Basicode-2
protokolinin bituntni ve yaygin olarak
kullanilan bilgisayar tiplerine iligskin
cesitli farkli geviri programlarini igeren
Basicode-2 kitabi gikmis olmali. Ayrintili
bilgi, Hans G. Janssen, Hobbysccop,
Postbus 1200, 1200 BE Hilsrersum, The
Netherlands (Hollanda) adresinden
alipabilir. Ingilizce ve Hollandacasinin
ayni kitap iginde basiimig-cldugu,
Basicode-2 kitabi Hobbyscoop’dan elde
edilebilir. Ayrica, Basicode programlari,
pazar ganleri 17.10....17.45 GMT (yazin)
saatleri veya 18.10.....18.45 (kigin)
saatleri arasinda 747 kHz frekansindan
Hobbyscoop programlarindan

yayinianmaktadir. Son olarak s6zl kendi

Junior bilgisayarimiza getirelim. Derginin
bu sayisinda baska bir yazida BASIC
Junior bilgisayara iligkin ¢eviri programi
ve cesitli programlar verilmistir.
Gelistirilmig Junior ve DOS Junior’a ait
ceviri programlari da mevcuttur ve sozu
edilen bu makale her ikisini de :
icermektedir. ]
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2716
EPROM’larin
Junior
Bilgisayar ile
programlanmasi
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Bircok okuyucu mektuplarinda, Junior bilgisayarin ana plaketinin (boord)
herhangi bir arabaglasim devresi kullanmaksizin, EPROM’lari programlamak igin
yada JC nin basit, bagimsiz bir EPROM’layici olarak nasil kullanilabilecegini
sormaktadir. Okuyuculardan ozellikle iki kisi, bu igin nasil yapilabilecegi
konusunda bir 6neri de gonderdi, onlarin da katkisiyla, Junior bilgisayarin bagka

junioria

bir yoniinii géstermis olacagiz.

EPROM'’larin ¢ok ¢ok farkli uygulamalar
icin kullanildigini gérmek son derece
yayginlik kazanmaktadir. Hali hatirda en
yaygin bigim (format) (2716 =2k byte),
sadece program depolamaktan bagka,
kod dénlstmlerinde ve karakter
Ureteclerinde kullanilan hazir tablolar
(look-up tubles) olusturmakta da
kullaniimaktadir; bu duruma, 6rnegin
-ktctk harfler kullanan ator Gzerine
yazilarda ya da yeni ASCII tug takimin
(kod déniisim ) da rastlandi ve tabii ki
daha birgok bagka érnek de mevcuttur.
Gergekten, uygun kullanim agisindan, bir
RAM'’da saklanan veriyi bir EPROM’a
kolayca aktarabilmeyi saglayan bir
programlayicinin olmasi kaginiimazdir.

Bir uzlasma

Junior bilgisayarin ana plaketi (bourd) ile
ingilizce Ocak 1982'de sayfa 1-26 da
basiimis olan programlayici ile
birlestirmeksizin, sadece adres kod
¢bzme islemine biraz degisiklik getiren
ilging bir uzlagsmaya yol agacagi
géranmektedir. Ilave iki direng disinda,
yeni malzeme gerekmemektedir,
Gercgekte, tam tersine, asil EPROM
programlayicinin bir takim elemanlari
¢ikariimalidir. S6z konusu elemanlar

P ot R4, 53.....56 ve IC5'dir. Eder bu
IC’yi (74 LS85) sbkmek icin isteksizseniz,
ayni etki, bu IC’nin 6 nolu bacagi ile
IC10’nun (N7) 5 nolu bacagi ve ayrica
IC8’nin (FF1/FF2) 2 ve 12 nolu bacaklari
arasindaki baglantinin kopariimasi ile de
yaratilabilir.

Asil adres kodgdzme devresi tamamen
galisma disi birakilir ve bunun yerine
Sekil 1'in Ust tarafinda gorilen devre
gelir.

Buradaki, iki mantik kapinin birlesimi,

EPROM
programiayici

Junior bilgisayarin ana plaketi GzerindekKi
IC6 tarafindan yaratilan iki girig isareti (k)
nden tek bir kirmik (yonga) se¢gme igareti
(yllksek mantik seviyesi ile aktifdir)
olusturur.

SECICI-VEYA (EXOR) kapisina girigler,
IC12’nin 4 ve 5 nolu bacaklaridir ve 6 nolu
bacak ¢ikistir. VE (AND) kapisinin her iKi
girisi ve IC9'un 1 ve 2 nolu bacaklari ile
pozitif besleme gerilimi arasina
kutuplayici direngler yerlestirilmelidir.
Daha sonra, Tablo 1’deki sekiz-tane olurlu
badglantidan iki tanesi yapilmalidir; Asil
kullanilmasi gerekenler, arzu edilen adres
kodgdzme iglemine baghdir. Bu
EPROM’layici sadece 2716 EPROM’lar
icin kullanilabilir, bilindigi gibi 2732'lerin
programlanmasi tamamen degisik bir
seydir.

Sekil 2'de, iki kartin, 64 uglu bir digi
konektdr kullanilarak nasil
baglanabilecedi konusuna bir éneri
getirilmistir. Bu taslaktan anlagilacagi
gibi, bagh tellerinin izole olmasi siddetle
tavsiye edilir.

Bu proje ile ilgili gerekli herhangi daha
fazla bilgi daha dnce sdzedilen makalede
ve Junior Bilgisayar kitaplarindan
bulunabilir,

Tablo 1, 2k ik bir EPROM’u
adresleyebilmek igin iki tane K isaretine
gereksinme vardir. Kullanilan baglantilar
(linkler) her bir kullanicinin
gereksinimlerine bagl olacaktir.

Adres Kodgbzme
P800 — OFFF | K2-28¢c  K3-18¢
@CO0 — 13FF | K3-18c¢ K4-17a
1000 — 17FF K4-17a K5-15a
1400 — 1BFF | K5-15a K6-15¢
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Sekil 1. 2716’lan, EPROM
programlayici ve Junior
Bilgisayarin ana plaketini
kullanarak programlamak
son derece basittir.
Adres kod ¢bzme iglemi,
C'nin ana plaketi
lizerinde
yiiritildugiinden ilave
arabaglasima gerek
yoktur. Zaten EPROM
programlayici iizerinde
bulunan iki lojik (mantik)
kapi, Tablo 1 de verilen

O—®sv uygun badglantilara sahip
p 64-uclu bir konektor
Oﬁ Uzerinde goziiken kod

O .,E}f 2 g ¢cozme igaretierini
25 ¢ @" I:ﬂrla;tlrlr.
C} MADS ﬂ_L‘Eﬂ“HH
e - _Lk_“‘:@ 5
3 B = =
e LA
e @n N3 ...N8 = IC10 = 74L504
| i é NO...N12 = IC11 = 74L532
803 IC1 pa |l cs] ca N13 .. N18 =IC12 = TALSS6
- L5 3735, [ :
o L]
| Ll C ot “'_I
~Lar or (1

& E|E|B|E (R

S

e e gT mo Er—

.

s L Joluls ols |

D4 = SVE_ 400 mW
D5.06 = 10V, 400 mW

831191

Sekil 1, 2716’'lari, EPROM programlayici

ve Junior Bilgisayarin ana plaketini
kullanarak programlamak son derece

basittir. Adres kod¢gdzme iglemi, JC'nin
ana plaketi Gzerinde yOrataldagtnden
ilave ara baglagima gerek yoktur, Zaten
EPROM programlayici 0zerinde bulunan
iki lojik (mantik) kapi, Tablo 1’de verilen

uygun baglantilara sahip 64-uclu bir

konektér tzerinde gbziiken kodgdzme

igaretlerini birlegtirir.

Sekil 2. Iki kartin, 64-uglu bir konektdrle
nasil baglanacagini gésteren bir dneridir.
Herhangi bir sey lehimlemeden &nce, bir
‘dryrun’ yapiniz ve konektdrlerin dogru
tarafa donduraldidgdnden emin olunuz. M

83118-2

Sekil 2. Iki kartin, 64-uglu
bir konektérle nasil
baglanacagini gbsteren
bir neridir. Herhangi bir
sey lehimlemeden, bir
‘dry run’ yapiniz ve
konektérlerin dogru
tarafa dondiirdildiigiinden
emin olunuz.
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... eski
otomobiller icin

Sekil 1. Elektro-mekanik
ve elektronik tiplere de
uygulanabilen
regiilatériin prensibi.

G} dayari

@» tark gerilirﬁi

— e e S MRS

gerilim
regilatérd

»|s

Yeni otomobillerin hepsinde elektronik gerilim regiilatérii kullaniimaktadir. Eski
otomobil sahiplerine, ¢ok daha giivenilir olan bu cihazdan faydalanma firsati
vermek i¢in biz de kendi regiilatériimiizii yaptik.

elektronik gerilim
regulatoru

Aslinda, btin yeni otomobillere takilan
gerilim regdlatorleri, elektromekanik
olanlarindan tartismasiz daha
glvenilirdir.Eskilerini uzun sare
kullandik ve bu slire icerisinde asil kéti
tarafin cihazin sinirli mra oldugunu
gordik. Kontaklari zamanla
aginiyordu;kontak yaylari yaylik 6zelligini
kaybediyorlardi, vs. Eder bu, sadece
akindn dolmamasi sonucunu dogdursa
iyiydi. O zaman, birka¢g marsa basmaniz
sonunda yeni bir gerilim regtlatéri
takmaniz gerektigi sonucuna varirdiniz, o
kadar. Ancak, eger akii devam/li fazla
dolarsa, kisa zamanda tahrip olur. Bu
durum dinamo veya alternatérde
onarilamayacak arizalara da neden olur.
Eder bu olursa, tamir faturasi sizi séke
edecek bir sekilde gelir.

Elektronik gerilim regilatérlerinde
asinma veya yipranma diye sorun yoktur,
Ustelik bu cihazlarin bir takim iyi yonleri
daha vardir; eger regllator akliye yakin
bir sekilde takilirsa, akiinin sicakligi
ddzenlemede bir etken olusturur ve ayrica
elektro-mekanik regilatorlerin korkulu bir
Ozelligi olan radyo dalga girisimleri de
ortadan kalkar (maalesef hatali
ateslemenin etkisi var...)

1

referans gerilim otunun diger _
anahtari elektrik sistemlerine
-
kontak
X i) ikaz
: lambasi
|
S
| J:B+ o
: y dinamo/ :-__ E{_j_? usd
alternatdr I
} @2—{: | T iy
| DF 1 : :
| | _——
I [is—min ]
' D- & 31
|
i
|
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Ne regiile edilir ve nasil...

... burada agiklanacaktir. Otomobillerin
mars motorlari, akileri ve kaputun altina
takilan dinamolari veya alternatérleri
vardir. Karpit lambalari da elektrik
lambalariyla degistirildi... AkUy(
doldurmak icin minimum belirli bir
gerilim gereklidir. Farlarin veya diger
lambalarin parlakliklari motor hiziyla
degismemelidir. Dinamo veya
alternatérde Oretilen gerilim belirtilen
sinirlar i¢gerisinde olmalidir. Clnk,
dinamoyu /alternatdri ceviren motorun
hizi devamli degisir ve dinamo /alternator
tizerindeki gerilim éncelikle rotor sargisi
Uzerindeki gerilime bagimhdir, iste
reglUlatdre o gerilim kontrol ettirilir.
Sekil 1, dretecin, gerilim regtlatérindn
ve aktinin nasil baglandigini
gostermektedir. Dinamo/Alternatérin
cikist, D+, otomobilin tim elektrik
sisteminin beslemesi ile gerilim
regllatoérdndn girisi olarak gérev yapar.
Regulatdr, icerden, istenilen bir ¢ikis
gerilim seviyesine (referans gerilimi)
onceden ayarlanir. D + ile referans
gerilimi arasindaki fark degiskendir ve
rotor gerilimine esittir. D + motor hiziyla
birlikte arttigi zaman, regulatér rotor
gerilimi, D + tekrar referans gerilimine

inene kadar, dusrir.

Devre Semasi e
Elektronik gerilim regulatériinin semasi,
(a.a.) alternator ve akiiyle birlikte, Sekil
2'de gorilmektedir. Burada regulatoran,
sekilde goralen yarim dalga dogrultmali
alternatdr, veya bir (d.a.) dinamo ile de
iyi bir sekilde galisacagini vurgulamak
isteriz. Aslinda sadece bir sinirlama
vardir; o daregilatorin yalnizca, 12V ve
eksi saseli sistem ile galigacag:dir.
Alternatérin galismasina ayrintih bir
sekilde girmeyecegiz; en iyisi o Konuyu
d.a. ve a.a. Uretecler hakkindaki bir

kitaba birakmak. Bizim igin, rotor

dénerken ve sargilar Gzerinde bir akim
akarken, stator sargilari Gzerinde
alternatif bir akim Gretildigini bilmek
yeterli, Uyarici sargiya baglanti kayan
halkalar yoluyladir. Alternatif akim,
alternatér kabi igerisine yerlestirilmig, D
ey e DL3veDL4..... D L6 diyotlari
tarafindan dogrultulur. Alternatdr
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Sekil 2. Elektronik gerilim
regiilatériiniin devresi.
Diizeneqdi aydinlatmak
amaciyla, alternatér, aki,
kontak anahtarn ve kontak
ikaz lambasida
igerilmisgtir.

¢ikisinin (D + ) bir kism1 gerilim
regulatérind, geri kalan kismi da akly(
ve aracin elektrik sistemini besler. Bu
sekil aragtan araca degisir. Alternatérin
¢ikisi kabul edilebilir bir dereceye kadar
dazeltilir. D 2 ve D 3 diyotlariile D 1
zeneri 6,9 Voltluk bir referans gerilimi
saglarlar. T1, T 2 ve T3 transistérleri, T 1
'in bazi eviren giris ve T 2'nin bazi da
evirmeyen giris olmak tGzere, bir fark
ylkselteci olustururlar. T 3'Un kollektéra
de ¢ikistir. Kontak agilir agilmaz T 4'Un
bazina, kontak ikaz lambasive R 6
Gzerinden bir akim akar. Transistor

T4 iletime geger ve DF terminall

tzerinde rotor sargilarina akim saglayan,
T5'i sdrer.

Motor calisinca alternatér bir ¢ikis
gerilimi tUretecektir. Motor hizi yaklasik
1500 RPM'ye ¢ikinca, stator sargilari
hizla yikselen bir gerilim Uretecektir. D 1
,,,,, D 3 Gzerindeki gerilim sabit clmasi
yluzidnden, T 1 'in bazindaki gerilim,
alternator ¢cikisina uygun bir sekilde,
ylUkselecektir. Halbuki, R3, R4veP 1'in
olusturdudu gerilim béluci nedeniyle T 2
'nin bazindaki gerilim daha yavas
ylkselecektir. Sonugta T 1'in bazindaki
gerilim daha fazla olacak ve T 2 daha ¢ok
iletecektir (T1 veT 2PNP transistédrler
....) T 3'0n bazina uygulanan sonug¢
gerilim bunu iletime gegirecek vebu da T
4°'0n baz gerilimini duslrecektir. Rotor
akimi azalacak ve bundan dolay!
alternatdr cikisi disecek buda T 2 baz
geriliminin T 1 ’inkinin Gzerine gikmasina
neden olacaktir. Dolayisiyla, T2ve T 3
daha az iletecektirkibudaT4veT 5"
daha ¢ok iletime sokacaktir. Bu rotor

akiminin ve sonugta alternatér ¢ikisinin
artmasina neden olacaktir. T 2'ninbazi T
1’inkinden daha az hale gelecek ve .... C
2 kondansatéri otomobilin elektrik
sisteminden kaynaklanan glriltiyd kisa
devre eder. D 4 diyodu, kontak kapatildigi
anda rotor sargilari Gzerinde indUklenen,
geri e.m.k.’i topraklar.

Sonugta yeni otomobillerin hepsine
elektronik gerilim regilatori takildigs
belirtilmisti. Bu regilatdér normal olarak,
alternator kabi igine monte edilir, fakat
bir de k6tu yonu vardir; eger regilatdr
dogru ¢calismazsa mecburen yeni bir
regllatér almak zorunda kalacaksiniz. Bu
yazida anlatilan regUlatér ile bahsedilen
harcamayi yapmayacaksiniz.

Montaj ve Ayarlama

Regulatorun tim elemanlarn Sekil 3'de
goérulen baskili devre (1zerine monte
edilir. Burada T 5 transistérini uygun bir
sogutucu ile tegchiz edilmesine dikkat
etmelisiniz. Devreyi kullanim icin
ayarlarken biraz dikkat gereklidir:
Ayarlama regllatdri araca takmadan
once yapiimalhidir. Yiksek performansli
(tercihen sayisal) bir volimetreye, iki adet
glc kaynagina ve bir 12V /18 W otom obil
lambasina ihtiyaciniz var.

Ayarlama igin gerekli dizenek Sekil 4'de
gorulmektedir. 1 nolu gi¢ kaynadi,
OV'dan 15 Va kadar dedisen ,kararli bir
¢clikis gerilimi ve en azindan 100 mA akim
verebilmelidir. 2 nolu kaynak yUka (akd
ve aracin elektrik sistemi) temsil eder ve
12V’'da, 1,5 A saglayabilmelidir. Tabii ki
bu, iyice dolmus bir akiyle
degistirilebilir. Ayarlamanin 20°C devre
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Isisinda yapiimasi gerekir. Sekil 4'de
goralen hersey dizenlendikten sonra, 1
nolu kaynagi en dugtk gerilim seviyesine
getiren ve sayisal voltmetreye bakarak
gerilimi artirin (burada kaynak {izerindeki
voltmetre kullaniimaz). Voltmetre
3V.....58V okudugu zaman lambanin
yanmasi gerekir. Gerilim artirildik¢a
lamba daha parlak bir sekilde yanacak,
ancak 14,3 Va gelindidinde sénecektir.
Bu ‘dénme gerilimi’ regtlatér Gzerindeki
P1 vasitasiyla ayarlanir. Bu isi énce
gerilimi disurerek ve daha sonra artirarak

P 1’i ayarlayinca 1 nolu kaynagin gikisini
15V’dan itibaren yavas yavas azaltin.
13,9V.....14.0V’a gelindiginde, lambanin
tekrar yanmasi gerekir. 0,3V’luk histerisis
blylk oranda R 3'e bagimhidir.
Regllatdéri araca baglamak bir sorun
¢lkarmaz; regilatdr Gzerindeki g
terminal, codu arag (ve Ureteg)
yapimcilari tarafindan kullanilan DIN -
seklindedir, Eger aracinizin Gzerindeki
dinamo/alternatdér D +, D- ve DF ile
isaretlenmemisse dogru baglantilari
tespit etmek pek zor degildir (lzerinde

tekrar etmenizi 6neririz. takili bulunan regtlatére gore). i
4 \ f
= ] ' =
1 55 l \
degiskene}-_ e T E%E;Eke
jouoKe o gerilim DF v kaynagi
Esleme equistor[—o— (D) | vz
 La 1.54A
<i->— o ——®—O)

12V
:i 18w

830884
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‘regilatéri

elektor Kasim 1983

Parca listesi

Direngler:

R1=1k

R2 = 1k2

R3, R6 = 2k2
R4 = 1k8
R5 = 4k7
R7=680/9W

Kondansatorler:
C1 =47 u/63 V,
elektrolitik
C2=470n
Yariletkenler:

T1, T2 = BC5578B

T3 =BC5478B
T4=BD137/139

TS = MJ 2955

D1 = zener diyot 5V6,
400 mW

D2, D3 =1N4148

D4 = 1N4004

Digerleri:

F1 =sigorta 6.3 A,
gecikmeli (T tipi)

T5 igin sogutucu
45 x 45 x 25 mm

sekil 3. Regiilator igin
baskih devre.

Sekil 4. Regiilatdr araca
takilmadan énce gok
dikkatli bir sekilde
ayarlanmalidir. Bu sekil
regilatér ve test
cihazlarimin nasil
kurulmasi gerektigini
gostermektedir..



soru yanitlama ustasi
elektor kasim 1983

Soru yanitlama oyunlarinda bir soruyu kimin ilk 6nce yanitladigini saptamak ¢ok

| 6nemlidir. Boyle bir durumda gereksiz tartigmalar ile dogabilecek

biisbiitiinliikleri ortadan kaldirmak i¢in yansiz bir elektronik aygit kullanmahidir.

soru yanitlama ustasi

Sekil 1. Soru yanitlama
ustasimin agik semasi

5...15V

anT

Fli n:r

B 1D
; !
52
Bi,
.5V ant £
@ . R3 Rd 2 .—EJDE 52 Qs :
£l
‘:l: ﬂg —4
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4 2
1 3 ]
© ‘ N2 3
vam :
5 narm N
®— :
C |
Q
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4n?
N1,N2=I1C1 = 4012 Rl rel 9 230 b
e
N3,N4 = IC2 = 4012 S st
i3 Q3
FF1,FF2=1C3 =4013 m:‘-
10
$EHH 2. Kapllarln }'EIH’! bir FF3FF4=1C4= 4013 13 N3 1]
diizenlemesi ile alti girigli i
bir NAND kapisi yapmak
olasidir (sifirlama girisi 5...15V
diginda 6 girig). @_4
Sd &
= ' 4049 Hao12 —O1 D o
1 2 ._Ei
ik, — —03 N '55
14012 ——04 Rfja) 8O Hos ' aaf
05 =2 FF4
3 g.12
06 3y P
79033 2 Osifirlama

lashrlarna

79033 1
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Bu is icin uygun bir devre Sekil 1'de
verilmistir. Devrenin dért oyuncu icin
tasarlanmasina kargin, oyuncu sayisinin
artmasi oraninda genigletilebilir.
Devrenin ¢calismasi oldukga yalindir.
Sekil 1’de gosterilen her bir birim, basip
birakmal bir digme ile ‘set’ edilebilen bir
flip flop icerir. Her bir flip flopun Q ¢ikis!
_bir NAND (VE DEGIL) kapisi Gzerinden
obar flip floplarin sifirlama (reset)
giriglerine baglanmistir. Bir flip flop ‘set’
edildiginde, geri kalan flip floplar,
sifirlama girisleri H'da tutuldugu sdrece
engelleneceklerdir.
Flip Flop'un ‘set’ durumunda H’ya giden
Q cikisi, kollektoriinde LED bulunan bir
transistorl iletime sokar. Boylece hangi
dugme 6nce basiimissa, Led yardimiyla
érsel bir uyari alinir.
kinci oyun igin S5 digmesine basarak
devreyi sifirlariz.
Her bir birimin girisinde bulunan RC
devresi, flip flopun istenmeyen bir
durumunu, ‘set’ ile sifirlama giriglerinin
ayni anda H olmasini, engelleyen yakin
bir vuru dizelticisidir.

Dértten ¢ok oyuncu bulunmasi
durumunda devreyi genisletmek oldukga
yalin bir istir. Oyuna katilan her Kisi igin
devreye bir flip flop eklenmelidir.
NANDkapilarinin giris sayisi da buna
bagli olarak artacaktir.

Baskili devre 8-girisli bir NAND kapisi
olan CD 4068 kullanimina gore
tasarle.amistir. Bununla birlikte 4-girisli
NAND (MC 14012, CD4012) kullanmakta
olasidir. Sekil 2'de giriglerin yalin bir
yontemle gogaltiimasi gosterilmistir. Bu
uygulama 6-girigli bir NAND kapisina
esdederdir. Sifirlama girigi kullaniimazsa
devre 7 oyuncu igin kullanilabilir. Bosta
birakilan girislerin besleme gerilimine
baglanmasi gerektigi unutulmamahdir.
Devrenin kuruimasinda sorun Ortaya
cikmamalidir. Istenirse, digmeler
devreye uzun teller ile de baglanabilir.
Vuru dizelticinin oldukca dUg Uk
empedansi hisirti ile diger endUktif
karismalari bastirmada basari
saglayacaktir. Gerekirse, bu devrenin
(vuru dizeltme devresinin) direng,
degerleri 1K’ya indirilebilir. "
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soru yanitlama ustasi
elektor kasim 1983

Sekil 3. Soru yanitlama
ustasinin baskil devresi
ile devre pargalarimin
yaygisi goriilmektedir.

Parca listesi

Direncler:

R1...R8R17 = 2k2
R9...R12=22k
R13... R16=330Q

Kondansatorler:
Cl1...Cd=4n7

Yaniletkenler:
FF1...FF4=4013
N1.N2=4012
T1... T4=TUN
D1...0D4=LED

Digerleri:
51 ... S5 =Basmal anahtar









equin - 2 Equin kuvvetlendiricisinin birinci boliimii gegen sayimizda yayinlanmigti. Bu
elektor kasim 1983 ikinci béliimde “‘kagit’’ iizerindeki kuvvetlendirici gergeklemeye hazir hale
geliyor. Devremizin ¢alismasi kismen, kullanilan parcalarin kalitesine baghdir.
Bizim amacimiz ‘‘miizikal’’ bir kuvvetlendirici idi ve dinleyenlerin kulag: son
karan verecektir. Bizim deneylerimize gore en kotii sekilde yapilan bir devrenin

bile bizimkinden pek bir farki olmayacaktir.
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elektor kasim 1983

Sekil 1. Equin ’in devre .
semasi. Bu sema birinci
bélimdekinden
dedisiktir. Geligtirilmis ve
parca degerleri degisiktir
D5/R27 negatif agin
siiriilmelerde kirpiimay:
onler.

Tablo 1: Siirekli siniis giig, iki kanal siriilii Besleme gerili 45V

2x20 W » 8 ohm yiike
2x35 W =» 4 ohm yiike
Ayn sekilde, kaynak gerilimi 60 V.
2x35 W » 8 chm yiike
2x50 W » 4 ohm yiike

Harmonik Distorsiyon: % 0,1 tepe deger (1kHZ de)

Giris empedans)
Girig duyarhg

: yaklasik 40 kohm
: 8 ohm’a 20 W igin 580 mV.

4 ochm’a 35 W igin 550 mV.
8 chm’a 35 W icin 760 mV.
4 chm’a 50 W igin 730 mV.

IIkin kullanilan pargalarin kalitesinden
bahsedelim. Surasi belli ki kalite farki
olmayan elemanlar kullanildiginda sonug
bizimkinden farksiz olacaktir. Ote yandan
yUksek kalite ylksek fiyat demektir. Daha
dogrusu gereksiz yiksek kalite fiyatin
artigina neden olur. Devrenin basarisi
kullanilan direngler veya kondansatérler
ylGzinden veya titizlikle segilmis
transistor ikililerinden dolayi
degismeyebilir. Batlin parcalar standart
kalitede, her zaman bulunabilen
arcalardir.

Ik uyari hoparlére veri gelen C 10 :
baglama kondansatori Gzerinedir.
Guvenilir tipte ve yeterli sinirlar iginde
olmalidir. Calisma gerilimi en az,

maksimum kaynak gerilimine esit
olmalidir. Dalgali akimi maksimum gikis
akimindan bly(k olmalidir. Sayet bu
tantal bir eleman oluyor ise tantal eleman
kullanin, yoksa herhangi biri olabilir.
Onerdigimiz deder 2000-2500 uF
reterince bayUktdr (4 ohm’luk yik igin),
Kinci uyari 2N3055 transistérleri igin
olacaktir (T7 ve T10). Bu elektronik
“katana”lardan bazilarinin -calisma
sUresi ile ylkselen- hayli yiiksek kacak
akimlari vardir. Bunlarin akim
kazanglarinin disik olmasiT6veT9
sUracd transistérlerinin gig harcamasini
yUkseltecektir.
Yiksek isaret seviyelerinde ve yiksek
frekanslarda ¢ikis transistérlerinin kesim

1 45 6OV
* » (3) @
6| 8D @
A L] x40
= A
y } 2@
'1‘:] -":'.,u"'{" """""1"
LK)
/ Dl. DE=
7 e 1N4148
*yazida 11:”.1 @
&0
Cc2 -
.
100
63
) |
Do
2ul
B3IV
R
[gg
D —2
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Z1=2A
22,23=63A

C12,C13 = 4700 u/63 V
D,,D, = 10 A/100 V

equin - 2
elektor kasim 1983

frekansi dnemlidir. Simetrik bir isaretle
strtlduklerini kabul edersek,
“mukemmel” B sinifi gikis transistorleri
%50 olarak iletime girerler. Bununla
beraber gergekte transistorlerin sonlu
iletime veya kesime girme zamani oldugu
icin stracl isaretin kullaniminindegistigi
an ile iletimdeki transistorin kesime
gitmesi arasinda bir fark olacaktir. Bu da
yilksek frekanslarda ¢ikig katinin
etkinligini azaltacaktir (Kayiplar
artacaktir).

T 7 ve T 10 'un kesim frekansi ne kadar

ylksek olursa (fT, yani kazang¢ band
genisligi carpimi) agihip kapanma iglemi
de o kadar hizli olur. BizT 7ve T 10 igin
2N 3055 sectik. Bunlar ¢ok ucuz ve teorik
olarak 50-100 MHz. kazang -band
genigligi ile oldukga hizl pargalardir.
Bazi transistorler pahali olmakla
kalmayip yapilari hassas olmalarini
gerektirdiginden ani asir1 yiklemelerde
kolaylikla tahrip olabiliyorlar. Equin,
bunlari dnlemek i¢in karmasik devrelere

. veya pahali pargalara sahip degil ancak

2N 3055 ailesi ¢ok saglam ve kolay

Tablo 2

Sebeke transformatori:
Nominal DA gerilim (V)
Sekonder AA (yiksiiz) gerilim
Ortalama akim (dogru)

(Tablo 1’e gbre)

(Her iki kanal siirilii).

45

36 veya 2x36

2X20 WI8 ohm: 1,6 A
2X35 W/4 ohm: 3 A.

iki diyotlu, orta uglu transformatér.

60 Volt igin
DA gerilim (V) 60 V

Sekonder AA (V) 45 vayaIExdﬁ (Max: 48 veya 2X48) ,

(yiiksuiz)
Akim 2X35 Wi8 ohm: 2,1 A.
2x50 W/4 ohm: 3,6 A.

Sekil 2. Equin’in
regiilasyona ihtiyaci
yoktur. Bu resim stereo
baglama icin yardimci
ﬂluy’nr. c12 ve C13.ﬁn
eksileri saseye
baglanmalidir.
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TO3

Bl
WA

Sekil 3. Equin igin
yapima ait detaylar.

3a L{/Ry; in baglamig:
3b. Tg ve Ty igin
sogutma.

3c. T; ve Ty, giig
transistorleri icin
baglama, T03 soketl: ve
soketsoz.
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Isil diren¢ 12.5°C/W

9401 3b Isil direnc 12.5°C/W

Qlciler mm olarak verilmigtir.




3d

~as
\.f" R

Sk08

“~ oo
T

ISt direnc 1 = 100 mm = 155 C/W
Isi! direnC 1= 50 mm = 225 C/w

Isil direnci = 100 mm= 16 C/W
Isil direnct= 50 mm =23 C/W

- e - ———

bozulmaz bir yapiya sahiptir.

Emetér direncleri R19 ve R23, 3 adet bir
watlik karbon film direncin paralel
baglanmasi ile yapiimalidir. Bu yéntem
hem daha ucuzdur hem de enduktif
olmamasi nedeniyle ¢ikis katinin
anahtarlanma kalitesini yuksek tutar.
Disik degerli karbon-film direngler kisa
devrelerde sigorta yerine gecger. Ayni
kural T 7 ve T 10 'un kollektorleri

Ska3d

151l d_lrerll.’:l =10 mm =15 C/W
s1l direnc 50 mm =2 25 C/'w

Sk0d e

sogutucuyla kisa devre olusturdugunda
R15 icin gegerlidir. T1'den T10'a kadar
batin transistérler yeterince
aciklanmistir. Eger bunlarin belirtilen a,
b, c, tipleri elde mevcut degil ise harfsiz
olanlari kullanmayin. Bunlar elde kalan
en distk kazanch olanlardir. T1ve T 4
hari¢ blatlin transistérlerin V CEO
degerleri en azindan besleme gerilimine
esit olmahidir.

1

equin - 2
elektor kasim 1983

3d. Bazi sogutucu

! profilleri; termal direngler
| siyah sogutucular icindir.
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L3

Foto A. Siikiinet akimi
¢ok diigiik. T5'in
bazindaki (Sekil 1) isaret
usttedir. Alttaki ise ¢ikis
igsaretidir. Geri besleme,
crossover distorsiyonunu
tam olarak ortadan
kaldiramamaktadir (Test
igsareti: 5 kHz siniis).

Foto B. Siikunet akimi iyi
ayarlanms.

Sekil 3c. Olasi bir
yerlestirme sekli: Iki
kuvvetlendirici ve
besleme kutunun
yanlarina monte edilir.
Baglanti kablolarn icin
kablosu kullanin ve
dogrultucu diyotlarin
kiigik sogutucularini ise
yahtarak yerlestirin.

7-40

50 us/bol.

0.2V/bsl \

I\

Cikis giicu

Bu devre, 45 Volt ve 60 Volt ile
beslenebildigi icin birgok yapimciyi
sevindirecektir. Tablo 1 her iki gerilimde
iki ylk empedansina verebilecegi strekli
sinus glcu gostermektedir. Tablo 2 ise
gug transformatoérd icin gerekli bilgileri
icermektedir. Verilen akimlar her iki
kanalin tam slrdlmesi halindeki
degerlerdir. Muzik isaretlerinde ortalama
gdg¢ ayni tepe degere sahip sinus
gucunden daha algak oldugu icin yik
akimi bu akim degerinden daha diisik
olacaktir. Gug transformatérinin sarg|
direnci duslk olursa sirekli yiklerde
besleme gerilimi fazla dismeyecektir.
60 Voltile 4 ohm’luk yiki besleme
halinde D1 .... D4 akim sinirlama diyotlari
maksimum ¢Ikis glcini
sinirlayacaklardir. Bu nedenle bu
diyotlari-koymak istemeyenler bir kisa
devre halinde sadece Z 2ve Z 3
sigortalariyla yetinmek zorunda

kalacak Iardlr._

Baskili devre

Devre ve plaket, degisik transistér tipleri
kullanilabilecegi dustnilerek
hazirlanmistir. T 6 ve T 9 siirtictleri
sogutucu ile sikica birlestirilmelidir. BD
137..140 serisi kullanilabilir. Bunlar U
seklinde sogutuculara monte edilmelidir
(Sekil 3b). Bitun transistérler bazlari
ortada olan TO5 kilifindadir.
Kuvvetlendiriciyi yaparken P1’i saat
ibresinin aksi ydninde cevirmeniz
yerinde olur. Bunu unutursaniz pek de
hos olmayan olaylarla karsilasirsiniz.
“Sukunet akimi ayari”’ni okuyunuz,

T 6veT9siracileri TO5 kilifinda ise
delikleri sagirmayiniz. Elektor derginiz
devreleri elemaniarin bulundugu
yuzeyden de vererek size yardimcei
olmaktadir. Son olarak devrenin en ucuz
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2ktor kasim 1983 4

Sekil 4. Equin igin baskili
devre semasi (bir kanal).

| ; =
G| SEE o S ﬁ
=||O :': - R18 J
A(H|HE " = T >
o) o O Gk ‘;E!,‘

Sekil 5. Parga tarafindan
1..nfsl\ull devrenin
Joriinisd..
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Sekil 1 ve 4’iin parcga
listesi

Direncler:

R1=47k

R2=82k

R3=120 k

R4,R17,R21 =1k

R5 = 39 £}

R6 = 820 £2

R7 =470 §2

R8,R24 =10 §2

R9 = 4k7

R10 = 470 £ (% watt) *
R11 = 3k9

R12 = 3k3

R13,R25*%) = 2k2
R14=15£2(10 £ 60-volt )

R15=22(}

R16,R20 = 100 £2

R18,R22 = 68 §2

R19a,R19b,R19¢,

R23a,R23b,R23c,

R28*) = 1 £2 (1 karbon veya
metal film)

R26=1 £}

R27 = 1k5

Kondansatdérler:
Cl=22u/63V

C2=100 u/6e3 v

C3,C7 =470 u/40 V
Cd=1n

Cs5=10p

C6=33p

C8,C9,C11 =100 n

C10 = 2200 /50 ...63 V*)

“yazida

Yari lletkenier: *)7)

T1 = BCh57b, BC177b

T2 = BC546b, 40361,
(BC547b, BC107b - equ.)

T3 = BC556a, 40362, (BCE574- b,
BC177a,b - equ.)

T4 = BC547b, BC107b

T5 = BCbh46a, 40361, (BCb47a- b,
BC107a,b - equ.)

T8 = BCbh56a; 40362, (BCh57a~ b,
BC177ab - equ.)

T6 = BD140, 40410, 40595
(BD138, BC161-16

T9 = BD139, 40409, 40594,
(BD137, BC141-16)

T7.7T10 = 2N3055, BD183, BDY 20,

BD130, BD182
D1,D3*) = 1N4148 veya 60 volt/4
ohm da yerine LED
D2,04,05 = 1N4148

*}) yazida
+} bu elemanlar 45 volt kaynak
igin verilmistir,

Digerleri:
P1 =trimpot, 2k2 - 2k5
L1*)=2...4 uH

(R 28 Uzerine sarilacak)

e —

parcasini unutmayiniz. R 6 ya serikisa  yalitkan kullanilarak ortak sogutucuya
devre elemani. monte edilebilir. Bu sogutucu ne kadar
etkili yapilirsa bunun tzerinde harcanan
glc o kadar fazla olur; elemanlar fazla
isinmaz. Her kanal i¢in termal direng 2°C
Sogutucu | W. dan az olmalidir. Sekil 3d kolayca
T7veT10 transistérleri TO3 mika bulunabilen sogutucu tiplerini
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Foto C. iste bakin
siikiinet akimi ¢ok az
olunca ne oluyor! Ustteki
egri (200 mVIibal.) dikine
ve 200 mS (bdl yaiay) 1
kHz lik cikis isaretini
gosteriyor. Alttaki edri
(10 mV/bél) distorsiyon
bilesenlerini gdsteriyor.
Ustteki egride gecis
distorsiyonunu gérmek
miimkiin. iki egrinin
kargilagtinlmasi % 1,6 hk
bir distorsiyon gdsteriyor,
bu da kolayca duyulur. B
sinifinda c¢ikis kati icin
sukunet akimi ayar
gizelce yapilinca kesikler
kaybolur. Distorsiyon
egrisinin ana bileseni 2.
Harmoniktir.

Elde bulunan cihazlarla
girig isaretindeki
distorsiyonun kag
olacagini élgmek
mimkiin degil. (0,05 ...
0,7 %).

/-44

10 mV/bdél. 200mV /bé&lam

200 us/bélom

9401 C

gostermektedir. Siyah sogutucular daha
disUk termal direncli olduklarindan
beyazlardan daha iyidirler. Dikine
sogutucularin minimum boyu 75 mm.'dir.
Eger yeriniz uygun ise 100 mm.’lik

sogutucu kullanmaniz yerinde olur, En iyi.

sogutma, profil dikine durdugunda elde
edilir. Sogutmanin kabin icine %
yerlestiriimesi konveksiyon akimlarinin
serbest olarak dolagimini__
engellediginden pek tavsiye edilmez,

e

Fakat bu kaginilmazsa kutunun altina ve
Ustlne sodutucular konularak bu olayin
onune gecilebilir. Sekil 3c’ye bakarak gg
transistorlerinin baglanisinda sunlara
dikkat edilmelidir:

— Mika yaliticilarin her iki yUziine silikon
yagi surllmelidir. Boylelikle termal
kontakt olugturmak mimkandiir.

— Baz ve emetor bacaklarini kisa
devrelerden korumak icin makaron
takilmahdir.

— Kollektdr i¢in lehim pabucu kullanmak
gerekir. BUtun bu islemler bittikten sonra
transistorin kollektérleri ile sogutucu
arasinda kisa devre olup olmadigini
kontrol ediniz.

Besleme kaynag

Equin kuvvetlendirici, basit reglilesiz
kaynak ile hassas olarak galisacak
sekilde hazirlanmistir (Sekil 2). Sebeke
transformatéri Tablo 2'ye gore
secilebilir. C 12 ve C 13 kondansatérleri
yeterince blylk gerilimde secilmelidir.
3000-4000 uF yeterli gelecektir.
Dogrultma diyotlari, odanin isiklarini
kisan, ilk andaki sarj akimina
dayanabilecek sekilde secilmelidir.
Sebeke transformatort simetrik veya tek
sargili olabilir, Z 2 ve Z 3 sigortalari
6,3A’lik hizh - atimli (F) olmali Z1 ise
yavas atmahidir. (T).

Baglantilar
Stereo kuvvetlendiricide her baskili
devrenin kendi besleme hatti olmalidir

Ayni sey hoparlér dénis hattiicin de
gecerlidir (Sekil 2). Butin bu kablolar
kisa ve giris kablolarindan uzak olmalidir.
Sasenin kaynagin eksisine baglandigina
dikkat edin. DIN tipi hoparlor figlerini
tavsiye etmiyoruz. Bu minyatdr figlerle
kisa devre yapma tehlikesi olmadan
baglanti yapmak ¢ok zordur ve yiksek
kontak direnci vardir. Banan fis soket
tavsiye ederiz.

On Kuvvetlendirici Beslemesi

Sekil 6'da Equin ile kullanilacak én
kuvvetlendiricinin nasil bir tek besleme
Kaynagdindan beslendigi géruldyor. PNP
transistor (herhangi bir 5SW’lik tip) akim
kaynagi olarak ¢alisir. Bu diizenlemenin
ustinlagl anahtarlama anindaki olaylari
engelleyip agir agir calismasidir. Gerilim
verildigi zaman Cb ucundaki gerilim
zenerdiyot iletime geginceye kadar artar.
Bundan sonra sabit hale gelir. Zenere seri
LED en uygun bir gerilim gdstergesidir.
Yalniz LED’in dogru yénde takildigindan
emin olun aksi takdirde Cb’deki gerilim
¢OK blydur. Herhangi bir nedenle LED
takilmazsa zener gerilimini 2 volt yik sek
seciniz.

Degisik 6n kuvvetlendirici kullanmak
istendiginde zener gerilimini veya akim
kaynagini veya her ikisini birden
degistirmek gerekebilir. Kaynak akimi:

_ 700

Ry

Ra (mA, ohm).

olmalidir. LED i¢in 10.... 30 mA
yeterlidir,

470 mF (Cb) ve LED kaynagin ortak ucuna
on kuvvetlendirici ¢ikigi ile ayni yerde
baglanmalidir,

Sukdnet akimi ayari
|. bélimde ¢ikis katinin stiknet akimi
ayarinin ne kadar 6nemli oldugu
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aciklandi (gegis distorsiyonu igin).
Bunun i¢in simdi 3 yol 6nerildi.
Herhangi bir sey yapmadan énce P 1°in
tamamen sola donmis olduguna emin
olunuz. Eger bu yapilmazsa ¢ikis
transistorleri tahrip olabilir. En iyi
ayarlama sinis dalga generatoru ve
osiloskop ile olur. Kuvvetlendirici 4 .... 8
ohm ile-ytklenir ve 1 kHZ'lik sinus isaret
ile 1W’lik gi¢ verecek sekilde surdldr.
Skop T5'in bazina baglanir (veya T2).
Sikanet akimi ayari sifir noktasindan
gecislerde kesikler kaybolana aek
yavascga degistirilir. Yliksek frekanslarda
veya genliklerde bu kenarlar kaybolmus
gorilebilir (FotoAve B). -~
Bu fikrin ardindaki disince gikis
katindaki her dlizglinsizlikte, ¢ikis katini
stiren gerilimin, gikis kati geriliminden
daha siddetle bozulmasindan
kaynaklanmaktadir. Yetersiz sukunet
akimlarinda, gecgis distorsiyonu halinde
sifirdan gecisler etrafinda yer alan “6liu
bolge”ler olusmaktadir. Bu bolgedeki
negatif geri besleme yoklugu halinde
evvelki katlarin daha yiksek strme
gerilimleri vermeleri gerekmektedir. Bu
ontem her kuvvetlendirici ile galigir.
kinci yontem ise tniversal 6l¢u aleti ile
yapilir. Aletinizi 250 mV veya 300 mV DA
kademesine getiriniz. P1’i saat ibresi
yéniinde gevirirken 6 ( + ) noktasi ile 8
(—) noktasi arasindaki gerilim 35 mV
oluncaya kadar geviriniz. Stkanet akimi
simdi 50 mA’dir. Bu deder ortalama igin
ok fazladir fakat yaniimamak igin iyidir.
kinci ydntemin degisik bir hali de
sirtimemis kuvvetlendiricinin toplam
akimini 6lgcmekle yapilir. Bu P1 ile 60
mA’e ayarlanir. Z 3 ve Z 2 sigortalar takili
halde gerilim veriniz. Sonra bunlardan
birini ¢Ikarip gegen akimi ayarlayiniz.
Biitiin bu islemlerde P 1 6nce en solda
bulunmalidir.

AB simifi:

Bazilari B sinifi galismaya, toprakta
daima bir gegis distorsiyonu bulundugu
icin karsi ¢ikarlar. Bundan kurtulmak igin
soyle bir yol izlenebilir. Cikis
transistorleri yeterli sogutmaya sahip
olduktan sonra P1’i 400-500 mA’lik kararli
bir akim akacak sekilde ayarlayin (R 13
icin daha algak bir deger gerekebilir).
Kuvvetlendirici 1W’'a kadar 8 ohm’luk yik

icin A sinifinda ¢calismaktadir. Daha
ylUksek isaretlerde AB sinifinda galigir.
Bu sekilde gegis distorsiyonunu bertaraf
etmek mUmkin olur. Bir kuvvtelendiriciyi
B sinifi, 6blrind AB sinifi olacak sekilde
girislerini de paralel baglayarak deneyin.
Cikislari da bir anahtar ile hoparlére
baglayin. Anahtari bir ¢ikigtan Oburdne
degistirerek farki duyun. Cikig glcuU
seviyesi olarak 1W. se¢ilmesi tipik mlzik
isaretlerinin davranigina dayanmaktadir.
Bunlarin tepe noktalari kuvvetlendiricinin
tam siridlmesine karsi dismektedir.

Kulakhik ¢ikisi

Kulakliklarin gok degisik hassaslikta ve
empedansta olmalari nedeniyle gug
cikisindan hat alinabilir. Dlglk—
empedansli| ir gerilim__.

_ kulakliklar gikisa bir
bélicu yardimiyla baglanabilir (Sekil 1).

Seri direng ile yapilan ikinci ydontem
taﬁ%ﬁﬂ@ﬂﬁhﬂm&

_“empedansi bas sesleri bozar, R 25 b igin

22...39 ohm (1/2W). 8 ohm’luk
kulaklhiga kéafi gelir. R 25 a seri direnci
cikis katindaki guraltd gerilimini
bastirmak i¢in gereklidir. Buda 100 ....
150 ohm (1W) olabilir.

Son uyarilar

Equin’in giris empedansi 40 ohm’dur.
Kullanilacak 6n kuvvetlendiricinin ¢ikis
empedansi 5 kohm'dan fazla
olmamalidir. Bunun nedeni gug¢
kuvvetlendirici tarafindan gérilen
empedansin R 4'e seri olmasidir. C 4 ile
beraber bu direng, kuvvetlendiricinin agik
cevrim kesim frekansini belirler (BAIGm
1)
“Preco” én-kuvvetlendiricinin ¢ikis
empedansi “balana” kontrola baghidir
fakat her zaman 1 kohm'un altindadir
(Preco Sayi 9'da verilecek). Bu algak
empedansin uzaktan kumanda igin yarari
vardir. R 28 ile bulunan L 1 tam kapasitif
ylkte kuvvetlendirici elektrostatik
hoparlérle yiklendiginde darbe cevabini
ylkseltmek igin kullanilir. Bu énlem
gerekmiyorsa L 1 / R 28 yerine kisa devre
elemani konulur..L 1 i¢in 40 tur, 0,6 mm
emaye tel, R 28 Uzerine sarilir. Uzerine
biraz zamk dékalir. M

equing - 2
elektor kasim 1983

Sekil 6. On
kuvvetlendirici igin
besleme devresi.
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gue¢ kaynaklar
elektor kasim 1983

sekil 1. 5V 500 mA’lik
besleme olan bu devre,
gerekli eleman
degisiklikleriyle birgok

uygulamaya uyarlanabilir.

Parga listesi

Direngler:
R1=150 0

Kondansatorlér:
C1C2=100n
C3=2200 u/16V
C4=470n
C5=10u/6 V

Y ari iletkenler:
D1,02,03,D04 = 1N4004
D5 = LEDe.g. TIL 209
IC1=uA7805 - LM129

Digerleri:
Tr= Trafo,9 V,
0.5 sekonder
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Gic kaynaklarinin kolay yoldan yapimi

guc kaynaklari

Baskili devre tamamlanmis ve kontrol
edilmigtir. Galisir durumda ve kutusuna
yerlegtirilmeye hazirdir. Fakat glc
kaynagi ne olacak? Transformatér
ucglarina takilmis bir noel agaci gibi mi

| yapilacak?

Bu olayin gogumuzun basina geldigi -en
azindan 6yle gérind g okuyucu
mektuplarindaki sikayetlerce
vurgulanmaktadir. Cok sik olarak, hele
test malzemesi arasinda bir de degisken
al¢ kaynadi varsa, gi¢ kaynadi son ana
kadar unutulur,

Kuskusuz en iyi ¢g6zim proje igin oldugu
gibi gli¢ kaynadi icin de bir baskili devre
kullanmaktir ki bu da Elektor Baskili
Devre servisi yoluyla mimk{nddr. Bir gok
elektor devresinde, gli¢ kaynagdi, ana
baskili devrenin kapsami igine alinmistir,

Bunlardan baska, tamamen ayri olan
bazi gu¢ kaynaklari vardir ki, bu yazinin
amaci, bunlari kolay bir referans

olusturmak Gzere bir araya toplamaktir.
En yararli devre gizimleri verilmistir ve
bunlarin ufak degdisikliklerle her tarla 6zel
gereksinime uygulanabilecekleri
gbrilmektedir. 78 serisi regllatorler,
transformatérin regile geriliminin 3 volt
tstinde gerilim verebilmesi geregi
gbzdninde tutularak birbiriyle
degistirilebilir. (Ornegdin 7815,
transformatoriin 18V saglamasini
gerektirir). Ayni zamanda
kondansatorlerin ¢calisma gerilimlerinin
de yeterli olmasi gerektigini hatirlamak
gerekir (aksi halde anlik calisan
anahtarlar haline gelebilirler!)

D1...D4 = 4x1N4004

IC1

u i\ 7805




| gig kaynaklari
elektor kasim 1983

Sekil 2. Simetrik 15V 250
mA’lik besleme.

Parca listesi

Kondansatorler:
C1,C2=470u/35V
C3,C4=100n

C5,C6 =1 u/25 V tantal

&

Y ari iletkenler.

IC1 =7815
IC2 =7915

. 0
s II)J ('1‘1'-‘_ D1...D4 = 1N4001

S )

L4

_ Tr1 = Trafo
CERCS5 2 x 18 V/250 mA
: * I- . S1 = Anahtar
¥ F1 = Sigorta 100 mA

B=4xIN4DD Sekil 3. 15V 1A’lik bir
_— X

besleme

Parca listesi

Kondansatérler:

C1 = 2200 p/40 V
C2,C4=100n
C3=470 u/16 V

Y ari iletkenler:

IC1 =7815
B =4 x-1N4004

Digerleri:
24V/[1 A sekonderli trafo
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glg¢ kaynaklari
elektor kasim 1983

Sekil 4. Simetrik 15V
1A’lik bir devre.

g
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Sekil 5. 12V ve 33V'luk
¢ift gerilim kaynagi

Parca listesi

Direngler.
R1=10
R2 = 3k3
R3 = 4k7
Rx = yazida

Kondansatorler:
Cl1...C4=100n
C5 = 2200 p/40 V
C6 =47 u/10V
C7=100p

Y ari iletkenler:

T1 = BD 241A, MJE 3055
D1,D02 = 1N4002, BY 188
IC1 =723

Digerleri:

Tr =Transformator 24 V/1.56 A

NiCad Akomlatsr , 18V
yazida
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glg kaynaklari
elektor kasim 1983

ma

e Ol
: &
22 V'~
2A 81 = BEOCSD00 i
© ,
ICY = T
RCA194TE "H
Iﬁr:'— min, S0 my
@ E ! 5 i max. ¢ 30V
\‘i
ﬂ-‘ Sekil 6. Cikiglan
o birbirinden bagimsiz
_L e olarak ayarlanabilen ¢ift

30V 2A’lik besleme

Parga listesi

Direngler:
R1,R2=47 1
R3,R4=0330Q/2W
R5 = 71kb
R6=3k3,1W

P1 =100 k lin.
P2=47 k lin.

Kondansatorler:
C1C2=4700u,35V
C3C4=1n
C5,C6=100pu,35V. =

3
o]
O
0
~
o

Y ari iletkenler:

IC1 = RC4194 (Raytheon)
T1=TIP 2955

T2 = TIP 30565

T3,T4=BC 140-10, 2N1711
D1 = LED

B1 = B8OC5000 (80 V, 5 A)

Digerleri:

Tr = Trafo
| 2x22V/2 A
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gug kaynaklari
elektor kasim 1983

Sekil 7. 0-10V 300 mA
ayarh besleme.

Sekil 8. Cesitli
mikroiglemci
sistemlerinde
kullanilabilecek 5V 3A ve
12V 500 mA’lik bir
kaynak

7-30
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gic¢ kaynaklari
elektor kasim 1983

Sekil 9. Sekil 8 deki
devrenin baskili devresi.

Parca listesi

Y ariiletkenler

Direngler. IC1 =723 _ L,

R1 R4 = 2k7 Kondansatorler: IC2 = 79G Digerleri: _

H2r= Bk2 C1=2200u/25V (yazida ) T1=8BD137,BD 139 Tr1 =Transformatéri2 V,
R3=100 2 C2L3=100n T2 = 2ZN3055 3...4 A Sekonder
R5=0.18 2/2W ( yazida ) C4=1n B1 = B40 C5000 40 V ( yazida)

R6 = 180 &2 C5=10u/16 V 5A Kopradiyot ( yazida ) Tr2 =Transformatér 15 V,

P1= 2k5 C6 = 1000 u/25V B2 = B40 CB0OO 40 V 0.5 A sekonder { yazida)
P2=1k C7 =1 u/25 V tantal 800 mA Képri diy ot F1,6F2 = 300 mA yavas atimh

sigorta
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Ozel telefon santrali
elektor kasim 1983

Sekil 1. Bir telefonun
devre baglantilar.

1a. Ahize yerinde iken zil
devreye baglidir.

1b. Ahize kaldirilmis ve
numara gevrilmemis
durumda devre.

1¢c. Numara cgevrilirken
numarator saat yonunde
cevrilmis ve geri
birakilmamigsken durum.
1d. Numaratér geri
birakildiginda ise numara
sayisi kadar sirasi ile 1c
ve 1d birbirini izler.
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Ozel telefon

antrali

Elektor dergimizin Yaz Devreleri 83 ‘‘“Temmuz/Agustos’’ sayisinda icindekiler
listesinde 101 numarada yer alip da 95 ve 97 nci sayfalarimizda Servis késesinde
baskili devrelerin yer almasi nedeniyle yayinlayamadigimiz Ozel Telefon Santrali
yazimizi okurlarimizdan gelen genel istek lizerine bu sayimizda vermekteyiz.
Ozel telefon santrali yalnizca dahili kullanimlar i¢in diizenlenmis olup PTT’nin
hatlarina baglanamaz. 9 ayrn telefon’un kendi aralarinda otomatik olarak

konusabilmesini saglamaktadir.

Telefon her ne kadar gincel bir
gereksinme ise de elden disme
telefonlar o kadar eglencelidir.
Burada anlatilan devre 9 telefona
kadar bir santrali géstermektedir.
Hepsinin tek numarali hatti vardir
Ancak, tek konusmada yalniz iki
telefon arasina baglanti
yapilabilir. Ahize kaldinlldiginda,
surekli bir ton isitilir. Bagka
numara ¢evrildiginde zil sesi
duyulur. Telefonun igindeki zil,
baska bir telefondan arandiginda
calmaya basglar.

Devre iki bélimden olusgur. Birisi,
santral islevini gériirken (Sekil 2),
digeri her telefonda gereklidir
(Sekil 3).

Akim harcamasini en alt diizeyde

tutmak icin CMOS timlesik
devrelerden yararlaniimigtir. Gig
kaynagl, merkez bolumundedir.
Dért telefon baglantisindan ikisi
kullaniimistir. Baglantilar daha
Qﬂk H.a!-l’ Ilbl}’ II:EB!I!I ve Ii1 ”n $Ek|inde
isaretlenmistir ve telefon figsinde
veya terminal seridinin yakininda
telefon igerisine yerlestirilmistir.
“a’ ve "'b"” noktalar bizi
ilgilendirmektedir. Sekil 1, degisgik
durumlarda nasil baglandiklarini
gostermektedir. Sekil 1a ahizenin
yerinde iken ne oldugunu
gosteriyor. I¢ anahtar ile zil, bir
kondansatér dzerindenaveb
uclarina baglanir. Alternatif akim
geldiginde zil galmaya baslar.
Dogru akimin etkisi yoktur Sekil

@ 1a

®

@ ||11-r

- 1d




Gzel telefon santral
elektor kasim 1983

Sekil 2. Ana Santral
devresi

O ZA
:
R3 E
E Ca O ZR

P1 . ATOK
1]
2
=F

RS E Il
’4-1?

N1..N4 = IC1 = 4081
N5 .. N8 = IC3 = 4011
N9 ... N12 = IC6 = 4001

MMV1 MMV2 = IC4 = 4098

FF1,FF2=IC5= 4013

s 100p
D Q
FF2
CL
DUS Dus
Qnb

1b’de ahize kaldirilmig, numara
cevrilmemistir ve ahizeave b
noktalarina baglanmisgtir.

Sekil 1¢, numara gevrilirken
(ahizeyi kaldirdiktan sonra); ave b
kisa devre edilir; numarator saat
yonine gevrilmigtir. Geri
birakildiginda ise durumlar
sirasiyla Sekil 1¢ ve 1d’deki gibi

- olur. 1d’de iken anahtar 62ms
kadar acgilir ve 38ms kadar bir stre
kapanir (1c). Alinan darbe sayisi
aranilan numaraya kargit diser.
Sekil 3'de verilen devre her telefon
icin ayri yapilir. llk dnce ahizenin
yerinde olup olmadigini kontrol
eder. Bu, N1 ve N3 kapilari olan bir
Schmitt-tetigi ile yapilir. Girig
“gerilimi, herhangi bir paraziti
dnlemek igin konan bir alt gegiren
siizge¢ (R1/ C1) yoluyla onlara
verili- ~*’4en gecen gerilim

6V'dan dusik oldugunda, ahize
“acik” olacaktir. Herhangi bir
telefonun ahizesi kaldirildiginda,
ZA hatt1 yukselecektir.

Iki durakli (IC2), ahizenin cevap
vermek i¢in mi yoksa aramak igin
mi kaldinlldigini anlar. Ahize
“yerinde” oldugu zaman iki durakl
ayarlidir. Arayici ahizeyi kaldirdigi
icin ZA hatti yikselince, isaret
R4/ C4 tarafindan geciktirilerek
butin iki duraklilarin saat .
girislerine aktarilir. Ahizesi kalkik
olan telefonun iki duraklisr
ayarlanma bekleyen tek iki
durakhidir. Bdylece N5'in numara

darbelerini okumasi saglanacaktir.-

Ayni anda Schmitt-tetigi (N2/ N3),
N2 yoluyla disarida birakilir (aksi
halde numara darbeleri ile
saatlenir).

Numara darbeleri bittidi anda
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N1 ...

FF1

N5,N6
wa D1...D5 =DUS

N4 = I1C1 = 4011
=1C2=1/24013
= 1C3 = 1/2 4081

aranilan telefonun a noktasi, réle
baglantilar (UK) yoluyla zil sesi
gerilimine baglanir. Kalkik olan
tim ahizeler, bir diyot sayesinde
merkez “konusma’ akim
kaynagina (ZV) baglanir. Son
VEDEGIL kapisi (N4), ikinci bir
ahize kaldinldig1 anda VG hattini
dasdardar.

Sekil 2’nin merkez bélima
yalnizca 25ms’den uzun sdren
numara darbelerini kabul eder. Bu
fark tekkararli ikili (IC4) ve
VEDEGIL kapisi (N4) sayesinde
anlagilir. Gercek numara darbeleri
IC2 tarafindan okunur. Q1...Q9
cikiglar telefon devrelerinde N6'ya
baglanir. Numara darbelerinin son
buldudu ikinci bir tekkararl ikili
sayesinde, IC4’(n bu yansina
120ms kadar hi¢ darbe gelmedigi
zaman, anlasilir. Bunu izleyen iki
durakli, iki durum algilar; “arama
mantigi harekete gegmistir
(Q=12V)” ve “arama sona ermistir
(Q=0v)".

Batan ahizeler “kapal”
durumdaysa (ZA= 0), veya
sebekede olmayan bir numara
cevrilmigse, bu ayarli durumda
olur. N1 yoluyla, ikinci D tipi iki
durakli, I1C2 sayicisini yeniden
ayarlamak icin gereken zamani ve
tekrar ¢ikis durumunu almasini
saglayacak bicimde ayarlanir

(Q= 0V). Zil sesi kontrol gerilimi
7-54

(KI)-iki VEDEGIL kapisi (N5/ N6)
iceren bir osilatér tarafindan
¢ikartilir. Bunun baslamasi igin iki
duraklinin “arama tamamlandi” ya
gecmesi ve bir ahize kalktig)
zaman durmasi (VG OV olur)
gereklidir.

Arama tonunun frekans Greteci
(bir VEYADEGIL ve bir VEDEGIL
kapisi, N9 ve N8), C8 ve R11’in
degerlerinin degistirilmesi ile
kisisel zevke gbre ayarlanir.
Osilatdrian galigsmasi ancak, ya en
az bir ahizenin kaldirilmasi ya iki
duraklinin “arama mantigi
harekete gecmis” veya zil tonu
kontrol gerilimi oldugu zaman
mimkidnddr. Arama tonu, T1’den
elde edilen konugma akimi ile
karigtirilir ve ZV’de gérandar.
ZV'deki kisa devre akimi 6nceden
ayarli olup P1’in yardimi ile
10-20mA olarak belirlenir. Basit
bir12V regilatér, gic kaynagd
olarak kullanilir.
Transformatérdeki en 6nemli
nokta ise ¢ikan konusma akiminin
en ylksek degerde 14V’'dan daha
fazla bir gerilim ¢ikartmasi
geregidir. Aksi halde rahatsiz edici
bir vizilti olugur. Zil tonu gerilimi
Ise blylk bir kondansatér yoluyla
sekonder transformatér
geriliminden ¢ikarilir. C10
elektrolitik olmamalidir (Bir MKH

tipi kondansator tavsiye edilir). g

ozel telefon santrali
elektor kasim 1983

Sekil 3. Her telefon igin
ayr ayri yapilacak ve
mimkin ise telefonun
icerisine, degilse disina
konulup telefona
baglanacak devre.




Derginin bu sayisinda baska bir yerde, Basicode-2 nin teorisini anlattik, bu

yuzden burada Junior bilgisayarin bunu nasil kullanabilecegini anlatmaktan daha

dogal bir sey olamaz. Burada, Junior bilgisayarin Basicode-2’yi kullanabilmesi
icin gerekli Basicode yazilimini ve diger herseyi veriyoruz. Bu, artik Junior
bilgisayarin, kaset teypde saklanan BASIC programlarini diger bilgisayarla
degistokus edebilecegi anlamina gelmektedir. Ayrica, baska bir yerden alinan
programlar da JC lizeinde kosturulabilir, 6yle ki, BASICODE ile BASIC birlikte,
tumuyle degistokus edilebilir evrensel bir bilgisayar dili olusturur.

pasicode-2

Junior Computer

Basicode'un tum, gesitli yonleri
anlatilmis oldugundan, burada Basicode
ile galisan Junior hakkinda konusmakla
ise baslayacadiz. Farkli BASIC'ler
kullandiklarindan ve belleklerini farkl
bicimlerde kullandiklarindan
(islediklerinden) genisletilmis Junior ve
DOS Junior’ailiskin Basicode geviri
programlari ayni degildir. Basicode'u
kullanabilmek i¢in, ya KB-9-BASIC ve
Elekterminalile donatiimis genisletilmis
Junior yada Elekterminal ile DOS Junior
gereklidir.

Ceviri programlari

Her iki Junior tipine iliskin ceviri
programlari makina kodunda yaziimisgtir.
Tamamlanmis kaynak listesi agiklayici
bir metinle birlikte Tablo 1’de verilmistir.
B, KB-9-BASIC ile calisan genisletilmis
Junior i¢indir. DOS Junior i¢in kaynak
listesi, bu liste ile hemen hemen ayni
sadece birkac¢ adres farkli oldugundan
verilmemigtir. Makinadan kagida alinmis
olan hex-veri dokimleri Tablo 2
(KB-9-BASIC ile calisan Junior) ve Tablo
3 (DOS Junior) da gorialmektedir.
KB-9-BASIC ile calisan genisletilmis
Junior'da, geviri programi $@200. ..
$059B adreslerinde ve DOS Juniorda
2E000... SE39B adreslerinde yer alir. Bu
bblgelerin sec¢ilmesinin nedeni, oralarda
genellikle RAM bulunmasidir ve
programlarin gergekten iyi ¢calisabilmesi
icin RAM’da bulunmasi gerekmektedir
(bu yiizden bunlar EPROM’a
yerlestirilemezler).

Bir kere program tus takimindan
girildikten sonra, diger sefere kolayca
kullanimi saglamak icin, bir kaset yada
diskete (floppy disk) yazilabilir. Program,
biryazma bir de okuma kisimlarindan
olusur. Programin kullanilisini
anlatabilmek amaci ile dikkatimizi
genigletilmis Junior Gzerinde
toplayacagiz. Fakat DOS Junior'un farklh
oldudu noktalarda, k&seli parantezier
icindeki aciklamalarla bu durumu belli
edeceqiz.

Okuma (Kismi)

llk 6nce Basicode ceviri programi
tustakimindan girilir (yada, kasetde hazir
bulunuyorsa okutulur). Hem okuma ve
hem de yazma programlari kasetde tek bir
dosya icinde saklanabilir: SA = 0200,
EA=059C (DOS Junior: SA= EQQQ,

EA= E39C). Ikinci olarak KB-9-BASIC

kasetden ya da DOS Junior halinde
disketden okunur. Bundan sonra, BASIC
alisilmig bicimde baslatilir. Bu adimda,
bir Basicode prorami yiklenebilir. Bu is,
bu yazinin sonunda anlatiimis olan kiigik
arabirimi (arabadlasimi) gerektirir. Bir
Frogram su sekilde yuklenir:

Ik dnce’eski programlar silmek {izere,
NEW ifadesini klavyeden giriniz. Daha
sonra klavyeden sunlari basiniz:

POKE 8256,0 : POKE 8257,4 : X = USR(X)
(POKE 574,09 : POKE 575,226 : X =
USR(X))

ve bunu izleyen bir (tasima) dénlsd.

Bu durumda, senkronizasyon olmadigini
belirtmek Gzere Juniorun hex
gOstergesinde = isareti belirir. Artik
kaset kaydedici isletilebilir. Eger
program herhangi bir igaret alirsa, =
isareti sag koldaki gostergelerde ileri geri
ziplayip durur. Eger o anda 2400 HZ'lik
baslatici alinacak olursa, sag koldaki
gdstergelerde yavas bir sekilde ziplayan
= jisareti belirir. Bu programin,
senkronizasyon altinda ¢aligtigini
gosterir. Bu sekilde ziplayan bir géranta -
yaklasik olarak 2 saniye strer, daha sonra
kilavuz isaretin geri kalan siresinde. lki
gOstergede de duragan bir isaret elde
edilir. Kilavuz (basglatici) isaretin
sonunda, asil program basladiginda her
iki gosterge |l isaretini gdsterir, ve veri
dizgin bir bicimde alindigi stirece, bu
isaret her iki gostergede de ayni
parlaklikla g6zukdr. Tum program
alindidinda, bilgisayar, ya ekranda yada
yazicida otomatik olarak programin bir
listesini (dokimnd) verir. Bu iglem
bittikten sonra bilgisayar ‘OK’ uyarisini
gonderir. 3

Program okunurken bir hata olusmussa,
dokidm isleminden sonra ‘CHECKSUM
ERROR’ mesaji verilir. Bu halde, program
ve kontrolden gegirilmelidir, yada daha
iyi bir netice elde edilebilir imidiyle,
program tekrar okunabilir.

D&kim islemi hicbir sekilde bir tusa
basilarak kesilmemelidir. Eger bdyle bir
sey yapilirsa, o aman hem BASIChemde
Basicode programlarinin tekrar
okutulabilmesi olasiligi (veya tekrar
tustakimindan girmek gerekebilir!)
mevcuttur. Listeleme sirasinda, érnegin,
satirlarin birbiri Gzerine yazilmasi (boyle
bir sey, teypde ani bir girisim olayi olursa
ortaya cikabilir) gibi bazi hatalar gorilse
bile, bilgisayar listeleme iglemini bitirip

basicode - 2
elektor kasim 1983

Junior diger
bilgisayarlarla
haberlesebilir.
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basicode - 2 ‘OK’ yada ‘CHECKSUM ERROR’ mesajinl  Eger okutulmasi ggrekgﬁ program, eldeki
elektor kasim 1983 verene kadar genede beklenmelidir. Daha  mevcut bellek yerine gére gok buyukse, o
sonra, BASIC de ¢aligarak program zaman bilgisayar,'OUT OF MEMORY’
gdzden gegirilerek hatalar ddzeltilebilir. mesaji ile doner ve listeleme iglemi
Ayrica, bilgisayarin, program sonucu yapilmaz. Eger yazilmig olan kismin
faketmeyip, sanki prorami . dokama istenirse, su sekilde elde
okuyormuscasina okuma iglemine devam  edilebilir:

etmesi de mimkandar ve hex gosterge POKE 8256.156 : POKE 8257.4 : X =
yanik olarak kalir. Bu halde. RST tusuna  ygR( }{B]Z . KE 8257,4: X

basilabilir, fakat bu durumda BASIC'in (POKE 574,156 : POKE 575,226 : X =
tekrar okutulmasi gerekir. Bu ideal bir USR (X))

durum degildir. Daha iyi bir¢6zim, teyp .\ izleyen bir (tagima) dénasi

Tablo 1 Tamamlanmig izerinde bagka bir Basicode programinin
cevirl programinin kaynak | Sonunu ariyarak, bu igletilebilir. Bdylece  yazma
dékiimii. Buradakl &zel bilgisayar bu bitigi farkederek, bunu Bir BASIC programi, Basicode'u

drnek KB-9-BASIC. ekrana bildirecektir. Tabii ki artik k Kk ki bigcimde yazilabilir:
5ullrnnln Ing?iﬁgﬂlml# ~ programin son kismi dogru olmayacaktir P;”;gz;;:?gg;é 32957 ; ! ; X :
J::I:,HFIE“:-H d‘ﬁnm fakat en azindan programin dogru olan USR(X) : LIST SRR

hemen hemen bununl s
e s ,;'Ir:l; BASIC in tekrar okutulmasina gerek USR(X) : LIST)

adres konumu degisiktir. | ©lmaz.

LR BASICGDE WRITE PROGRAM FOGR JUNIOR COMPUTER - 114@: 227F AY 23 LOAIM: 583

BRI WITH KB-% BASLC : 11%0: @zel 2@ 42 82 JSR  TABLE END OF TEXT TOU TABLE

TIE E 116@: @284 AD F& 03 LOA  CHS5UM

2E58: BATE: 14683 117@; @287 20 48 P2 JSE STTABL CHECESUM TO TABLE (WITHLUT SETTING BITT)
LR 118@: 028K A9 TF . LDAIM S5TF

PCTR: EIEE OHG  SB2ae 119@8:, 028C &0 BE 1B 5TA  IER SET INTERRUPT CISABLE MOLE
TLTR 1308: 028F AS C@ LOAIM SCO0

ERyR: POINTERS I PAGE ZERD (BASIC) 121@: @291 8D 6B 1E 5Th ACH SET SUUARE WAVE OUTPUT "TPRT)
dlao: 1220 @394 A% 21 LOAIM SB1

glle: ezeo INTER * saoed 123@: @296 8D @5 18 STA TOCH S5TART TIMER OHE

wlze: eiee BFRSPL * S0087E : CPACE 124@: @299 20 ZB 23 JSR  HEADER :

dlig: @lee BERSPH * SABTF bl i LOIMERS: . 125@: #Z%C &9 3% 83 LOADTA JSH LERG STARTBIT=R

gl40: 2200 HIMEML * @284 END OF RAM POINTER 126@: 829F AD FF FF LDTABL LDA  SFFFF

B150: @288 HIHEMH # EODES 1278: @IAZ-AQ DB ™ LDYIM S88 BITCGUNTER=S

Blee; 1260: B4 4A GUTCHA LSRR OHE BIT TO CARRY

2178 £522-1C REGISTERS 125@: B2A5 4B PHA

BlEe: 1i@0: @2r6 BR @5 BCS HIGH

El98: P2o@ TGCL « ' E£18@& TIMER OME COUNTER 13k@: P2ZAB 20 39 @3 J5H ZERG GNE PERIOD OF 1z@CHZ (sl
2200: fiol TOCH . S1ERS 13Z@: BIAB 7@ B3 BYVS HEAT BRANCH ALWAYS

2210: @200 TOLL ¥ 1886 TIMER OME LATCH 133@: QZAD 2@ 46 21  HIGH JSH GHE T PERIGDS OF 240BMZ sl
E220: 0200 TOLH  *® S1BE7 1340: @280 6B HEXT  PLA

B2i: p2ew ACH Ll 51888 AUXILIARY CONTROL REGISTER 13%9: Bapl 86 DEY

g24B: @300 1FR . 1880 INTERRUPT FLAGC REGISTER 136@8: BIBZ DB FQ BNE CUTCHA BITCOUNTER MOT ZERG? THEN BRANCH
P250: BI00 1ER * S18BE INTERRUFT ERABLE' REGISTER 1 1378: @Ip4 30 46 23 JER  CNE STOPEIT=1

g6 13i8@: @dp? i@ 46 23 JSR ONE STOFBIT=]

BZ7d: GUTFUT VECTOR (BASIC) a 1398: @28A EE AR 02 INC  LDTABL +8] INCREMENT TABLE POINTER
Braa; 14208: @ZBD DR @3 3 BHE LET

290 pioR QuTVL * $2A52 OLTPUT VECTOR . 141@: &2BF EE Al 02 INC  LDTABL #@2

glg@a: fdep OQUTVH # £EIRET 3 1428 BICZ AC Al ®2 LDT LEY LOTABL =02

gile: 1438: @2C5% AE AQ 22 LbX  LCTABL #@l

pize: TEMPORARY DATA- BUFFERS 144@: @2CB C4 B3 CPFY  HIMEMH

83318 1458: @3CA D@ BE BHE CMPARE NOT END OF RAMF THEN BRARCH
B340: @ioe SOVL SRIFD 146@: @icc E4 E& CPY  HIMEML

215@: pzee SOVH * $83F1 1472: PICE D @A BNE CHPARE

B36B: eI00 SAVIKL * SRIFE 14B2: @208 AS T8 LOA  SPQ7E

@170: 9200 . SAVINH * S@iF3 . 1498: @202 BD AR B2 STA LDTABL *B! G O AT BEGIMMIMG OF BRSIC WCRKSPACE
gIBE: f200 . CHSUM @ SEIFE 1588¢ P2D% AS T9 LO& L0a7e

B390: eioe DESTFL * S@IFR 1518: B2DT BD Al @2 STA  LDTABL *u2

paoe: 1%30: @20A COC 4A 22 CHMPARE CPY  STTABL s22

adla: EXTERMAL SUBROUTIME : 1538: €200 OO BD BHE  LOADTA KOCT ENG OF TABLE? THEX BRANCH
B2 154@: RICF EC 4% @2 CPY STTABL =@l

2430: PIe0 MESEY * 50559 1558 B2EZ DD BE BNE  LOADTA

Bhda: - 1568: RIE4 20 ZB B3 J5k  HEADER

245@: : 1578: B2ET BC 0B 1B 5TY ACR DISARLE PRT

B46a s IMITIALISE POINTERS 158@: P2EA AD Fi B3 LOA  SAVINL

ge7a: 1 TABLE ROUTINE STARTADDRESS TO OUTPUT VECTOR 1598: R2ED AC F1 P23 LOY  SAVIKH

@4am: 1 - ; e 16@@: QIFD B5 24 STA  INTER RESET INTER VECTCOR

2490 e : : 161@: B2F2 84 2% STY INTER =@l :

E58@: 220d AD 52 IA SAVE LDA  OUTVL 1628: R2F4 AD F@ @1 LDA  SOVL

BEL@: 203 AC 53 2A LDY OUTVH 163@8: 22F7 AC F1 21 LBY  SOVH

@520 PI06 8D F@ @3 5TA  S50VL 1549: DPIFA 8D 52 IA STA  OUTVL RETET CUTPUT VECTCR

B53@: 8209 BC F1 23 STY SOVH  SAVE OUTPUT VECTOR 16%@8: 22FD 8C 51 IA 5TY  OUTVH

B540: @20C A9 42 LOAIM TABLE 166@: 23190 AD FB 0] LDA  DESTFL

B550: PI0E AR B2 LOYIM TABLE r25€ . I6E7@: @3@) Fe 20 BEG RTHE DESTRGY FLAG HNOT SET? THEX BRAMCH
B56@: BIl@ BD 52 IA _STA  OUTVL 16BP: 9305 AL 79 LBA S2287% DESTROY BASIC PROGRAM IF DESTEL IS SET
570 #2131 BC 53 ZA STY OUTVH HEW OUTPUT YECTOR . 1692: 2307 8% 7B 5TA  SQ07B

R58@: 0216 AL B4 LDOA INTER 1T00: e3ay &% TD STA LCETE

B599: 2218 A4 0% LOY INTER +@1 171¢: CIRR BS TF STA SQ0TF

BEDA: 221A BD F2 @3 ETA  SAVINL 1728: EIBD A4 TH LOY SCETE

PE1@: @210 BC F3 @3 STY SAVINH SAVE INTER VECTOR 1738: @38F CB INY ,

BE2ZB: DZID AR TT . LOAIM SVECAS . 1748: @3l c8 JHY i
BE38: 0222 AR B2 LDYIM SVECAS /256 1750 @311 ¢8 INY

a640: 2224 BS Q04 STA INTER 1768 B31Z B4 TA <STY S2RTA

QESd: P23E BA RS ETY INTER +0]1 NEW _INTER YECTCR 1778: Bil4 BE TC oy E0RTE

e66R: @238 AS TE : LOA  BFRSPL 1788: @116 B4 TE 5TY  SRRTE

BETH: BZIA A4 TF LDY¥  BFRSPH £ 1798: BILE A5 0B LOATM 528

g68g: BI2C BD 49 02 STA STTABL +@1 BEGINNING FREE SPACE POINTER 1888: BILA AR ThY

PESE: @23F BC A B2 STY STTABL +@2 TO INDIRECT ADDRESSES STTABL AKD 181€: g3l@g %1 78 STAIY SBLTE

07a8: @232 ED AR 03 ETA LOTABL +81 LOCTABL ( TABLE FOINTERS | 1828: E3lp CH MY

#710: #2315 HC AL M2 STY  LDTABL +92 1836: @3LE 5% 7B STAIY S@CTE

Bii0: D2IE A9 @R LOAIM SR ’ 1B4C: E32E Af IC LBYIMe SIC

B730: RI3ia BD F4 23 STA CHSUM CLEAR CHECKSUM 185@: 2322 28 59 0% J5R MESSY "KLW® MESSAGE

27501 0I4@ AY B2 LOAIM 502 START OF TEXT CHARACTER 1678: 2326 AB Ay

RTED: - lBBQ:"903127 68 FLA =

el B | ' g 1898: D326 4C @3 @% JEP TWTER =81 RETURM TC BASIC

B780; : THIS ROUTIME IS CALLED BY BASIC AND PUTS THE 192 H

2790: : LISTING OF THE FROGRAM IH A TABLE - 1912: -

BEOD . t . 1938 : & SEC Z4R@NHI

eEln: : . 1532 :

BB28: B242 C9 DA - TABLE CHPIM 52A 1940

pE30: 0244 FR 30 BEQ ©OK'. SKIP LF'S 19%0: €328 AZ T HEADER LOCXIM 570 SET A- AND Y-REGISTER FOR
PB4R: 246 99 B ORAIM 580 1968: 2320 AD 17 LOYIM §17 12028 PEFICDS OF ZSEOHZ (=5 SEC i4C@HI)
#850: Q248 6D FF FF STTABL STA SFFFF CHARACTER TO TABLE 157@: @32F it 46 B3 HOR J5R OME. TWO PERIODS OF Z420H2

PBER: 2245 AD F4 B3 . EOR  CHSUM 1988: 2332 CA DEX

RET@: BI4E BD F4 23 STA  CHSUM UPDATE CHECKSUM 1998: 2331 0@ EA BME HDR

eE8R: 22351 EE 49 @2 IHC STTABL =@8! INCREMEMT TABLE POINTER seP0: 0335 BB BEY

BE9E: 2354 DO 23 BHE  QUTOFM 2p10: ©336 DO E7 BNE  HDR

B98@: 2356 EE 4A 02 IRC STTABL =22 20201 £338 60 RS

0918: 259 AS 8BS OUTOFM LDA  HIMEMH 2039+

@928: Q2% .CD 4A B2 CHFP STTABL =22 T4 . -

@930: B2Z5E DB 16 : BNE  OF HOT END OF RAM? THEN BRANCH 2@ 5@ : : TERC=ONE PERICD OF 1200H2

p940: B268 AS B4 LOA  HIMEML . 2068 : OME =TWO PERIODS OF 2480H2

g95@: R26: CO 4% @82 CHPF STTABL +Bl : - 5878 : e

¢ P267 A9 FF LOAIM SFE i & LOAT

p98R: 0269y BD FB_ 03 STA DESTFL SET DESTROY FLAG :?::; :;;: :3 3: 18 i ETA f ?gil
_B998: 026C AS 78 . LDA  5ER7A GO ON AT BEGINNING OF BASIC WORKSPACE 2116: 2I3E A% 01 LOAIM 501

1089;: PIEE BD 49 02 ETA STTABL +@1 "AND REWRITE BASIC PROGRAM BY TABLE 212¢: 2340 8D 07 18 STA TOLH SET TIMER ONE FOR 417 MICRO SEC.
L LR T e LDA 50879 2130: @343 4C 53 €3 JHP  PERIOD

W20 273 BD 4R B2 ETA  STTABL +02 - 3140: @146 20 45 9} OME JER  SUBONE

1010: 9276 60 oK ATS : 21501 2349 A9 CE SUBONE LDAIM $CE

i:;:= : ) : : 2160: ©348 BD 06 18 STA  TOLL
. ¥ 2178: B34E A9 20 LOMIR S2E

1060 1 PROGRAM TO TAPE 2180: £352 80 @7 18 STA "TOLH  SET TIMER ONE FOR 208 MICRO SEC..
18701 ! 2148: ©353 AD 04 18 PERICD LDA  TOCL CLEAR TIMER ONE INTERRUPT FLAG
1088: 2290: 9356 2 @0 18 PER  BIT IFR

18%8: 2277 48 SVECAS PHA Fil@s @359 5@ FB BVWC  C PER HOT TIME-OFF?

l1ige: @27& 98 TYA $220: @I58 AD B4 18 LOA |, TOCL

1118: 0275 48 PHA - 2230: 35 IC 0D 18 PRD 351 IFR

11i8: 227A W9 @80 LDAIM SBD 2240: 0161 50 FB . BVC  PRD

11308 027C 20 42 02 JSR  TABLE CARRIAGE RETURN TO TABLE 225%0: R3IG) 6R RTS

b S —



Boylece kayit cihazi kaydetmek igin

ayarlanarak galistirilir.

Ancak bundan sonra (tasima) déniisi
verilir. Boylece tim program, Basicode

bigiminde teyp Gizerinde saklanmis olur.
Bilgisayarin ‘OK’ isaretini vermesinden
sonra, kayit cihazi durdurulabilir. Ayrica.
teypde programin sadece bir kKismini da

basicode - 2
elektor kasim 1983

e0ii:
eRiE
e
BE5R:
BEGE:
eRTe:
eRbe:
PRI
ClCE:
glle:
Glib:
gilG:
BleE:
aisg:
BlER:
El7E:
glie:
2lg0:
PitE:
22l
FFFLE
2530:
[
eE5e:
PE6E:
B270:
CiEE:
EEwl:
gigg:
gilg:
2320
gild:
ISk
git@:
3 1TH
ciTe:
glee:
Bl
AR
gsll:
CLFE
LR
FLEH
C45E:
D4EQ:
geTu:
C4ER:
P THH
gLga:”
eSld:
aLie:
REl0:
254
2550
B56B:
578
BhEd:
2590
b
oElR:
eEiE:
BEIG:
vE48:
LT H
REER:
2ETE:
CEEE:
T
eToC:,
BTl
arig:
arig:
ETAG:
BTS00
QYER:
2770
2788
Car kT
QERE:
gHlE:
QE2R:
L ETH
2EaR:
REER:
PEER:
LETR:
PEE0:
CEYE:
T A
oAl
o520
2530:
24
LT
eHER:
g9
YUED ¢
LTS
lagd:
1019
1828«
183@:
184
18501
1068
1278
ig8E:
1090
1188z
111Ex
11301

1M
104@:
1158z
1168z
1178
1188,
1198
1ing:
i21%:
Lddd:
1238:
1idd:
1a%@s
1268z
latid:
l1ige:
129
1igd:
1318
13d@¢
133z
134@:
1358
136
137@;
13E@:
135@:
1aPE:
i141@:
1430
141@:
R Ll
14LQ:
I46R:

LEDE

RaRE
T
FE
R

P
PO

w4ge

TS
EEED
L

LT
EAEE

aoe
gagw
vage
P
gHEe
P
g4

papR

P
[
]
T
PR
2480
[
c412
CE1&
2417
2419
ERE Y
g4ic
C4LE

raal
K42l
g4 26
R4zZB
L4 2B
LaZE

A TF
BD EBE
AT D0
B0 2
80 F4
AZ T3
80 bz
A5 TE
BD- 65
K& TF
ES

E4 ES
B2 61
BE &&

K3 1@
BC Fio
AS 16
il A0
it FC
£9 22

CE3g=%0 EF

ga3d
(R
E43E
pai%
K4 3B
gLl
P4 3F
T
R44d
0445
Pas6
Q4L
Lash
E44C
RaaF
LT
RE5%
Rasy
ga5%
24 5C
PasF
E46l

0464
B4E7
246%
246k
paEE
£47e
2473
2475
0478
£47A
g47c
2eTF
2481
9483
2286
2eg8
2488

SLEC
Ei8F
Rai
T
2457
LR L]
LY 1
P45
24AL
Bsald
BaAL
BEAT
BaAN
EaAD
DEEE
2483
C4BS
24ET
dEBEA
REBED

R4BE
E4cl
B4CE
24Ch
RACE
24CA

€y SE
B LB
EE F3
CE Fe
AB

il 4B
B

CE F#
oR EE
(i

g

ES BC
BD F7
ik 48
2 2@
ch FY
9@ F5
B0 0B
28 oa
co F?
9% Fa
e 24

8D FF
c9 03
Fo 21
EE 65
oe 3
EE 66
AS 85
cD 66
oE DF
AS B4
cD 65
oP D8
AE BQ
20 59
A 67
BD 82
T

e e
ek F7
92 8
20 24
A3 &7
BD B2
AS TE
80 oF
AE TF
ER

BE C@
AD 57
AC 5H
ED Fh
EC Fh
A% BE
AL D4
8D .57
8c -S4
&

AD FF
AE

2 34
EE BF
DE 23
EE C®

falt

23

e
b4

w3

0%

21

[
5
23
23

-}
23
2%

FE

[
(L]

[

e

]
1A

24
Y
24
23
23

it
L

FF

13
L

04

BASICLDE READ PROGHAM FLA JURICE COMPUTER

WITH EB=% BHASIC
CaTE: 14=-6="8]

URG  S@deR
PLIMTERS IN PAGE IER

BEF RS FL

L SCOVE
bBFRSFH * ZORTF
HIMEML * SPEES
HIMEMH * SEO0ES
652%=-17 REGISTERE
PCR L Sl60C
IFR " E1ERD
1ER L S1E80E

E43i=1C REGISTERS

PAL L] E1AEE
PEL  * S1AEZ
cNTE SIAFS

INFUT YECTOGR FBADIGCI

INVECL = SZ4E5T
INVECH = LI4LE
TEMPURARY CRTA BUFFE
CHEUM *® SRAFL
PRERTL * S@3IFs
PRCNTH SEAFE
TERD . SwaF?
HLFFTM * SOIFE
SIVL ] SEIFY
51¥H w SEeIFA
EXTERNAL SUBROUTINE
PRCHA ® 51334

O IBASIC,
BEGINMING GF FRLE SFACE PGINTEK

ELC OF RAM PFLINTER

FERIFHERAL COLRTRGL REGISTER
INTERRUFT FLAG REGISTER
INTERAUPT ENARLE REGISTER

FIRT A

FIET B
CISABLE

GATR REGLISTER OF
CATA REGISTER OF
CLEBT tINTERREUFT

IKPUT VECTLR

kS

CHEGES UM
FERIOL COURTER

PERIGETIME .
HALF PERICLTIME

FRINT CHRRACTER ROLUTIKE

: INITIALISE ANC RECEIVE

HEAD LOALM 57F
STA IER
LLAIM 528
s5Ta  PCH
STA  CHSUM
LOAI® 573
STk FEL
LO& BFRSPL
5TA  STAIND
Lbx BERSFH
MK
CPX = HIMEMH
BCS STOP
STX STNIND
HEADER LODAIM 518
5TA FRCNTH
LOATS S36
JSR  BOSYNC
HOR J5k PERIGEC
CMPIM 522
poc HEALER
CMPIM S4E
BCS  HEADER
IxC FRONTL
BXE HER
TAY
JSR SYNC
TYA
GEC  PRCNTH
BME  HOR
ASLA
SEC
, SBCIM 5RC
SThA £ ERQ
STABIT JSR SYuC
JS5R HLFPER
CMP ZERD
BLC STAERIT
BCS  READBY
STRTBT JSR HLFPER
, CHMF ZERC
BCC STRTAT
READBY JSR RBYT
STAIND STA SEFFF
CHMPIM 3€3
BEG EOT
1M STAIND
BNE  EORAM
1 s ETAIND
EQRAM LDA  HIMEMH
CHMP STAIND
BNE STRTBT
LCA " HIMEML
CMF STAINRD
BNE STRTBT
STOF LEYIM S0
JSR  MESSY
LOAIM 567
STA  PBD
RTS
ECT JSH HLFFER
CHF ZERD
BCC EOT
JER  RBYT
LOAIM S67
STA FED
LA BFRSFL
ETA LDINEG
LOX  BFRASFH
INX
STX LODEND
LDM INVECL
LOY INVECH
ETA SIVL
ETY SIVH

LOAIM LDIND

LDYIM LDIND

h 5TA INVECL
&TY INVECH
RTS

SET INTERRUFT DISABLE MCODE
SET CAl MEGATIVE EDGE LETECT
CLEAR CHECKSUMS

BEGINMING OF FREE SFRACE PLINTEE
TO IRCIRECT ALDRESS STAILL

=1

S =
256 BYTE FOR EXPANSION

SET PERIOL CCUXTER
CISPLAY RCSYNC CHARACTER

-

PERIGCTIME << 24@0HIZ PERIOCLTIME
PERICODTIME >» 24ROHI FERIGDTIME
NOT (256 PERIODS? THEH BRAKCH
CISFLAY SYNC CHRRACTER

16=2%6 PERIOLS OF
i :EEHE PERICLTIMEL

HOT
FPERICETIME X 2

128¢8HZ PERICUTIME = = ZERC

FIND STARTELT

WO 1Z@0HZ PERIOD? THEK BRANCH
BRANCH ALWAYS

FIND STARTBIT

AREAD OME BYTE

CHARACTER TO TABLE

END OF TEXT CHARACTER? THEW BRANCH
=il INCREMENT PUINTER

«@ 2

L

KOT END OF RAM? THEN BRAKCH

@1

"OUT OF MEMCRY" MESSAGE

RETURK TO BALSIC

REAL CHECESUM

TABLE STARTADDRESS TO LDIND
+21

02
SAVE INPUT

VECTCH

F256
HEW INPUT VECTOR

: THIS ROUTINE IS CALLED BY BASIC AND TRANSFERS
: EVERY CHARMCTER FROM THE TABLE TO BASIC

IT ALSD GIVES A LI

LDIKD LDA SEFFF
TAY
JSR PRTHA
IHE LOIND
BNE INCPNT
IRC LDIND

STING OF THE PROGRAM

CHARACTER FROM TABLE

=

+@31 INCREMENT POINTER
+ 3

cadtHI? THEL BRARLH

Pt
L]
Lo

el

L]
W
]

Ty R R R R R g T

Bl P D Bl il B R R R

BF B el e
~B T LR e ek RS = B

i
Lol

198

B B S
[y ]
Pk = g
T Ty By

rdr e [
LEsN:
e
2260
LTl
a1
Fir - 1"
i o
R
23R
b e b
L1
2A58:
236@;:
i378;
£ ABE:
2390:
2400
LR H
FL -
FL T
FE-L
i450¢
F L
2470
F4-1-H
FL 1
L5088
251@:
2538
53
FE LU
2550
256
2578
2588:
2508
d62@:
2618:
L e d
i63@;:
P
FL AT
P41
26T
FLCT
LE9@:
Fl
o
2TEE:
2736
274
-1
27682
2TTE:
TRz
27892
282@:
dBladz
2BiE:
rd 1
B4Rz
2B5D:
TBE6R:
2B
LBERD:
T
L0

wECD
oeb
2403
capt
eqLE
ESLE
wie il
wREE
£=E3

Ll Nl

bl = K e

[
=k
kL
BD
A

C4EETED

WaES
EsEC
ESEE
CaF®
)
e4F %
S4FE
vk
valFE

CAET

EsFD
CLea
4T
eSes

L=
e
[

]

"
3
p

AR AR AR AR LR AR AR LR R R e
ML v I -

war g B 00 o AR e R TR

5 xR e

Rk N R OE R D R RS R

Bt B

LR LR LR LR LR R AP A L AP R R
B ) B B D i b e TG A O s

o fa T D R G S RS RGO BT
Ak e e P Rl Rad Lad Bad BF R RS R RO RS
£

P33E
dEAE
2541
whad
R
ES4E
PESA

-1
vael
oL
2553
B55E
(-1

2555
255C
S55E
0560
2563
2564
£567

2568
2569
REEA
CSER
Tt
vEED
256K
PEEF
£37E
2531
G
#5731
wET4
B575
RETE
6577
257E
o57e
BETA
2578
g7
2570
BS7E
257F
SLEQ
eS8l
2582
eEEd
2RES
EaBD
VSEE
2587
wSBE
PSED
vSEA
LT
RSEC
258D
ESBE
QSEF
CR T
2591
2592
2593
[k T
2595
o594
2557
25498
2599
259A
2598

&L
Fi
AR
it
ki
e
MY
oE
EL
L

=

Fd g

A

e

-
L

R
sD

by

&0
EE

&0
EE
"6

A
8o
MO
¥
20

LT

ue
i
el
Fb
[11e
i
u

s
EF

Fé&
ES

Fa
Fh

6%
B
B

i

Ll

6B
23

E L
59

s

L
it ik

o F
iak At

T MESSY

rRCPRT LDE STAIND £3
AEP . LGIKL <32
BME  RETEAS N.7T ENC 4F TABLE? THEN BRANCH
LER  SSTAIKL =21
CMP (ADINET =@
ENE  RETBAS
LER a3Vl
STh INVECL RESET INPUT VECTCR
LDA  SIVH
STh  INVECH
LOA  CHSUM
BEL RETURN N0 CHECKSUM ERROR? THEN BRANCH
LEYIM &1E
JSH MESSY “CHECHESUY ERRCE® MESSAGE
RETURE LDYIM 525
J5R  MESSY SLF" REZSAGE
LORIM 525 CARRIAGE BETURN
RTS
RETBAS TYA
HTE

MEASURE CNE FERICOTIME

PERIOL J5R  HLFEER
HLEPER LDAIM S22
HLF 58iT IFR
BE{ HLF we arTivF ELGE sx CRL-INBPUTE THEN BRANCH
STA IFR CLEAR CA: FLAG
LOAIM €1
EGR  PCRs %
5STh PCR GPPASITE ACTIVE CA: EGGE CETECT
LOAIM SFF
AKX
EOR S AF6 GET ELABSED TIME IS ACCU
sTx CNTB  RESET TIMER
TAX
cLe
ADS  HLFPTH FULL PERIOLTIME IK ATCU
STX HLFPTM SAVE LAST HALF PER:IGDTIME
RTS
: REAL CME BYTE
AEYT  LOAIM Si%
ISR HOSYNG
LOYIM 528 EET BITCCUNTER
RB FHA SAVE ACCU
*Sh  PERISC
CHMP  ZERG
BCS  FROIRC 120@MZ PERIGD? THEN BRANCH
J5B PERIOD SECOND IS00M2 FERICE
SEC
BCS SHIFT BRANCH ALWAYS
FNDZREC CLE
SHIFT PLA
RORA NEXT BIT TO ACCU
DEY
BNE  RB HOT B BITS? THEN BRANCH
PHA
ECR  CHSUM
STA CHSUM UPDATE CHECKSUM™
PLA
ANDIM 57F CLEAR BIT 7
ATS

. DISPLAY SYNC-CHARACTER O 7=SEGM_CISFLAY

LOMKEH

SYNC 26 %

NOSYHE 5T PAL
LOM Fal
ECRIM %21
aTh FaD
ATS

. GUTPFUT MEESAGE (HESS-Y)

LORY, MEZ3 LOAL CHARE . 'ER
CMPIM 5213

BEG  HESENL EKT OF
JaHR FRCHA

IHY
JHF
RTE

TEXT CHRRACTERY

HESSY
MESEND

HESS

S FEEEFEERRSE DS EEE PN P NN E RS g MEEEEEE NN W N N W EE NN E W@ N
=
L

7-57



basicode - 2
elektor kasim 1983

Tablo 2 KB-9-BASIC
kullanan Junior’a iligkin
geviri programinmin hex-
makina doékimd.

Tablo 3. DOS Junior igin
¢eviri programinin hex-
makina dékimii

7-58

HEXDUMP:=

208 :
g2le:
228 :
B238:
B24e:
B258:
260 :
B278:
0288
B298:
B2NE:
BZB0:
B2CH:
B2DB:
BZEQ:
B2FQ:
B300:
g3l@:
B320:
233@:
FET I3H
B350
B8360:

JUNIOR

M
HE XDUM

2408 -
41
g420:
B430:
ga4@:
B45@:
Ba6e:
B47e:
2480
Bd494-:
HaAR:
B24B0:
B4Cce:
R4DR :
B4ED:
B4F@:
508 :
g51@:
e520:
B530:
Bg54@:
P55 :
B560:
B578:
B58@:
E59@:

JUNIOR
HEXDUM

ESRd:
EG10:
EGZ0:
Ef30:=
EQ48:
EQSP:
EQGS:
EQTA:
EQED:
EQ98:
EQAD:
ESB@:
EQCH:
ES8D@:
EBED:
EBF@:

e

AD
8D
A9
dh
A9
83
AS
82
83
ce
FF
68
Al
A5
49
85
AD
CcB
AR
46
8D
8D
18

P:
2]

AG
82
a4
qg
CE
ae
F&
EE
D&
E7
B4
BC
FF
cD
8D
28
A9
Be
8E
E?
48
AD
20
28
4B
4B

P:
4]

AD

8D

A9

4A

AD

El
AS
ER
03
ce
FF
68
Al
AS
49
85

El@ga:
Ell@:
ElZ2@:
El3@:
Eld@:
ElS@:
El&@:

JUNIOR

M
HEXDUM

EZ0D:
EZ2l@:
E228:
Ez3iQ:
Ezd4@:
E258:
E268:
E27@:
E288:
E208:
EZR@:
EZBP:
E2C@:
EZD@ -
EZE@:
EZFi:
E30@:
E3l@:
E3z@:
E33@:
E3d@:
EAS@:
Edgd:
E37@:
E380:
E390:

JUNIOR

AD
c8
AR
46
8D
8D
F8

P:
]

MY
82
E2
%
CE
B
FB&
EE
D&
F7
EZ2
BC
FF
cD
8D
28
A9
Be
BE
F7
48
AD
2
28
4B
4B

82ee,0363

1

52
ad
17
¥
a2
EE
B4
AD
28
ED
FF
88
B2
718
(1
@4
FB
CH
2C
€3
e
87
58

2

2A
2A
AR
8D
c9
49
CcD
79
42
eB
AR
D@
AC
8D
Da
84
B3
84
20
Ch
18
18
FB

3

AC
8c
az
AQ
an
@z
49
8D
a2
18
28
Fo
Al
AR
BE
a5
F@
TA
59
D@
4ac
AD
68

4

53
23
85
B2
Fo
D@
82
4A
AD
A9
4A
208
a2
82
28
AD
28
84
85
Fa
23
g4

P48P, 8598

1

7F
1A
A9
EF
F6
25
28
66
Al
B3
AB
FA
AB
ce
57
59
]
18
F8
23
4D
a2
34
4D
E3
BA

-

E@d@,El63

1

1i
11
77
E@
22
EE
g4
AS
20
8D
FF
g8
E@
78
E@
24
FB
c8
2C
El
a7
a7
1)

2

8D
AS
10
c9
23
cD
24
24
Be
LTS
7F
23
20
24
24
@5
2C

23

2

23
23
AR
8D
c9
49
L
79
42
eB
AR
D@
AC
8D
D@
84

3

2E
7E
BD
4E
De
El
g5
AS
28

3

AC
BC
ES
AD
S
Ed
49
8D
Ed
F8
28
Fe
Al
AR
B8
25

EL .E®
B4 TA
28 59
CA DB
F8 4C
F&8 AD
FB_60

4

18
8D
Fo
BO
Eb
03
8D
85
59
20
BE
BE
13
26
FA
25
18
AR
A9
20
8D

a2 .

ac
4F
20
aD

4

12
12
B85
E®
F@
De
Ed
4A
AD
A9
LT
£
E@
E@
28
AD
20
g4
E3
Fh
53
24

E209,E39B

1

i1F
FA
AG
EF
Fé
E3
28
66
Al
El
AG
FA
AB
ce
21
29
02
F8
F8
El
4D
82
43
1D
53
A

2

8D
AS
18
c9
El
cD
24
E2
2
98
7F
El
8D
E2
23
E3
2C
A9
El
B
F4
FA
23
45
55
8D

3

gE
7E
8D
4E
D@
F7
E3
AS
21
F8
E8
A3
63
D8
AD
AD
aD
FF
60
26
El
49
C8
4D
4D
23

4

F8
8D
Fé
B
E6
El
8D
85
59
28
8E
BD
23
26
FA
25
F8
AR
AS
20
BD
[ I
4ac
aF
20
8D

5
2R

2A
gd
ac
g
83
De
B2
Fd
a1l
48
46
AE
A5
2B
Fe
AS
7C
b8
g8
@3
18

A9
65
03
EB
BA
98
FF
cD
85
24
ce
AR
EE
AD
B3

F@
4D

FD
Fd

59
a2
45
A

23
23
24
ac
ig
g3
De
EQ
F4
21l
48
46
AE

28
Fe
AS
7C
68
88
El
F8

A9
65
El
EB
BA
2@
FF
CcD
E3
24
Cce
AR
EE
AD
El
20
Fe
qaD
55
FD
Fd

29
22
45
BA

8e
24
A9
EE
38
F5S
FF
66
A9
85
24
24
BF
65
8D

FB
Fé

24
@3

85
29
22
4E

8D
AS
84
Al

29

eF
6@
El
ED
B8
El
AR
79
El
El
79

AB
De
20
2C

2e
E2
A9
EE
38
F5
FF
66
A9
E3
EZ
E2
BF
65
8D
59
FB
Fé&
20
E2
El

E3
29
24
4E

7
Fe
24

22
ge
4
A9
48
20
@5
85
20
82
8D
ac
AC
g5
7E
68
F7
49
ap

8D
AB
36
F5
E9
B@
co
24
67
AD
AD
8D
24
04
58

8D
1A

ig
68

6@
eh
52
45

F@
24
85
E®
8o
ah
AS
48
28
@5

20
E@

8C
AC
85
TE
68
F7
49
ep

8D
AB
ik
F5
ES
B
c9
E2
67
AS
AD
8D
E2
E2
a2
E3
gD
FA
4D
38
68
Fa
(1)
oA
2d
45

8

@83
Ad
AS
A9
8D
82
FF
98

18
28
46
C4
Al
2B
Fl
78
A9
4ac
1Y
83
18

Bc
F
20
23
8c
28
83
D@
8D
67
57
57
De
cD
24
AD
oD
HE

B@
29

gD
€D
4F
57

ec
1F
20
El
eC
@8
23
D
8D
67
21
gl
Do
cD
23
A9
€D
8E
E3
BO
29
62
8D
8D

2

18
ES
4D
De
8D
28
Fo
DF
B2
8D
24
24
83
BF
AD

18
F5
AR
21
TF
BY
A
23
=¥
ah

ec
25
7E
ee
FF
AS
8D
48
Ed
20

El
g5
E@
F8
El
85
ee
B3
A9
A9
50

F8
EB
4D
D@
8D
2@
Fo
DF
B2
8D
23
23
a3
BF
AD
@D

Fa
AB
21
TF

aa

2A

a3

A
Fl
8D
Ad

8D

FF
85
FB
A9
A9
2B
@3
EE
De
cC
AD
8D
7D
AB
e
aF
CE
FB

8D
Ed
B85
F@
F7
e
21
AD
1A
82
AC
8c
EE
B4
Fd

AD
1A

18
60

4F
I
2A
enD

Fl
8D
Ad
8D
FF
85
FB
AS
A9
2B
El
EE
Dg

AD
8D
7D
A8
1)
9F
CE
FB

8D
Ed
E3
Fe
F7
aa
21
AS
EA
82
AC

EE
E2
Fd
68
A9
FA
88
18
68
(%
4F
8D

B

83
F2
TF
Fd
4D
CcD
B3
8D
7F
03

AD
PE
ah
F2
52
85
21
A2
8D
8D
AD

F4
B5
20
BB
23
85
EE
84
G
1A
58
SB
ce
Da
g3

2l
AR

68
AY

25
2A
eD
03

F2
F
Fd
4D
CD
El
2D
F
El

AR
2E

F2
11
85
9l
A2
8D
8D
AD

Fd
B5
20
AB
El
E3
EE
a4
68
FA
22
02
ce
D
El
a8
a2l

48
68
A9
E3
55
oA
eD
B3

c*p

AY
B3
8D
@3
Fd
qR
AS
20
8D
20

g2
Ed
82
83
A
TF
78
70

15
24

g3
BE
FD
20
28
cD
65
cD
20
AS
24
24
B4
1E
Fe

4D
18

LT
69
c3
o4
43
23

A9
El
8D
El
F4
an
AS
20
8D
208

Ed
Ed

El
23
TF

T8
06
06
24

El
B@
FD
20
28
CcD
65
CcD
20
AS
23
23
E2
1E
F@
6e
4D
18
28
BA
69
co
o4
43
a3

42
ac
49
8D
a3
8z
78
42
QE
39

D@
84
De
AC
BC
Ad
ca
AR
138
18
18

A9
63
24
4B
4B
E7
B4
65
(1]
TE
D
6
AD
AD
B85

ac
6D
FD
88
BD
03
20
48
ep

41
gC
49
8D

El

78
42
eE
39

De
B4
De
AC
BC
Ad
c8
AR
F8
F8
F8

A9
63
E2
4B
4B
F7
E2
65
e
7E
8D
L1
AD
AD
85
20
ec
6D
FD
88
8D

20
48

E
AR
F3
82
FB
8D
De
8D
ez
18
83

23
De
BD
F3
53
78
9]
17
AY
A9
2C

8E
c9
B85
B85
23
D@
24
@5
8D
F9
AD
66
F9
AR

18
F8
a4
De
ge
Fo
4F
45
2a

AR
F3
E@
FB

8D

ED
E@
F8
El

a3
De

Fi
12
T8
91
17
AD
AD
2C

73
8E
c9
E3
E3
El
De
E2
E3
8D
F39
AD
-1
F9
AR
aa

F8
E2
De
88

4F
45
an

F

-

83
BC
B3
Fd
16
49
AG
AS
AD
g3
EE
A
EC
B3
2h
CH
78
20
gl
aa
1]

8D
(17
22

20
98
83
D@
CcD
BF
23
FF
24
@3
14

gD
23
cD
EB
1A
87
46
43
4F

E@
El
BC
El
Fd
16
49
AY
A9
AD
El
EE
gA

El
23
C8
78
20
81
e
eD

8D
[
22
o8
28
9@
B3
D@
cD
BF
El
FF
E2
El
12
E3
8D
E1l
CcD
EB
FA

46
43
4F

saklamak mumkanddr. (6rnedin

1000-1090 satirlari arasindaki program

parcasini)-

POKE 8256,0 : POKE 8257,2: X =
USR(X) : LIST 1000-1090

(POKE 574,0 : POKE 575,224 : X =
USR(X) : LIST 1000-1090).

BASIC programi teypde saklanmadan
dnce, bilgisayar ilk 6nce, programi ‘LIST" -
bigimine (format) gevirir, ve bunu RAM
bélgesinde BASIC programinin Gzerinde
goziken bir tabloya yerlestirilir. BayQk
programlar halinde RAM bdélgesi bunlarin
Ikisini beraberce sakliyabilecek kadar
bOydk olmayabilir, bu ylizden program
teybe depolandiktan sonra bilgisayar
‘NEW’ mesajini génderir. Bu, esas BASIC
programinin bellekten silindigi anlamini
tasir. Program, teypde nasil olsa
Basicode biciminde oldugundan, daha
sonra tekrar okutulabilir.

Ceviri programinin ayrintilari

Bu kisimda, yazma ve okuma alt
programlari anlatilmaktadir (daha
ayrintili bilgiler Tablo 1 deki dékimde
goralmektedir).

Y azma programi

Bu alt program X= USR (x) yardimi ile
cadrildiginda, OUTPUT vektérd, (BASIC
Junior'un) makina kodunda yazilmis bir
alt programin (bu yazma programinda
TABLE adli alt program) baglangi¢ adresi
icin degistirilir. Bu alt program, ACCU
dan bir ASCII karakter olarak, RAM da
saklar. Bir LIST komutunun
verilmesinden sonra (POKE ..... .
POKE....: X= USR (x): LIST ile),
bilgisayar, prorami ekranda (yada
yazicida) listeler OUTPUT vektori
degistirildiginden (normal olarak
‘karakter basma’ alt programina isaret
eder) asil BASIC programinin Gizerinde
RAM’da yer alan dékimi sakliyabilmek
icin TABLE altprogrami kullanilir,
Boylece program, bu tabloda
LISTbigiminde saklanmig olur.

BASIC Junior, program bitimini
belirledikten ve bu nedenle dékiim alma
islemini (listeleme) bitirdikten sonra,
JMP komutu yardimi ile SVECAS’a
@003... @905 adreslerine atlar. Bu alt
program, 1200 ve 2400 Hz lik tonlarla
birlikte tim tabloyu kasete gegirir. Bu
yapildiktan sonra, OUTPUT vektdrd ve
P0P3 adresindeki JMP sifirlarin (reset
edilir) ve bilgisayar BASIC’e dbner.

Okuma Programi

Bu program, X= USR (x) yardimi ile
¢cadrildiktan sonra, Basicode programi
kasetten okunur ve RAM’da bir tablo
dizeninde saklanir. Program gene

LIST bigimindedir. ‘metin sonu’ karakteri
ve toplam kontrol (checksum) okundugu
zaman, bltin programin bu tablodaki
yeri belirlenir, INPUTvekt6ra LIND alt
programintn baslangi¢ adresi igin
degisgtirilir ve bilgisayar normal BASIC’e
dbner.

Bu anda bilgisayar, gercekte,
terminalden girisleri bekliyecektir
(INPUT vektérid normal olarak karakter
okuma alt programina isaret eder), fakat
INPUT vektéra LDIND alt programina
isaret etmekte oldugundan, karakterler
BASIC Junior tarafindan tablodan tek tek
cadrilir (ve ayni anda yazicida yazilirlar).



Bu igslem, sanki ¢gok yiksek hizda bir
program, tug takimindan geliyormus gibi
bir etki yaratir. Béylece tablodan okunan
program, normal sekilde iglenir ve
saklanir. _ '

Son olarak INPUT vektora sifirlanir ve
bilgisayar ‘OK’ mesaji ile déner. Bundan
sonra, kullanici aligildigi bicimde
programla ¢alismaya baslayabilir.

BASIC alt programiari

Ceviri programdan baska, Basicode-2
protokolunda yazilmig bazi alt
programlara da gerek vardir. Bunlar
tizerinde derginin busayisinda
“Basicode-2"adli yazida derinlemesine
durulmustur.

Bu altprogramlardan ¢ tanesi

Junior/ Elekterminal birlesimi ile
kullanilmaz. Bunlar120, 200 ve 250 nolu
altprogramlardir. 120 Nolu altprogram,
ekrandaki ktrsérian konumu ile iligkilidir,
ve 200 nolu altprogram belirli bir anda
herhangi bir tuga basilip basiimadigini
kontrol eder. Elekterminalin diizenlenis
bicimi, nedeniyle her iki altprogrami da
kullanma olanagi yoktur. 250 Nolu
altprogram ‘bip’ sesi vermektedir, fakat
elekterminal sessizdir.

Ana BASIC programinda 120 ve 250 nolu

altprogramlar ¢gagrilacak olursa higbir sey

olmaz, ¢tinkd Juniorda bu alt programlar
‘RETURN’ komutundan olusur. 200 nolu
altprogram igin, IN% bos hir dizgidir,
bdylece o anda hi¢bir tusa basiimamig
gibibir etki ortaya cikar. Her ikiside
Elekterminal ile kullanilan genigletilmig
ve DOS Junior iligkin standard
altprogramlar sirasi ile Tablo 4 ve 5 de
verilmistir. Gergekte 350 ve 360 nolu
altprogramlar bir yaziciyi ima etmektedir
fakat bizim durumumuzda bunlar
terminal ima eder.

Altprogramlar, ya Basicode
programindan énce yada sonra
okunabilir. Bu durum, program RUN
(KOSTURULDUGUNDA) edildiginde,
ederbunlar bilgisayarda mevcutsa hig¢ bir
sey farkettirmiyecektir.

Eder, 6rnedin Basicode programi
dnceden okunmus ise, altprogramlar,
POKE......: POKE.......:X=USR (x)
kullanihip okutularak, basitce ilave
edilebilir.

lki program pargasi, bunlarin herbirini
ayri ayr okuyarak, tek bir program
olusturmak Gzere birlesgtirilebilir. Bunun
icin yegane kosul her iki Kismin satir
numaralarinin ayni olmamasidir.

Pratik noktalar

Bir Basicode programini okuttuktan
sonra, bunu bastan sona bir kere kontrol
etmek tutarh bir davranig olacaktir. Cogu
kere, bazi ayrintilar vardir ki, bunlarin,
programin gelisgtirildigi bilgisayardaki
anlamlar, sizin bilgisayarinizdaki
anlamlardan farkl olabilir. Bu durum,
programlarin ¢alismamasi nedenleri
arasinda en ¢ok yaygin olanidir.

Ornedin su durumu gbézéniine aliniz: Bir
labirent ¢izen bir Basicode programimiz
olsun ve bu ayni zamanda gerekli PRINT
(YAZICI CIKISI) ifadelerini de igersin.
Eder labirentin bir kismi ekran tizerinde
¢izilmis olsun ve programin labirentin

Tablo 4

12 GOTO 1@08
28 GOTO lel@
1288 PRINT
181 POKEG745, 200:PRINT CHR5(12);
122 POKEG6745,3 '
183 RETURN
112 IF HO>63 THEN RETURN
111 IF VE>15 THEN RETURN
112 POKE6745,208@:PRINT CHRS(28);
113 POKEG745,3
114 PRINT
115 IF HO=8 GOTO 117
116 FOR OD=]1 TO HO:PRINT CHRS(9); :NEXT
117 FOR OF=-1 TO 15-VE:PRINT CHRS$(11); :NEXT
118 RETURN
120 RETURN
200 INS="":RETURN
210 OS=PEEK(825%6):0T=PEEK (8257) :
‘211 POKEB256,(1@*16+14):POKES257, (1*16+2)
212 O=USR (0)
213 POKEB256,05: POKEB257,0T
214 OX=(PEEK(6754) AND 127)
215 INS=CHRS (0OX)
216 RETURN
250 RETURN
268 RV=RND(l):RETURN
278 FR=FRE (@) :RETURN
388 IF SR<.81 AND SR>»-.01 THEMN SR=8
i@l IF SGH (SR)=-1 THEN SRS5=5TRS (SR):RETURN
302 SR$=MIDS(STRS(SR),2):RETURN
312 OS=ABS (SR)+.5*18"-CN:0I1=INT (05):0D=05=-0I+1
311 SRS=""
312 IF 0S>=1E9 THEN 321
313 IF CHN=@ THEN OD5="":GOTO 317
314 IF OD=1 THEN OD%=",":GOTOD 316
315 ODS=MIDS (STRS(0D),3,CN+1)
316 IF LEN(OD$)<CHN+]1 THEN ODS$=0DS$+"2":G0TO 316
317 SRS=MIDS(STRS(0I),2)+0DS
318 IF SR<@ AND VAL (SRS$)<>8 THEN SRS5="-"+SRS
319 IF LEN(SR%)<CT THEN SR5=" "4+S5R$:GOTO 319
328 IF LEM(SR5)>CT THEM SR3=""
321 IF LEN(SR%)<CT THEN SR5=SRS5+"*":GOTO 321
322 RETURN
358 PRINT S5R%; :RETURMN
368 PRINT :RETURM
OK

Tablo 5

1@ GOTO laae

28 GOTO 1@le

188 PRINT

181 POKEG4@89,208:PRINT CHRS(12);

182 POKEG4PED, 3

183 RETURN

112 1IF HO>63 THEM RETURN

111 IF VE>15 THEN RETURN

112 POKEG4©89, 280: PRINT CHRS(28);

113 POKEG4089,3

114 PRINT

115 IF HO=8 GOTO 117

116 FOR OD=1 TO HO:PRINT CHRS(9); :NEXT

117 FOR OF=-=1 TO 15-VE:PRINT CHRS5(11); :NEXT
118 RETURN

120 RETURN

200 INS="":RETURN

21@ OS=PEEK(574):0T=PEEK(575)

211 POKES74, (1*16+411):POKES75, (15%16+14)

212 O=USR (0)

213 POKES74,05;: POKESTS,0T

214 OX=PEEK ({9059)

215 INS=CHRS (0X)

216 RETURMN

258 RETURN

260 RV=RMND({l):RETURN

278 FR=FRE (8):RETURMN

308 IF S5R<.@1 AND SR>-.01 THEN SR=0

301 IF SGN(SR)=-1 THEN SRS5=STR5(5R):RETURN
382 SRS=MIDS5 (STRS(SR),2):RETURN

318 OS5=ABS (SR)+.5*18"-CN:0I=INT (0S):0D=05-0I+1
311 SRS=""

312 IF 05>»=1E9 THEN 321

313 IF CN=0 THEN ODS="":GOTO 317

314 IF OD=] THEN ODS$=".":GOTO 316

315 ODS=MIDS (STRS (OD),3,CN+1)

316 IF LEN(ODS)<CH+]1 THEMN ODS=0DS+"£":GOTO 316
317 SRE=MIDS (STRS(0I),2)+0D5

318 IF SR<@ AND VAL (SRS5)<>2 THEN SR$="-"+SRS
319 IF LEN (SR3)<CT THEN SR%$=" "+SRS5:GOTO 319
320 IF LEN(SRS)>CT THEMN SRS=""

321 IF LEN(SR$)<CT THEN SRS5=SRS$+"*":GOT0O 121
322 RETURN

350 PRINT SkS$; :RETURN

368 PRINT :RETURN

Ok

ortasina bir sey basmak (yazmak,
¢cizmek) istesin PRINT ifadesinden sonra
bir tagima déntis ve yeni bir satir
otomatik olarak saglanir. Elekterminal
ile, bir tagima déntsd, PINT ifadesinden
sonra bu satir Gzerindeki herseyin
silinecedi anlamina gelir. Bu érnekte,
progrz..1, sézkonusu PRINT lerden sonra
bii (;) getirerek kolaylikla uyarlanabilir.
Bu durumda CR ve LF olusturulmaz ve
DII'CI'QI'EITI dizgin bir bicimde galistiriimis
olur.

Bir program, tabii ki

Junior/ Elekterminalin farkedilmeyecegi

basicode - 2
elektor kasim 1983

Tablo 4. KB-9-BASIC
kullanan genisletilmis
Junior igin standard alt
programlar.

Tablo 5. DOS Junior igin
standart alt programilar.
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basicode - 2
elektor kasim 1983

Sekil 1. Kaset kayit cihaz
ve Junior bilgisayar
arasina baglanmasi
gereken arabaglasim
devresinin semasi.

Parga Listesi:

Direncler:

R1=4k7

R2,R4 R7=1k
R3=10k
Rb=1M

R6 = 56 k

P1 =25 k trimpot

Kondansatérler:

C1=220n
C2=10up/10V
C3=56n
C4=100n

Yariletkenler:
IC1 =3140

Sekil 2: Arabaglasim
devresinin baskili devre
plaketi.

Sekil 3. Normal Junior
kaset arabaglasim ve
Basicode arabaglasiminin
birlikte kullaniimasi
halinde, bu baglanti planmi
kullamiimalidir.

2]

PET
—|| Sk 'r £ O

ve rici 23101-21

JE' """""""""
Junior 1:
bagl
arabaglasim 5 A I,
_______________________________ alma
‘”{] \ED.' (LS)
T
Junigr I: ! kaset ,
kaseti <> : kayit cihazi
CRian Yol
) Sfa Basicads M g-l" NP e G~ P Pty T3 verme
QO 9 1Y ] e
Basicode :‘ : :
arabaglasim S | | E
ti#amt i
| temizleyici |
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bir alt programi da (120,200 ve 250)
cagirabilir. 200 ve 250 nolu alt programlar
gercek bir problem teskil etmeyip,
kolayca kacinilabilir fakat bazi hallerde
120 nolu alt programsiz yapilamaz.
Ornegdin bir oyunda kiirsértin ekrandaki
konumunu tanimlamak igin

120 nolu alt programi kullaniimis ise, 0
zaman programi uydurmak ¢ok daha gig¢
olabilir. 120 nolu altprogram ayrica, ¢ok
sik bir sekilde ekran boyutlarini
tanimlamak igin de kullanilir. Bu iglem
ayni zamanda uygun satirlan iptal ederek
ve serbest satirlar Gizerinde ekrariin'ne
kadar buylk oldugunu belirterek de
yapilabilir (Elekterminalde herbiri 64
karakterden olusan 16 satir). Ornegin,
ekran bigiminin (format) programin bir
parcasi icin tanimlandigi bir durumda, bu
parga terkedildikten sora, VV ve HH
degiskenleri ekranin ylksekligi ve
genisgligini icerir. Bizim olurumumuz igin,
bu program pargasi basitce VV = 15:

HH = 63 yardimi ile degistirilebilir (birinci
konumun daima sifir numara oldugunu
unutmayiniz).

KB-9-BASIC’deki isareti hakkinda son bir
nokta belirtebiliriz. Bilgisayar bu isareti
g{‘:rrii[lgﬂnde, tim satir silinirve CR ile LF
verilir.

Donanim

Basicode arabirimine iliskin donanim,
kaset kayit cihazi ve Junior bilgisayar
arasina baglanan ki¢iik bir adaptor
devreden olusur. Devre semasi Sekil 1 de
gorulebilir. Devre bir verici ve bir alici
kKisimdan ibarettir. Alici bir schmitt
tetikleyici/ seviye uyarlayici seklinde
baglanmis olan tek bir IC(timlesik devre)
(3140) icerir. P1’i kullanarak, tetikleme
seviyesi belirli sinirlar arasinda ayarlanir.
Fakat normal olarak potansiyometre
kabaca orta konumunda iken devre
dizgln bigimde ¢aligir. Verici kismi,
Junior'dan alinan c¢ikis isaretini azaltir ve
isaret icindeki yiksek hormonikleri
slizer.

Arabaglagim devresine iligkin baskili
devre plaketi (Sekli 2) éyle tasarlanmistir
Ki, bazi tel baglantilar kullanarak iki
pikap fisi (giris ve ¢ikis i¢in) dodrudan
dogruya plakete lehimlenebilir. CA1 ve
PB7 noktalari, arabaglasim plaketi
Gzerindeki VIA konektdrindeki ilisik
noktalara baglanir.

Normal Junior kaset arabagi ve Basicode
arabagi ayni anda baglanacak olursa
(birincisi makina kodundaki programlari
okuyabilmek icin gereklidir) arabaglasim
birimlerinin baglantisini yaparken
dikkatli olmak gerekir. Her iki arabirimi
baglayabilmek i¢cin baglanti diyagrami
Sekil 3 de verilmistir. E§er bu baglama
planindan sapmalar olursa, topraga olan
kayiplar olusacak ve osilasyon olasihigi
da artacaktir. Ayni diyagramda, isaret
temizleyici adli bir blok da g&sterilmistir.
Derginin busayisinda anlatiimis olan bu
devre, kayit cihazinda (veya radyodan)
gelen isaret cok dislk kalitede ise
gereklidir. lIk 8nce bu arabirim olmadan
sistemi galistirmaya c¢alisin ve bu ige
yaramazsa, 0 zaman devreyi kesinlikle
ilave ediniz. L)
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Diinyada ilk defa en biiyiik imalatcidan
Fluke 70 Serisi

Analog, Digital, Gostergeli
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Model 73 - 75 74/
Hassasiyet : 0,7 % | 0,5 % 0,3 %
DCVoltaj : 1000V 1000 V 1000V
ACVoltaj : 750V 750V 750V

Direnc dlcii  : 32 Ma 32Ma 32 Ma
Koruma : 1000V kadar - 1000V Kadar 1000 V Kadar
Besleme 9 Volt Pil 2000 Saat Omiirlii

DC Akim 10 A 10 A 10A

AC Akim 10 A 10A 10A

Aksesuar  : Hararet Probu, 500 MHz kadar RF Probu, Yiiksek Voltaj
Probu,AC Akim Pensi, DC Akim Pensi

Turkive Mumessili: <
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