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L T 5-07
20, 40 ve B0 metre amator bandlarinda SSB (TYB=tek van band) modiilasyonu cok genis kap-
samh olarak kullamimaktadir. Bu nedenle de. tek bir demodulatér kullanarak, basit bir alici yap-
I mak mumkundir. Burada devresi verilen SSB alici. ¢ok basit bir sekilde tasarlanmis ve ¢ok iyi
bir duyarhiga sahiptir

tumlesik devre gerilim regilatorleri..................ocoiiiiiiiin, 5-12
Gug kaynaginin gerilim degisimi, bir ¢cok elektronik devrenin ¢alismasinda zararh etkiler olusgtu-
rabilir. Boyle durumiarda, kararli, dalgaciksiz bir kaynahk geriliminin bulunmasi gerekir. Bir kag yil
éncesine kadar gerilim regulatérleri, hemen hemen yalmizca bir kag basit parca ile dizenlenirler-
di. Fakat gecen son bir kag yil igerisinde tumlesik devre gerilim regulatorleri buyuk bir hizla
yayildi ve sayilar artti. Buna ek olarak tumlesik devre gerilim regulatorleri kisa zamanda ucuzla-
dilar. Bu yazimizin birinci kisminda 723 tumlesik devresi ile ve genel olarak tumlesik devre geri-
lim regulatorleri incelenmektedir,

IR RIDE R COIAE oo oo B g st s o N S I P R0 5-20
Bahce duvarlan, aynal koridorlan ile ve yalmizca kagit uzerinde bile olsa labirentler, her yas igin
bir vakit gecirme kaynagi olmustur. Burada anlatilan “elektronik labirent”, bulmacadaki dogru
yolu bulma agisindan biraz daha fazla heyecan vericidir.

gecit dip metre... ... ..o e 5-23
Yuksek frekansl donanimlarin akord rezonans devreleri normalde her deneycinin kolay kolay
karsilayamayacad: cldukca pahal kontrol aygitiarini gerektirir. Bununla beraber, akordlu devre-
lerin rezonans frekansinin ¢abuk ve basit kontrolunu saglayici ucuz bir ¢ozum, gecit dip metre-
dir. Bu devre grid dip metrenin modern esidir ve LC akordiu devrelerinin rezonans frekansinin
cabuk bir sekilde kontrolunu saglar,

MRS oo v oo e R R e R s 5-28
+Burada anlatilan oOl¢u aleti. basitbir kagoigme devresini bir arada bulundurur. Bu devrede bir
prob, bir zamanlama devrelen algiayici, basit bir geriim duzeyi bulucusu vardir, Kuguk olmasi
igin bir ibreli gosterge kullanimamistir, Olgum degerleri, degisik ses tonlan halinde, devrenin ¢i-
kisina bagh olan hoparlorden isitilir

kilowatt-saat sayicisi...... T R S R R SRR 5-30
Elektrik ucretleri. son yillarda enerji rezervierinin azalmas: sonucu ¢ok yukselmistir. Bu nedenle
enerjiyi tutumlu kullanmak gerekir Kilowatt-saat sayaci, alternatif akim ve gerilim disinda da ¢ali-
san. ya da surekli olarak acilip kapanan elektrikli ayaitlarinda olmak uzere, tim elektrikli aygitia-
rin enerji harcamasini denetler Boylece, enerj tuturmiulugumuzun etkisini kolayca denetleyebi-
linz

mors ve telsiz teleks (RTTY) .. e arssn DY
Mors telgrat ve teisiz teleksin (RTTY) temel prensipler, vararlan ve eksiklikleri, teknik ézellikler

le birlikte, bu vazida genis olarak anlatiimaktadir. Usta telsiz amatorleri ve dinleyicilerine bir cok
yararh bilgiler verimektedir Bu arada diger okurlarimizi da, tum dinyayi evlerine getiren bu

buyuleyici ugras tarafindan bastan cikarilabilir

radyo kontrol i¢in anahtarlama kanali......................ooii 5-40
Model meraklilarinca kullanian, orantih uzaktan kumanda duzenleri, yonlendirme, iz kontrolu
ve diger bir gok 1glevin gercgeklestirilebilmesini saglar. Ozellikle madel teknelerde, i¢ i1siklar, si-
ren, projektorler gibi ek kontrollar da saglanabilr. Burada yer alan devre ile tek bir kanaldan yu-

kanda sozunu ettigimiz gibi bes ayn islev gergeklestirilebilir

elakironik anten anahtamn. ool s 5-42
Bir cok radyo ve TV amatorleri, bir antenden bir digerine gegmenin kolay bir yolunu bulmayi is-
temislerdir. Bunun normal gézumu, fis ve priz kullanmaktir. Cunku anten degistirmek igin kulla-
nilan kayipsiz bir anahtar gorundu@u kadar kolay degildir. Buradaki yazimiz, isaretlere hi¢ kayip
vermeden anten anahtarlamasimin mumkun oldugunu gostermektedir

video ofekt KaynNagyl. ..ol maavassramaiininvisnvivies 5-44
Her gecen gun daha fazla video meraklisi. video teknigindeki yaratici olanaklarikullaniyor. Artik
video yalnizca izlemek amaciyla degil, kamera ve 1siklarla yeni bir Seyler yaratmak amaciyla kul-
lanilivor. Dogal olarak bunun yayginlasmas! video kamerasinin agirhk ve fiyatimn azalmasina
baghdir. Burada yer alan devremiz, goruntu uzerinde ¢esitli oyunlar yapilmasinda sizlere yar-
dimci olacaktir,

miizik temizleyicisi ... e .5-46
Genel istek Uzerine, her HI-Fl sisteminde kullanilabilecek, muzigin ozelliklerini ve kuvvetini kay-
betmeden, ¢izirtilan, patlamalari ve homurtular kesen bir tiz ve homurtu suzgeci devresi sunu-

YOruz.

BITY KOU COBMENE. .. - mmmmme s sinusnsn o s s s o s sasics s g S S e snns 5-50
Avrupada telsiz teleks (RTTY) iletisimine ilgi gecen bir kag yil igerisinde oldukga artmistir, Buil-
ginin bir nedeni de Elektor Junior bilgisayar gibi mikro bilgisayarlarin, bu ¢ekici ugragiy evden
eve yayarak benimsetmeleridir. Béyle bir bilgisayara kiiguk bir elektronik devre eklenirse, bu,
uyqun bir program yapilarak, etkili bir RTTY kod ¢ozucu olarak kullanilabilir.

servis
Arkalar: bos olarak basidan bu saylalanimizda, bu sayimizdaki baskm devreler tekrar verilmistir,

Okurlarimiz, bu sayfalari dergiden ayirip, Uzerine yaq ya da seffaflastirici strerek, baskil devre-
leri yaparken film gibi kullanabilirler.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

SSB Alic:
Yideo efekt ureto

o

fen. anahtar:
ors vc RTTY

Bundan dnce ¢ikan itk dirt
saywniza Okurlarimuzin gosterdiqi
igi, gecen sayimizda verdigimiz
"Okuyucu arastirmasi”
anketimize katilanlarin
¢coklugundan anlasimaktadir.
Bilindigi gibi bu arastirma,
Turkge ve ayrica yedi ayn dilde
yaymlanan diger Elektorlarin yaz
sayiarinda da yer almistir.
Anketimize katiimayan
okurlarimiz varsa, bunlardan
anketimize en kisa zamanda
katiimalariry ve béylece Dinya
Elektoruna yén vermede
katkilarimin bulunmasini rica
ederiz.

Ayrica, gecen yaz sayimizin
hazirlanigt sirasinda olusan bir
kac hataya ait dizeltme
dergimizin Anadolu ve Trakya
dagiiminda yer almasina
ragmen, Istanbul dagitiminin
daha once yapiimis olmasi
nedeniyle Istanbul'daki
okurlarimiza ulastirdamamisgtir,
Bu nedenle, Istanbuldaki
okurlarimizin, ya mektupla ya da
sergi yonetim yerimize gelerek
duzeltmelerini almalarnini rica
ederiz. Ote yandan anketimize
katilan okurlarimiza, bu
dizeltme, jstekte bulunulmasa
bile génderilmektedir.

5-01
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20,40 ve 80 metre
amator bandlarinda
SSB (TYB =tek yan
band) modilasyonu,
hemen hemen
yalnizca,
modiilasyon
yonetimi olarak
kullaniimaktadir. Bu
yuzden de tek bir
demodiilator (TYB
isaretlerine iliskin)
kullanilarak basit bir
alici yapmak
mimkiindiir. Az bir
odin karsihginda,
sadece iki bobin
kullanilarak, yukarida
sOzu edilen
bandlardaki TYB
isaretlerini almada
kullanilabilecek,
basit fakat etkin bir
tasarim olusturabilir.
Bu alici, arzu edilen
diger ozellikleri
yaninda, ayrica 0,5
uV luk bir duyarhiga
sahip bulunmaktadir.

Radyo haberlesmesinde kullanilan gesitli
modilasyon ydntemleri “modulasyon
sistemleri’” adli makalede (Elektor, Subat
veNisan 1975) ayrintili bir bi¢imde
incelenmisti. Burada incelenecek olan
alicinin tasarim felsefesi hakkinda iyi bir
géris elde edebilmek icin, bu yontemler
hakkinda temel bir bilgiye sahip olmak
gerekmektedir. Y ukarida sdzil edilen
makaleyi okumamis olanlar i¢in, daha
dnemli sayilabilecek noktalar kisaltiimis
birbigimde asagida vurgulanacaktir.

Modulasyon sistemleri

Her haberlegsme sisteminin, Ki bu bir
televizyon, telefon ya da iki konserve
kutusu ile bir parca ipten olusan bir
sistem olabilir, tercihen en verimli bir
bicimde, bir yerden diger bir yere
enformasyon (bilgi) tasima gorevi
bulunmaktadir. Eger iletim ortami olarak

«elektromanyetik radyasyon kullaniimig

Ise, 0 zaman enformasyon
elektromanyetik tasiyici dalgasi Gizerine,
tasiyici dalganin parametrelerinden birini
degistiren, bir ya da bir dizi degisim
seklinde, bindirilmelidir. Baska bir
deyisle, enformasyon vericide, su ya da
busekilde tasiyiciyi modile etmelidir.
Alici ugta, moddle edilmis tasiyici,
enformasyonu tekrar elde etmek Uzere
demodile edilir.

Bir elektromanyetik dalganin, genlik ve
frekans olmak Uzere degistirilebilecek ikKi
parametresi mevcuttur, ve dolayisiyla,
moduilasyon iki bélimde incelenebilir:
Genlik modalasyonu (GM) ve

Frekans modiulasyonu (FM)

Bunlardan en gok ¢esidi olan genlik
modilasyonudur. Bunlar:

a. tasiyicisi bastirilmamis ¢ift yan band
(Normal GM)

b. tagiyicisi bastirilmig ¢ift yan band
(TBCYB) (CYB)

c. tasiyicisi bastiriimis tek yan band
(TYB) |

d. Tasiyici konum modiilasyonu (TKM)
Frekans modulasyonun iki cesidi vardir,
bunlar:

a. Frekans modulasyonu (FM)

b. Faz modilasyonu (PM)

GM

Uzun ve orta dalga yayn istasyonlari
tarafindan kullanilan normal GM iletimi,
tagiyici gliciind son derece verimsiz bir
bigimde kullanmaktadir. Enformasyon (ki
basitlik agisindan simdilik ses isareti
oiarak adlandiracadiz ve ¢ogunluklia bu
boyledir), tasiyicinin genligini ses isareti
genligine bagli olarak degisiklige

ugratmakia kullaniiir. Bdylece, ses

SB alici

iIsaretinin tepe degerlerindetasiyici
genligi en ki¢lk degerinde iken, ses
isaretinin cukur degerlerinde tagiyici
genligi en by tktir, ya da tersi
gecerlidir. Dolayisiyla, modile edilmis
tasiyicinin zarfi, ses isaretininki ile ayni
bicimdedir. Modulasyon derinligi, bir
modulasyon indeksi yardimi ile ifade
edilebilir.

- Ao — Amin
m 1‘51...:. =
ki burada; Ag = modiule edilmemis
tasiyici genligi ve
Amin = module edilmig tagiyici
genliginin en ki¢lUk degderi
Bu ayni zamanda, 100x modilasyon
indeksi seklinde, bir modilasyon yldzdesi
olarak da ifade edilebilir. Aciktir ki, %
100 modilasyon, tasiyici genliginin sifira
indigi, ses isaretinin tepe noktalarinda
olusur.
Bu tir modulasyon, birtakim
nedenlerden 6tlrd son derece
verimsizdir. Matematiksel olarak
gosterilebilir Ki (orijinal makaleye
bakiniz) bir GM isareti, bir tasiyici ile iki
yanbantdan olusmustur. Bu yanbantiar,
tasiyicinin her iki yaninda (st ve alt
yanbantlar) iletilmekte olan ses isaretinin
bandgenigligine esit olan, bir
bandgenisligi kadar yer isgal eder. Bu
yanbantlardan her biri, ses bilgisini
icermesine karsilik, tasiyici hi¢ bir
enformasyon tagsimaz. Ayrica, % 100’ ik
birmodulasyon halinde bile, iletilen
enerjinin % 50’si tasiyicida, % 25’i ise
herbir yanbantda yatmaktadir. O halde,
% 100’10k modilasyonlabile, verici
enerjisinin % 75’i bogsu bosuna
harcanmaktadir (cinkld tOm ses bilgisini
iletebilmek igin sadece tek biryanband
yeterlidir). Daha 6tesi, GM isareti, ses
bilgisini iletebilmek igin yeterli olan
bandgenisliginin iki kati kadar bir
bandgenisligini kaplamaktadir.
Pratikde, ses isaretlerinin genis bir
dinamige ve y Uksek bir (tepe
deder/ ortalama deger) genlik oranina
sahip olmasi nedeniyle, yayin yapan
vericilerin ortalama modiilasyon derinligi
ender olarak y iizde birkagi geger, bu
yuzden verici glictnidn % 90’1 higbir ige
yaramiyan tasiyici bigimde
yay inlanmaktadir.
O halde, neden GM ¢ok yaygindir? Bunun
iki temel nedeni vardir. Bunlardan
birincisi, GM’nin en eski gelismis sistem
olmasidir, bu yzden verici ve alici
cihazlarina oldukga fazla sermaye
yatiriimistir. Eger baska bir modilasyon
yontemi kullaniiacak olsaydi, tim £
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mevcut GM alicilari ve gok sayida verici
cihazi kullaniimaz hale gelecekti.

Ikinci neden, GM alicilarinin basit
olusundayatmaktadir. Bir GM isareti
detekte edebilmek (demodiile edebilmek)
igin gereken yegane sey bu igareti yariya
Kiymak baska bir deyisle module edilmig
olan tasiyiciyi yarim dalga dogrultmaktir.

Boylece ses isareti, dogrultulmus R.F.
isareti Gzerine bindirilmis olur. Eger bu
isaret, R.F. bilesenini olmak (zere, bir
algak geciren slizgecgten gegirilecek
olursa, o zaman bir d.a. dlizeyi (izerine
bindirilmis olan bir S.F. (Ses Frekans)
isareti elde edilir. Bu islem, Sekil 1’deki
basit devre ile gerceklenebilir.

SSB (TYB)

Istenmeyen tasiyicinin vericide
bastirilmasi ile modilasyon verimliligi
buyUk 6l¢tde arttirilabilir. Yanbantlardan
herhangi biri tim ses bilgisini
icerdiginden ve digeri, acikca fazlalik
oldugundan, yanbandlardan birini
bastirarak, verim daha da arttirilabileceqi
gibi, ayni zamanda ban genisligi % 50
azalir. Bu sekilde, en verimli GM
modilasyon yontemlerinden biri elde
edilir ki, bir TYB sisteminde yapilan
islem bundan ibarettir. Bununla beraber,
yontemin mahzurlari yok degildir, ve
kendini alici tarafta gosterir.

TYB Modulasyonu

Daha énce anlatildig Gzere, bir GM
isaretinin zarf, ses dalga seklininki ile
ayni oldugundan, demodilasyon son
derece basit biriislemdir. Bununla
beraber tasiyicinin olmamasi nedeniyle,
TYB de bdyle bir durumun sézkonusu
olmadig1, osiloskop ekranindaki bir TYB
dalga seklinin izlenmesi ile derhal
anlagilacaktir. Tasiyict demodilasyon
iglemi i¢in vazgegilmez bir unsur olup,
alicidabunun tekrar olugturulabilmesi
icin herhangi bir yéntem bulunmahdir.
Ticari TYB istasyonlarinin birgogu
tasiyiciy1 timiyle bastirmak yerine, ¢ok
disik seviyeli bicimde iletmektedir (artik
tasiyicih sistemler). Bu durumlarda,
Sekil 2'nin demodulasyon sistemleri .
kullanilabilir. Artik tasiyici Gzerine
kilitlenebilmek icin bir faz kilitlemeli
cevrim kullaniimakta, ve PLL'nin VCO
cikigi tasiyici ile ayni frekansda fakat gok
daha yuksek seviyeli oimaktadir. Daha
sonra, TYB igareti ve tekrar olusturulan
tasiyici beraberce bir garpim detektérine
uygulanir, fakat daha énce, PLL'nin VCO
cikiginin, artik tasiyici girigi ile 90° faz
kaydirma devresinden gegirilir.

Carpim detektord, ¢ikisinda, her iki girig
frekanslari kimesinin toplam ve

fark bilesenlerini icerecek bigcimde iki
girig isaretini garpar. Toplam frekans
bilesenleri, acik¢a tasiyici frekansinin iki
kati arti en dis Gk ses frekansindan,
tasiyici frekansin iki kati arti en by Uk
ses frekansina kadar bir band igindedir.
Fark frekans bilesenleri halinde, eder st
yanband kullanilmis ise tekrar

olusturulmus olan tasiyici TYB

igsaretinden ¢ikarilir, ya da eger alt
yanband kullaniimis ise, o zaman da TYB
isareti tasiyicidan cikarilir. Her iki halde
debileske ¢ikis, orijinal ses igaretine
esittir. Detektor gikisi, yUksek frekansli
bilesenleri ortadan kaldirmak tzere bir
alcak gegiren siizgecten gegirilir ve
slizgec ¢ikisinda ses isareti elde edilir.
Carpim detektéri olarak, Siemens'in
SO42P’si gibi simetrik bir karigtiric
kullanilabilir. Bunun yarari, IC'nin orijinal



giris isaretlerini (TYB ve tekrar
olusturulmus tasiyici) iyi bir sekilde
bastirabilmesi olup, daha basit carpim
detektdrlerinde durum bdy le dedildir.
Sekil 3'deki gibi asimetrik bir karistirici
dakullanilabilir, ve bunun GM’i yi
bastirabilme yarari bulunmaktadir.
Yukarida sozl edilen, asil konumuzun bir
parca digindadir, ¢inki bir gok amatér
vericilerinde artik-tasiyicili sistem
kullanilmamakta ve tasiyici bastirma
islemi o derece etkili yapilmaktadir ki, bu
tirbir alis yapilamaz. Dogal olarak, hala
carpim detektori demodiilasyon islemi
igin kullanilabilir, fakat simdi, alicidaki
kararli bir osilatorden saglanan, yapay
olarak aretilmis tasiyici, garpim
detektorine uygulanmalidir. Sekil 4'de
béyle bir alicinin blok semasi
goridlmektedir. Aliciya gelen isaret, ilk
once R.F. kazanci saglayan bir katdan
gecer, ve normal sliperheterodin
uygulamasinda oldugu gibi bir lokal (ig)
osilator isareti ile birlikte bir karistiriciya
uygulanir. Bundan sonra, Ar. F. ¢ikisi,
VURU frekans osilatérii (BFO) tarafindan
Uretilen yapay tasiyici ile birlikte carpim
detektorine uygulanabilir. Algak geciren
stizme isleminden sonra S.F. ¢ikigi elde
edilmis olur.

Dogrudan frekans cevirme

Bir aliciya uygulandiginda, dogrudan
frekans gevirme terimi, karigtirma iglemi
yapmadan ve bir ara frekans
olusturmadan R.F. isaretinin degrudan
dogruya S.F. isaretine gevrilmesi
anlamina gelir. Bu yazida anlatilacak olan
alici icin dogrudan frekans gevirmenin
secilmesinin temel nedeni bu teknigin
basitligidir. Aliciya iliskin &zellikler
belirlenirken su noktalar gézéniine
alinmistir:

1. Alici hem sabit, hem de portatif
caligma kosullari igin uygun olmalidir.
2. Alicinin performansi, en azindan vasat
bir ticari cihazinki kadar iyi olmalidir.
Daha sonra, ileride, istenirse daha da
lyilegtirilmesi mimkdn olabilmelidir.
3. llk baglayanlari da kapsamak tizere,
genis bir tasarlayici kitlesine hitap
etmek dzere, alicinin yapimi ve
caligtirtimasi yeterince basit olmalidir.
4, Maliyet oldukga dls Uk tutulmalidir. .

Blok sema

Dogrudan frekans gevirmeli alicinin blok
semasi Sekil 5’de verilmistir. Sistemin
son derece basit olusu derhal goze
carpmaktadir. R.F. isareti, BFO isareti ile
birlikte dogruca garpim detektoriine
uygulanmaktadir. Carpim detektdriinin
¢ikisi bir algak gecgiren stizgeg tizerinden,
S.F. kuvvetlendirilmesi sagliyan baska
bir kata gitmektedir. Carpim detektdrine
gelen R.F. girig isaretinin dtzeyini
kontrol etmek lzere, bir OKA (otomatik
kazang ayari AGC) isareti geriye beslenir.
Busekilde giris isareti
kuvvetlendirilmeden énce kontrol
edilerek, ¢ok etkin bir OKA islevi elde
edilmis olur. Bundan baska, alicinin giris
katlar: agin gerilimiere Karsi) korunmus
olur.

Tamamlanmis Devre

Alicinin devre semasi iki pargaya
ayrilmistir. Sekil 6a ¢garpim detektora ve
BFQ'yu, Sekil6b ise algak gegiren
stizgeg, S.F. kuvvetlendiricisi ve OKA
devresini gostermektedir. Alici, D12 ve
D13 degisken kapasiteleri ile
akordlanmakta ve bant se¢imi L1, L2 ve
R33 direnci (ki dederi akord gerilimi
bélgesini degistirebilmek igin,
degistirilebilir) ile yapilmaktadir. R33’Un
20, 40 ve 80 m bandlarina iliskin degerleri
Sekil 6a da verilmistir. Bobin sarimlarina
iliskin ayrintilar daha sonra, montajin
yapiimasina iliskin dneriler yapilirken
belirtilecektir. Belirlenen bobinler ve
R33'iin uygun degeri icin, prototip alici,
asagida verilen bandlar iginde
akordlanabilir:

20 m bandi-14.00 dan14.35 MHZ e
40 mbandi- 7.00dan 7.10 MHZe
80 m bandi- 3.50 den 3.80 MHZe

R.F. isareti antenden, C1 (izerinden L1A
uclarina gelir. Giris, L1B, D12 degisken
kapasite diyodu ve C30 trimer
kondansatord yardimi ile
akordlanmaktadir. Daha sonra, isaret C2
veC3 yardimiyla T1’in bazina uygulanir,
ki, T1, T2 ve T3 ile birlikte carpim
detektorant olusturur.

BFO, T6 cevresinde gerceklestirilmis
olup, L2 ve D13 degisken kapasite diyodu
ile akord edilir. Dedisken kapasitenin
akord gerilimi, T12 ile olugturulmus olan
1sil kararhihdi saglanmis bir gerilim
kaynagindan elde edilmektedir. T12, sabit
bir akim kaynagi seklinde baglanmig
olup, D8 ve D9 referans gerilim diyodlari
Uzerinden akim saglar.

P1'in ayarina bagli olan ¢ikis geriliminin
bir kismi, D12 ve D13 degisken
kapasitelerine saglanir. Band iginde, P1,
aliciy1 akord etmek lzere ayarlandikga,
BFO'nun frekansi, giris devrelerinin
akord edildigi frekansi izliyecektir. Ince
ayar sagliyabilmek i¢in P1’e seri olarak
ilave bir potansiyometre baglanabilir.
BFO'nun kararliligi iyi olup, 1s1 katsaysi
dadusiktir. Bunaragmen BFO
frekansinin asiri degisimler yapmasini
6nlemek Uzere, stabilize bir besleme
kaynagi gereklidir. BFO isareti, C5
Uzerinden 13'0n emetorine
uygulanmaktadir. Isaretin bu noktaya
ugyulanmasi ile, BFO'ya dogru
olusabilecek ve boylece BFO frekansini
etkiliyebilecek bir geri beslemenin son
derece ku¢Uk olmasi garanti edilmis olur.
Hem T1 hem de T2, d.a. baz
kutuplamalarini R8 (izerinden alir.
Bununla beraber, L3 soku, herhangi bir
R.F. isaretinin T2 nin bazina ulasmasini
onler. Kollektor devresinde yer alan FET
(T4), T2 icin sabit bir akim y Uk
olusturarak, yuksek bir kollektor
empedansl, dolayisiyla ¢carpim detektori
iciny Uksek bir gcevirme kazanci saglar.

Y iksek bir kollektér empedansi, dogal
olarak, carpim detektérinin ¢ikis
empedansinin dayiksek olmasi
anlamina gelmektedir ki, bu yiizden ¢ikis
dogrudan dogruya algak gecgiren stizgece
uygulanmak yerine daha disik ¢iKIS
empedans! saglayan TS emetor gikisl

SSB alic
elektor eylal 1983

Sekil 1. GM isaretleri
icin basit bir diyodlu
zarf detektoril.

Sekil 2. Artik tasyyah
bir TYB isareti, tagiyiciyi
bir PLL’de tekrar
olugturarak ve tekrar
olusturulmus tasiyici ile
TYB isaretini birlikte bir
¢arpim detektoriine
uygulayarak demodiile
edilebilir.

Sekil 3. Asimetrik bir
carpim detekioru. TYB
isaretleri, iki isareti
carpan bir garpim
detektoru ile demodile
edilebilir. BirTYB
isareti, tekrar
olusturulmus olan
tasiyiciile
carpildiginda, fark
¢ikisi, orijinal
modiilasyon isaretinden
ibarettir.

Sekil 4. Tasiyici
tamamen bastinimis
ise, o zaman alicida
kararh bir osilator (BFO)
kullanilarak yapay
olarak tekrar
olusturulmalidir.

Sekil bu prensibi
kullanarak gerceklenmis
olan bir aliciyi
gostermektedir.

Sekil 5. Dogrudan
frekans gevirmeli alici,
demodilasyon
isleminden once R.F.
girisini asagilardaki bir
ara frekansa
doniistiirmek verine,
R.F. girisini dogrudan
dogruya demodiule eder.
Boylece, secicilikten
kaybedilmesi pahasina
maliyet azalmasi ve
basitlik saglanmis olur.

5-07
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Sekil 6a. Alicinin, giris
kati, BFO ve garpim
detektoriu

b. Alicinin siizgeci, S.F.

katlari ve O.K.A. kontrol
devresi.
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katina uygulanir. Ayrica, konugmanin en
fazla anlasilabilirligi agisindan, sadece
300-3000 Hz lik band yeterlidir. Bu

ylzden siizgeg, bu kogullari saglayacak
bicimde tasarlanmalidir.
Suzme iglemi iki katda yUrotalmektedir

SSB alici
elektor eylul 1983

Sekil 7. Aliciya iligkin
baskili devre plaketi .

Sekil 6 ve 8 icin parca
listesi

Direncler:

R1,R15,R23,R26,

R27 =100 k

R2,R3,R12,R24 = 100 §2

R4,R13,R35 = 3k3

R5,R9,R31,R32=10k

R6=10 M

R7 = 3M9

RE=22k

R10,R30 = 47 {2

RTT =150k

R14 =68 k

R16,R17,R18,R19,

R20 =47 k

R21,R28 = 4k7

R22 =220 k

R25=27 k

R29 =470 k

R34 =1k

R33 = Sekil 6'ya bakin

P1 =100k lin
¢okturlu pot.

P2 = 4k7 lin trimpot

P3 = 220 k log pot.

Kondansatorler:
C1,C14,C15,C17=1n
C2,C12=27p
C3,C11=330p
C4,C6,C13,C24=100n
C5,C16 =470 p
C8=220p

C9=120n

C10 = 4p7

Ci8=82p
C19,C27=47n

C20 = 1n5

C7 =470 u/6 Vv
C21,022=1u/6 V
C23=10u/6 V

C25 =2u2/6 V

C26 =220 416 V

C28 =220 u/4 Vv

C29 =47 u/10V
C30=4...20p (trimmer)

Yari iletkenler:

T1,7T2,7T3,T6 = BF 494

T4 =E 300

T5,7T7,T8,T10,T11 =BC 547 B
(veya karsihdi)

| T9,T12 = BC 557 B(veya Kars.|

D1...08,D010,D11 = 1N4148
D9 =8.2V Z-Diyot
D12.013 = BB 104

Digerleri:

L1,L2 = Asadidaki
parcalardan olusan
ekranli bobin.

1. Alt plaka, GP 12/12-360

2. Bobin Karkas:,
KH3.5/12-357 I-111

3. Ekran kilifi,
AB 12/12/14-361

4. Nldve,G3.5/0.5/K3/70/10
(pembe)

5. Ferrit,

K 10.4/8.5C/K3/70/10
(pembe)

Sarim igin yaziya bakin
M1 = 100 pAtam sapmaﬁ_



SSB alici
elektor eyliil 1983 °

Sekil 8. Sekil T'ye
elemanlarnin yerlestirme
plani.

5410

T7 ileyapilmis olan etkin bir algak
geciren siizgec 3 kHz Gizerindeki isaret
bilesenlerini ortadan kaldirir. Daha sonra,
T8 ve T9 60 dB kadar bir kazang sadlar.
Bununla beraber, geribesleme ¢evrimi
Gzerinde C2 nin bulunmasi ve bunun
empedansinin alcak frekanslarda artmasi
nedeniyle, kazanc 300 HZ'in altinda
dismeye baglar. 300 Hz altindaki frekans
bilesenlerinin atilmasi, 3 kHz (zerindeki
R.F. bilegenlerin (ve garaltd) atilmasina
gore daha dnemsiz kaldigindan, burada
son derece karmasik bir sizgecin siizme
islevi icin gerekmedigi sonucuna
variimistir. Dolayisiyla, algak geciren
stzgeg yeterince karmasik olmasina
karsilik, yiksek gegiren (300 Hz lzeri)
suzgec¢ oldukcga basittir.

Alicinin ¢ikisi, T9’un kollektorinde ve
C24 tzerinden T3 volum
potansiyometresine alinmigtir. Cikis,
ayni zamanda, C21 tzerinden, OKA
kontrol devresini olusturan T10 ve T11'e
uygulanmistir. T10'un emetdriinde
goziken S.F. isareti D7 ile dogrultulup,
C 25 yardimi ile stzaldr, boylece, T11'in
bazinda S.F. isaretinin dizeyi (ki bu da
R.F. giris dizeyine baghdir) ile orantili
bird.a. dlzeyi eide ediiir. T11’in
bazindaki gerilim 1,5 V'u astidinda, D3 ve
D4 iletime gegerek, R.F. isareti igin
topraga dogru dis ik empedansli bir yol
olusturur. Her ne kadar, tam iletim
esnasinda silisyum diyodun ug¢larinda
disen gerilim 0,7 V kadarsa da, diyod 0,3
ile0,4 V da iletmeye basliyacaktir, Bu
bélgede, diyodun iletim direnci oldukg¢a
dusiktar, fakat diyod uglarindaki gerilim
arttik¢a duser. Iste O.K.A. devresinde iyi
bir avantajla kullanilan ,diyodun bu
karakteristigidir.Dus Uk R.F. girig
diuzeyinde (ve dolayisiyla disik S.F.
¢ikis dtzeylerinde) T11'in emetdriinden
geri beslenen gerilim kiguktir ve
diyodlar iletmez. R.F. girigi arttik¢a,
diyodlara uygulanan gerilim artar,
bdylece bunlarin iletim yonindeki direnci
diser. Diyodlar, C2 ile beraber bir gerilim
bdliclnin alt kolunu olusturur, bu
yuzden diyod direnci azaldikga, C2 ile
C3in birlestigi noktadaki R.F. isaret
diizeyi diisecektir.

0O.K.A. kontrol devresindeki zaman
sabitleri (R28, R29 ve C23) O.K.A.nin
S.F. igaretini gok hizh izlememesini
garanti etmektedir, aksi halde, kirpma
olay1 olusacagindan, distorsiyon ortaya
c;lkacaktlr Zaman sabitlerinin var olusu,
O.K.A. nin bir dinamik sikistiricida
oldugu gibi, kontrol etmesi anlamina
gelmektedir.

Cihazin yapimi

Sekil 7’de, alicinin baskili devresi ve Sekil
8 de de elemanlarin yerlestirilme plani
gorilmektedir. Kararsizlik ve diger
sorunlardan kacinmak icin, bu
yerlestirme diizenine sadik kalinmalidir.
Bobinler, 0,30 mm lik (31.S.W.G. }emaye
bakir tel ile ferrit ntiveli ekranli bobin
karkaslari Gzerine sariimistir (ayrintilar
igin parca listesine bakiniz) 20 ve 40 m
bandlarini alabilmek icin L1A 4 sariml,
L1B ve L2 nin her ikisi 40 sarimh olup,
20'inci sarimdan uc¢ ¢ikartiimistir, 80 m

bandinda ¢alismak i¢in L1A 8 sarimli,

L1B ve L2'nin her ikisi 80 sarimli olup, 40
Inci sarimdan ug r;lkanlmlgttr Alinmak
istenen band igin ayrica R33'iin degeri de
akord gerilim bﬁlgesml degistirebilmek
icin uygun olmalidir. L3, érnegin Toko
187 LY-471 tipinden sabit, hazir
bulunabilir, 470 uH degerinde bir
bobindir.

Isaret siddetinin gésterimini saglayan bir
Olgt aletinin Sekil 6b de noktali bigimde
gosterildigi gibi baglanabileceginin
belirtilmesi diginda alicinin yapimi
hakkinda baska bir sey séylemeye gerek
yoktur. Olgli aletinin tam skala sopmasi
100 A kadar olmalidir.

Ayar

Alicinin dogru olarak galisabilmesi igin,
BFO'nun frekansinin, bastiriimis olan
tagtyici frekansina olabildigince yakin
olmasi gerekir, aksi halde S.F. isaretinin
spektrumu dtelenmis olacaktir. S.F.
isareti, carpim detektoranin fark gikisgi
oldugundan, eger BFO frekansi asil
tasiyici frekansindan itibaren kayacak
olursa, o zaman S.F. isareti de ayni
miktar kadar kayar. Hernekadar 14

MHZ de 100 Hz lik bir kayma sadece %
0,0007 demekse de, 100 Hz lik kaymanin
ses isareti Ozerindeki etkisi nesgeli ve
gUrllticl olabilir ve konusma,
otelenmenin ydénine bagl olarak ya
kalinlasmis ya da incelmis sekilde
cikabilir.

Cok sukr ki alicinin ayar: oldukga
basittir:

1. GUndn dodru zamanini seginiz
80 m bandi: giines batisindan glinegin
dogusuna kadar gegen sire
40 m ve 20 m bandlar: yaklasik olarak
9.00-17.0N GMT saatleri arasi

2. L1 ve L2 nin ntGvelerini bunlarin
boylarinin 1/ 4’t bobinin diginda kalacal
kadar vidalayiniz ve C30’u degisim
bélgesinin orta bir yerine ayarlayiniz.

3. Bir anten (en kiiclik uzunluk 5 metre)
baglayarak, aliciyi ¢aligtiriniz.

- 4. Bir verici istasyona akortlanarak, L1'in

nivesini igsaret siddeti en by Uk olana
kadar ayariayiniz.

5. Frekans bandini amatér yayinlar igin
aragtiriniz. Eger higbir sey
duyulmuyorsa L1 ve L2 tekrar
ayarlanmak istiyor demektir. Amator
bir istasyon alinana kadar L2 nin
nivesi yavas bir bicimde dondardalar;
L2'nun nivesinin her iki yada ¢
déniistinden sonra, L1, en By dk
isaret siddeti i¢in tekrar
ayarlanmalidir. Amatér bandin
bulunmasi ile, L2, band alicinin akord
bélgesi icinde simetrik bir sekilde
yer alacak bigimde ayarlanmalidir.

6. Akord bdlgesinin yliksek frekans
ucundaki bir yayina akodlayiniz, ve
C30'u en bly Uk isaret siddeti i¢in
ayarlayiniz,

7. Akord bélgesinin algak frekans
ucundaki bir iletime akordlayiniz ve
L1'i isaret siddeti en by Uk olacak
sekilde ayarlay iniz.

8. 6 ve 7 inci adimlar daha bagka
iyilestirme saglana may incaya kadar
tekrarlayiniz.



NOT: Ayar sirasinda isaret siddeti 6lgi
aletinin kullaniimas by Uk dl¢lide
tavsiye edilir, clinkid O.K.A., kulak
ile yapilabilecek ince ayari gok
guglestirir. Yerel bir istasyona
akordlandiktan sonra, isaret
siddeti 6l¢l aletinin tam sapmasi
P2 ile ayarlanir.

Sonuclar

Herne kadar sec¢icilik agisindan,
dogrudan frekans gevirmeli alici, Sekil 4
deki sisteme gore daha kéti bir
performans verirse de, maliyetin dus Uk
olusu g6zdénine alindiginda elde edilecek
performansa razi olunabilir. Ayrica,
tasarimin bir yarari, O.K A. nin R.F.
girisini dogrudan dogruya kontrol
etmesidir, bdylece alicinin, son derece
by Uk girig gerilimlerine karsi toleransi
artacaktir : :
Alicinin duyarhgi oldukga iyidir ve, bu
bakimdan $ekil 4 deki sistemi
kullanmakla fazlabir sey
kazanilmayacaktir. 20 ve 80 m
bandlarinda, 10 dB lik bir isaret/ guraltd
orani icin duyarlihk yaklasik olarak 0,4 uV
dur. 40 m bandinda ise bir parga dis Gktar
-yaklasg ik olarak0,5 pV dur. GM
bastiriimasi da mikemmeldir. 0,5 uV luk
bir TYB girisine karsilik elde edilecek S.F.
¢ikis igaretine esit bir gikis elde
edebilmek i¢in 1,6 mV lik bir G.M. girisi
gerekmektedir. Bu ise 70 dB lik bir G.M.
bastirilmasina karsi diser,

O.K.A. karakteristiklerine iliskin bir fikir
verebilmek amaci ile asagidaki gerilimleri
elde edilmistir:

R.F. girigi S.F. cikisi
0.5 uv 70 mV

5 uv S00 mV
30 uVv | V

Bu tablo, O.K.A nin yarattidi sikistirma
etkisi hakkinda biraz fikir vermektedir.
Gosterilmis olan degdisim bdlgesi icinde,
giris geriliminde 40dB lik bir dedisim,
¢ikig geriliminde 23 dB lik bir degisim
sikistinimaktadir.

Alicinin akim harcamasi! son derece
disoktar. 150 gV luk bir giris isareti ile
¢ekilen akim yaklasik olarak 6 mA
kadardir; ve hatta birkag voltluk bir giris
isareti ile bile, (ki by UK bir verici

yakinlarinda bu durum gecerlidir )
¢ekilen akim 10 mA den daha dis ik
bulundu.

Alicinin iyi GM bastirma ézelligine
karsin, kisa mesafelerdeki kuvvetli orta
dalga vericileri sorunlar
yaratabilmektedir. Eger bdyle bir durumla
karsilasirsa, o zaman alicinin anten
ucunda Sekil 9 daki gibi bir stizgeg
Kullanilabilir. Bu tlr bir dalga kapani igin,
100 mm uzunlugunda, 10 mm ¢apinda bir
ferrit gubuk Ozerine 0,20 mm lik (36 S
W.G.) lik emaye bakir telden 60 sarim
sarilabilir. C (10-450 veya 10-360 pF) °
dedisken kondansatoriinG ayarhyarak
bozucu etki yapan orta dalga vericisinin
etkisi giderilebilir.

Alicinin genisletilmesi

Sekil 5 deki (yani yazida kullanilan devre)
dogrudan frekans gevirmeli alicinin Sekil
4 deki tek frekans gevirmeli
siperheterodin akici ile birgok
benzerlikleri bulundugu acgiktir.
Buyizden alict R.F. girig isaretinj
ornedin 455 kHz lik sabit bir Ar.F.’a
dénustlirmek Gzere bir lokal osilatér ve
karistirici ilavesi ile tek frekans ¢evirmeli
stiperheterodin aliciya dondstdrdlebilir.
Boylece, mevcut TYB alicisinin carpim
detektodrine girilmeden siizme ve Ar.F.
kuvvetlendirilmesi gerceklenebilir.
Karistiricidan énce R.F. kuvvetlendirmesi
sagliyan bir kat da yerlestirilebilir. Bu
durumda, mevcut alicinin BFO ve giris
katlar: sabit bir frekansa (455 kHz) akord
edilir ve akord islemi normal
stperheterodin teknikte oldugu gibi R.F.
giris katlarinin akordunu ve lokal
osilatorinin frekansini degistirerek
yapilabilir. Anlasilacagi Gzere, temel
aliciy1 yaptiktan sonra, merakl
deneyciler i¢cin genis olanaklar
bulunmaktadir. [
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Sekil 9. Bir orta dalga
GM yayin
istasyonundan ileri
gelen girisimi
engelleyen bir orta dalga
kapani.

Sekil 10. Bir deneyci
icin, temel aliciya bir
R.F. kati, lokal osilatér,
karistirici ve Ar.F.
katlan ilave ederek,
mevcut aliciyi
superheterodin tipten
bir aliciya donistiirmek

| olanag@i bulunmaktadir.

— — — —— S— oy

% > —LF
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| BFO ol |
| [455I=Hz] I
: J
1 |
e s e O O I e, 4|

6031 - 10




timlesik devre :
gerilim regilatorleri
elektor eylil 1983

bolim 1

2-12

Tumlesik devre gerilim regtlatorlerinin
icerdigi genel prensipler, ayrik pargalar
kullanilarak yapilan gerilim
regulatorierinin ¢galigma prensipleri ile
aynidirlar (Sekil 1). Regilatéran ¢ikis
gerilimi veya bunun bir kismi bir fark
kuvvetlendiricisinde (2), kararl bir

| referans gerilimi ile (1), karsilagtirilir.

Hata gerilimi (referans ve cikis gerilimleri
arasindaki fark) fark kuvvetlendiricisi
tarafindan ytkseltilir ve seri bagh ¢ikis
transistord dzerinden gecen cikis gerilimi
seviyesini (3) kontrol etmekte kullanilir.
Bu gerilim kontrollu ayarli bir direng
olarak (sekilde noktali olarak
gosterilmistir) verimli bir sekilde islev
gorur. Artan yik akimina veya bagkaca
bir nedene bagli olarak ¢ikis gerilimi
digme egilimini gdostermelidir, o zaman
fark kuvvetlendiricisi tarafindan goérilen
hata gerilimi artacaktir. Fark
kuvvetlendiricisinin ¢cikis gerilimi de
artacak, seri bagh transistér daha biytk
bir gt¢le caligmaya baslayacak ve ¢ikis
gerilimini artirmaya egilim g6sterecektir.
Bu devre kuskusuz verilen referans
gerilimini yikselten ve gerekli ¢ikis
akimini saglayabilen bir dodru akim guc
kuvvetlendiricisidir.

Devrenin sabit bir gerilim kaynagi gibi
islev gbrmeye galismasi dolayisi ile hatali
durumlarda érnedin c¢ikistaki seri bagh
transistorde olusabilecek kisa devrelerde
oldukga blyuk sayilabilecek gl¢ harcar
ve kolaylikla hasar gorebilir. Bu sebepten
dolay! timlegik devre regulatérlerinin
icinde genellikle ¢ikis katini, ¢ikis
akimini sinirlayarak koruyabilen koruma
devreleri bulunmaktadir, ve bu devreler
tim yonga igin tizerinde ¢ok yiksek bir
gig harcamasi sebebi ile dogdabilecek

Isidan olusan bir bozulmaya karsida
emniyet saglamaktadirlar.

Gruplama

Gerilim regilatér timlesik devrelerini iki
degisik tire ayirabiliriz, genel tip 6rnegin
distan baglanan parcalarla gikig gerilimi
genis bir alan igerisinde degistirilebilen
723 timlesik devresi, ve TTL timlesgik
devreler i¢in gerekli olan 5 volt gibi ¢ok
yaygin olarak kullanilan gerilimlere sahip
sabit gerilim tipi. Cok kere kullanilan bu
turan bir 6rnedi de LM309’dur. Islemsel
kuvvetlendiriciler igin + 10 veya + 15V
gerilim saglayan arti ve eksi GiKki$
gerilimlerinin ikisine birden sahip olan
tomlesik devreler de mevcuttur.

Genelde timlesik devre regilatérierinin
genel tipleri digerlerine kiyasla daha
disik bir maksimum ¢ikis akimina
sahiptirler, (tipik olarak 25-150 mA
arasinda). Cikis akimi disaridan ilave
edilebilecek birkag gli¢ transistord
yardimiyla kolaylikla ytkseltilebilir. Diger
taraftan sabit gerilim regilator tipi
Ozellikle minimum sayida dis eleman
yardimiyla kullaniimak (zere ve sonug¢
olarak dayanikli bir ¢ikis akimi verebilme
kaabiliyeti bu yonga icine
yerlestirilmistir. Bunlarin en kigtkleri
100 mA seviyesindeki akimlari
saglayabilirler, ve en blylk olanlari ise 1
A'in (zerinde akim saglayabilecek
durumdadirlar.

723 gerilim regiilatorii

Hemen hemen timlesik devre gerilim
regUlatorleri Greten tim yari iletken
imalatcilari 723 tim devresini kendi
cesitleri igerisine katmig durumdadir. Her
iki tip kilif icerisindeki timlesik devrenin



bacak baglantilari tipki timlesik devrenin
i¢ yapisi gibi Sekil 2'de gdsterilmistir.
Soldan sada dodru devreyi taniyacak
olursak, D1 (izerinde ic gerilimin
sabitlestirilmesi, D2 Gzerinde 1siya karsi
dengelenmis bir referans gerilimi, Q11 ve
Q12 transistorlerinden olusan bir fark
kuvvetlendiricisi Q14 transistérinin
olugturdugu kontrol kuvvetlendiricisi, ve
cikis transistort Q15’i gorebiliriz. Q16 ise
akim sinirlayici transistordar. Yk
akimini tasiyan bu transistériin emetor ve
bazi arasina bir diren¢ baglanmistir. Bu
direng Gizerine disen gerilim Q16
transistorint galigtirmaya yetecek kadar
yikseldiginde ¢ikis katini stirecek akim
sinirlanmis olacaktir.

Metal kilifli 723 de yeterli sayida bacak
bulunmayisindan dolayi, bulunmayan D3
zeneri sadece DIL tipi (plastik) kiliftaki
timlesik devrelerde bulunmaktadir.

Metal kilifli timlesik devreyi kullanirken
egder D3 zeneri gerekmekteyse mutlaka -
digaridan ilave edilmelidir. Bu timlesik
devrelerin bacak ¢ikislari devre semasinin
yanisira verilmistir. Parantez icerisindeki
rakamlar DIL tipi (plastik) kiliftaki 723
timlesik devresi icin verilen bacak
baglanti numaralarndir.

723 tumlesik devresi icin verilen mutlak
maksimum degerler Tablo 1'de
verilmistir. Bununla beraber bunun
onemlice sayilabilecek 6zellikleri de
Tablo 2 de gérilmektedir. Tiumlesik
devrenin fazlaca ilgiye deger 6zellikleri
cikis gerilimindeki yiliksek kararlilik ve
dalgaciklari gbze ¢arpar bigcimde
reddetmesidir (74 dB). Bu 6zellik referans
gerilimi ¢ikisi ile toprak (-) arasina
baglanacak bir ilave kondansatér vasitasi
Ile daha da 6teye, 86 dB’e kadar
gelistirilebilir.

Bu regulatér devresine muadil olarak
Signetics 550 regilatdrini gosterebiliriz.
Benzer Ozelliklerinin yani sira bazi
yerlerde 723'den daha iyi sonuglari bir
miktar daha pahalica bir fiyat karsiliginda
elde edebiliriz. Bu arada suna da dikkat
edin Ki 550 igin gerekli referans gerilimi
sadece 1,63 volttur.

723 kullanan temel devreler

100 mA’in (mutlak 150 mA maksimum)
cok Uzerinde kaynak akimlari
gerektirmeyen aletler igin 723 tim devresi
herhangi bir dis gii¢ transistéra ilavesi
gerektirmeden bir arti gerilim regtlatord
olarak kullanilabilir.

Gerekli ¢ikis gerilimine baglj olarak
kullanilabilecek iki temel devre
gorebiliriz. Tumlesik devremizin referans
gerilimi6,8 ile 7,5 Voltlar arasindadir
(normalde 7,15 V). Normal dederden
distk cikis gerilimleri gerektiginde
mutlaka Sekil 3 teki devre kullaniimahdir.
Bir gerilim béltuct R1/ R2, referans
gerilimini gerekli ¢cikis gerilimi diizeyine
indirirler ve bu indirilen gerilim
evirmeyen giristen timlesik devreyi
besler. Cikis gerilimi de geri besleme ile
evirici girisine dogrudan uygulanir. Bu
devreile +2 ile +7 Volt arasinda
degisebilen gerilim degerleri, uygun R1
ve R2 degerleri secilmesi ile elde
edilebilir. R1 = R2 orani asagidaki
denklem ile hesaplanabilir:

R
R; + R,

Veoik = Vref -

Bu hesaplama yapilirken referans
gerilimin degeri nominal deder olan 7,15
V olarak alinmalidir. R1 ve R2'nin gercek
degerini hesaplarken referans gerilim
cikiginin fazla yiuklenmemesine dikkat
edilmelidir ve R1 ve R2 dederlerinin
bunlarin Gzerinden1 mA’den fazla akim

gecmeyecek sekilde alinmasi tavsiye

edilir ki bu da R1 + R2 toplaminin 7 kOhm
civarinda olmasi demektir.
Tablo3'tn ilk 3 siras1 3 ile6 Volt arasi

cikis icin gerekli R1 ve R2 degerlerini
gdstermektedir (tablonun geri kalan
kismi ileride tartigilacaktir). Elde edilen
bu degerler oldukc¢a garip rakamlardir ve
tercih edilen herhangi bir deger alaninin
icinde bulunmamaktadiriar. Bu bakimdan
ve diger elemanlarin toleranslarini
dengeleyebilmek ve referans
gerilimindeki oynamalar nedeni ile R1 ve
R2 direngleri arasina bir trimpot
konulmasi tavsiye edilmektedir. Bu
yerlestirme dlzeni $Sekil 3'tUn sol
tarafinda gértlmektedir. Tablonun sag
tarafindaki R1, P, ve R2 degerleri
kullaniiarak ¢ikis gerilimi ¥ % 10
oraninda degistirilebilir

Sekil 3'te gérulen C1 kondansatori
referans diyodunun yarattigi paraziti
6nemli 6l¢ide distrmektedir. Bu
kondansatoricin 4,7 uF degeri yeterlidir
fakat daha biyuk degerler sonucu biraz
daha iyilestirebilir. Batin 723 imalatgilar
C1 ve C3 kondansatorleri icin tantal tipi
tavsiye etmektedirler. C3 igcin her ne
kadar tantal olup olmamasi énemli
degilse de tantal olmasi devrenin
kararlih@ini artinir ve 50 Hz alternatif
akimin yarattigi karistirmanin seviyesini
hissedilecek ol¢iide azaltir. Bu durum C3
olmasi ve olmamasi gibi iki ayri durumda
cikis geriliminin incelenmesi ile
kolaylikla dogrulugu arastirilabilir.

R3 direnci devrenin isil kararlihigini
etkiler, ve ¢cikis geriliminin minimum 1si
katsayisi icin evirici girisinden gortlen
kaynak empedansi (yani R3) mutlaka
evirmeyen girisinden gorilen
empedansla esit olmalidir (R1 ve R2
paralel bagl). Béylece R3 direncinin
dederi asagidaki sekilde hesaplanabilir:

R3=Rlxﬁz
R; +R;

Rs direnci hangi yik akiminda akim
sinirlayicinin ¢alismaya baslayacagini
kararlagtiran akim secici direnctir. Cikis
akimi Rs Gzerinden akar ve yeterli akim
seviyesine gelindigi zaman bu direng
Uzerinde 0,7 V civarinda bir gerilim
olusur.

Q16 ¢ikig akimini sinirlayarak galismaya
baslar. Bu nedenle Rs kolaylikla
hesaplanabilir.

r. = 0.7 diren¢ tzerindeki gerilim (Q. V. A)
> Ilim sinirlanan akimin degeri =~ °

Sekil 4 1sinin yikselmesi ile birlikte akim
sinirlayicinin galigmaya basladigini

timlesik devre

gerilim regulatorleri

elektor eyliil 1983
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Sekil 1. Tumlesik bir
gerilim regiilatorii;
referans gerilimi katina
hata kuvvetlendiricisi ve 4

cikis katina sahip 4=
E : ELL:i'A'T'Em
Sekil 2. 723 tﬁmlegik CURRENT SENSE g
ﬂﬁ;’;ﬂ?&ﬁ, f:::}esi ve INVERTING NPUT 2
Parantez igerisindeki £ & NeanvERTRG
rakamlar DIL kilif tipi sluzi Jrom Vret O
igin verilmistir. 1 = =1 : 1 1- '
J By 08 n:n.r J I.:n j i
By |y .______ ! Oy
Ry Ié"-’l o | o
TABLO 1 ! : | 42, | F '
MUTLAK MAKSIMUM DEGERLER _% o | e
MAT23C | — -
Ani Gerilim | Lasw |-
{U + dan V- }'E} 40 V 8 I’ ", Bomi ‘:: Bg 4 .
Cikis gerilim =
farki 40 V -1 : %': ) EE:L- "1 lu[l 1'“?;::-:"
Maksimum ¢ikis akimi 150mA L 1| e L e L i werd R e
vV REF Akimi 15 mA S e ot gR O SR [ FREQUENCY |
Vz Akimi 25 mA Vrat = T COMPENSAT!
i¢ glig parantes igindeki bacak numaralari DIL kilif igindir. c"'“f::::s’: : - C]\L
Eﬂﬂ W INVERTI NP 1" =
harcamasi m NON—1NVERTING INeuT(J5s 10 ’u
Calisma 1sisi 0 - 70°C veet (g8 %) i
Saklama (depolama) -4’ NE
igin 151 —65°C  +150°C
Yiik 1s151 300°C
TABLO 2
ELEKTRIKSEL KARAKTERISTIKLER(TA = 256°C aksi belirtilmedikge | pA723C
PARAMET RE MIN [TIPIK| MAX | BIRIM DURUMLAR
Giris regulasyonu | 0.01] 0.1 [% Veike Vin = 12V - Vgjr= 15V
0.1 |05 |[% Ve Vin = 12V - Vgir= 40V
Yiik regulasyonu 0.03| 0.2 |% Vi IL=1mA _ I =50mA
Dalgacik reddetme | 74 dB f=50Hz - 10 kHz,
' Cil=0
| 86 dB f=50Hz - 10 kHg,
Cl=5uF
Kisa devre Akimi sinin 65 mA Rsc = 1082, Vgik =0
Referans gerilimi 6.80 | 7.15| 7.50 | V
Cikis parazit Gerilimi 20 KV etkin BW = 100 Hz - 10 kHz,
Ci=0
2.5 UV etkin BW =100 Hz - 10 kHz,
Cl1=5uF
Uzun siire kararlilik 0.1 | %/1000saat
Sikanet Akimi 23 | 40 | mA IL =0, Vgj= 30V
Girig gerilim aralids 9.5 40 |V
Cikis gerilim arahig 2.0 37 vV
Giris-cikis gerilim
farki 3.0 38 Vv
Calisma 1s1 araliginda
Giris regiilasyonu 0.3 | % Vgik
Yiik regﬁlaﬁyﬂnu 0.6 % u¢|k
Gikis geriliminin
ortalama Vgir= 12V - Vgjr= 15V
1S1 kat sayisi 0.003 0.015 %/°C IL=1mA = I =50mA
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TABLO 3cesitli (+) ¢ikis gerilimleri igin gerilim

boliicii R1 ve R2 direnclerinin degerleri

K v sabit Cikis. DEGI$KEN

Gl () GIKiS t %10 ligili sekiller
R1 R2 R1 P R2

+3.0 412 | 3.01 1.8 | 05 |12 | 3;7;12 (13}
+3.6 357 | 365 | 1.5 | 05 | 1.5 | 3;7;12(13)
+5.0 215 | 499 | .75 | 05 |22 | 3;7;12(13)
+6.0 1.15 | 6.04 | 0.5 | 0.5 | 27 | 3;7:12(13)
+9.0 187 | 715 | .75 | 1.0 | 2.7 | 5;6;8(13)
+12 487 | 715 | 20 | 1.0 | 3.0 | 5:6:8(13)
+15 787 | 715 | 33 | 1.0 | 30 | 5:6:8(13)
+28 210 | 715 | 56 | 1.0 | 2.0 | 5;6:8(13)
+45 357 | 487 | 22 |10 |39 | 10
+75 357 | 787 | 22 |10 |68 | 10
+100 357 | 102 |.22 |10 |91 | 10
+250 13.57 | 255 22 110 |240 ]| 10

Biitiin diren¢ degerleri k{1 olarak

R1

R2

A7) i

*oai—=5

timlesik devre
gerilim regilatorieri
elektor eyliil 1983

Sekil 3. + 2ile + 7

Voltlar aras: ¢ikis icir

723 tiimlesik devresi
kullanilarak yapilan
temel devre.

Sekil 4 Sicaklik ile akim
sinirlama
karakteristiginde
'meydtana gelen degisim
(normal olarak akim
sinin 25°C’ta 60 mA’'dir).
Sinir akimi yuiksek
istlarda diiser bu
nedenle 1siya karsi belli
bir derecede korunum
gereklidir.

Sekil 5. + 7ile + 37
Voltlararasinda ¢ikis
verebilen ve
723kullanilarak yapilan
temel devre.

5-15
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Sekil 6. Cikis akimini
yiikseltmek icin bir dis
NPN tipi gii¢c
transistarindmn
kullanima.

Sekil 7. Disandan bir
PNP tipi giic transistorii
kullamilarak yapilan

5V /1 A'lik kaynak

Sekil 8. Dis bir PNP tipi
gug¢ transistori
kullanilarak yapilan 12V
/1 A’lik kaynak.

Sekil 9. Eksi gerilim
regulatorii olarak 723’iin
kullanmimi.,

Sekil 10. 723 tiimlesik
devresi + 37 Volttan
yuksek gerilimleri de
kararli hale getirebilmek
i¢in bir degisken
regulator olarak
kullanilabilir.

.Sekil 11. 723 bir eksi
degisken gerilim
regiilatorii olarak da
kullamilabilir.

Sekil 12. Buradaki akim
sinirlamasi basit bir
akim sinirlayiciya gore
yararlara sahiptir. Sinir
akim ylik direnci
azaluldiginda azalir,
boylece regulator
uzerindeki kisa devre
harcamasi minimum
hale getirilir.

Sekil 13. Akim
sinirlamasi icin temel -
devre.

gostermektedir, boylece belll siniriar
icerisinde tiimlesik devre kendisini asirr
IsI ylklenmesine kars| korumus
durumdadir. Her heyse, 6zellikle
maksimum akim veya maksimum gig¢
timlesik devrenin Gizerinden alinacagi
zaman bu mutlaka yeterli bir sogutucuya
sahip olmalidir.

+-7 den + 37 Volta kadar ¢ikis
gerilimi
+ 7 volttan fazla ¢ikis istendiginde Sekil
5 deki devre kullaniimahidir. Bu durumda
¢ikis referans geriliminden biytk olacag!
icin, cikis gerilimi evirici girisine
uygulanmadan evvel bolinlrken referans
gerilimi dogrudan olarak evirmeyen
girisine uygulanir. Bu durumda ¢ikis
gerilimini hesaplamak igin gerekli
denklem sudur:
Rl + Rz

Rs

Y ukanda s6zini ettigimiz Tablo 3'0n
kalan kismi 9V'tan baslayarak yiikselen
gerilimler i¢in gerekli uygun R1 ve R2
degerlerini vermektedir. Yine simdi bu
degerler oldukc¢a garip rakamlardir, bu
nedenle tercih edilen degerdeki trimpot
ve buna bagi olarak veriien direng
degerlerinin kullaniimasi tavsiye
edilmektedir. + 37 V'un (izerinde
gerilimler icin mutlaka ileride anlatilacak
olan bir yiksek gerilim transistori gikis
elemani olarak kullaniimalidir..

Vgik = Vref +

Yiksek c¢ikis akimlan

723 tarafindan kontrol - edilen ve yik
akiminin tamamini tagiyan bir dis gig
transistord ilavesi ile 723'0n ¢ikis akimi
kapasitesi kolaylikla artirifabilir.

Sekil6 15 V'ta2A akim saglayacak
sekilde planlanmis bir devredir. Sekil 5
deki devre ile karsilastiracak olursak gic
transistorit 2N3055 ten bagka hicbir ilave
parcanin bulunmadigini gorebiliriz. Rs
direncinin degeri 2A. maksimum akim
degeri icin uygun olan 0,33 Ohm’dur.
Sekil 6’daki devreyi tiimlesik devrenin
icindeki devre ile karsilagtiracak olursak,
yapilan isin timlesik devrenin igindeki

fransistorierden daha fazia akim

kapasitesine sahip bir emetor
izleyicisinin eklenmesi oldugunu
goridr(iz. Bu yontemle elde edilecek

maksimum akim, baglanan dis
transistériin kazancina ve tiimlesik
devreden gelen suridc( baz akimina
baghdir (dis transistériin maksimum
akim ve gug dederleri unutulmamalidir).
TIP 140 gibi yluksek kazanch gi¢
darlingtonlar kullanilarak ¢ikis akimlari
10 A’e kadar yiikseltilebilir. Kiigik degerli
akimlarigin (1A’e kadar) bir BD 241 veya
benzerinin ilavesi yeterlidir. Dig
transistor stiphesiz yeterli bir sogutucuya
baglanmis olmalidir.

5V'tal A'e kadar akim verebilecek oclan
Sekil 7’deki devrede géraldudu gibi, cikis
akimlar disariya ilave bir PNP transistor
ilavesi ile de artirilabilir. Bu devrenin
regilasyonu gok iyidir.: Giris
gerilimindeki 3 Voltluk bir dedisim cikisa
ancak 0,5 mV olarak yansir. Cikis
akiminin 0-1 Amperler arasinda
degismesi ¢ikis geriliminde sadece
maksimum 5 mV dolaylarinda bir dedisim
yaratir. Bu da 723 timlesik devresinin
mikemmel kararlihigin) géstermektedir.
Sekil 8'de goriilen12V, 1A regilator
yukarida anlatilanlara benzer sonuglar
verecektir. Burada da PNP tipi bir
transistor (BD242) kullaniimistir.

Eksi gerilim reguiatordi

723 timlesik devresi eksi ¢ikis gerilimi
gerektiren durumlarda da kullanilabilir.
Cunku arti gerilim regilatérierine gore
gerilim tam ters yonladur (yani eksidir),
boyle bir durumda referans gerilim
regulatoriin evirici girisinden beslenmeli
ve ¢ikis gerilimi de geri besleme ile
evirmeyen girisine uygulanmalidir ki bu
durum da arti gerilim regilatori
durumunun tam tersidir. Sekil 9'daki -15V
reglilatér devresinde referans gerilimi
R3/ R4 tarafindan ikiye bélinerek evirici
girise beslenir. Cikis gerilimi de geri
besleme ile gerilim bdltct R1/ P/ R2
Uzerinden evirmeyen girisine verilir.
Burada tumlesik devrenin kendisi igin
gerekli gu¢ kaynaginin regile ¢ikistan
elde edildigine dikkat ediniz, arti ve eksi
kaynak bacaklari sirasiyla0 ve-15 V'a
baglanmiglardir. Regile edilmemis eksi
giris gerilimi yalnizca disaridaki seri bagli
transistéran (BD242) kollektdriine
uygulanir.

Bu devrenin ¢ikig gerilimi asagtdaki
denklemle verilmistir.
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Sekil 14. 723 tumlesik
devresi bir sont
regulator olarak
kullamimistir.

1q9

Vreef. , Ry + Ry
2 R,

Veik =

bunun yanisira R3 = R4 kosulu
saglanmis olmalidir.

Eder bir trimpot kullaniimaz ise R1 ve R2
icin oldukca garip dederlerle kargilasilir.
Bu nedenle bulunabilecek en yakin
degerlerin yani sira son ince ayarlamay!
yapmak icin bir trimpot kullaniimasi
tavsiye edilmektedir. -15 V regQlatdr igin
verilen uygun degerier R1 = 1.2k,

R2= 4.3k ve P= 500 ohm olarak
verilmistir.

Bu devrenin eksikligi de Rs direnci ile
yapilan akim sinirlamasinin, timlesik
devre icerisindeki akim sinirlayici
transistorlerin polaritesinin ters olmast
nedeni ile, yapilamamasidir; bundan
dolayi bir asiri yiklenme durumunda
disaridaki transistor yanabilecektir. Bu
arada devreyi yaparken C1 ve C3'(in
polaritesine dikkat ediniz (arti uglar
toprak ahttina).

Yiiksek cikis gerilimleri

Simdiye kadar tanimlanan bigimlerin
herhangi birinde 723’(n maksimum karali
¢ikis gerilimi 37 Volttur (maksimum
girisin 40V olmasindan dolayi). Buna
ragmen bUtin durumlarda kaynagin bir.
bacagdi devamli olarak topraga baglanmis
durumdadir. Tomlesik devremizi bir
“degisken regilator” (yani tumlegik
devrenin dogrudan toprak baglantisi
bulunmamasi durumu) olarak kullanarak
daha oldukga yksek gerilimleri kararli
hale getirebilmek mimkinddar, fakat bu
arada giriglere uygulanan gerilimlerin hig
birisinin timlesgik devre icin verilen
maksimum girig degerlerini asmamasini|
saglamak gereklidir.

Sekil 10'daki devrede bu duruma bir zener
diyodu D1 ve seri bir direncin, R5
kullaniimasi ile ulagiimigtir. Bu, timlesik
devrenin kaynak gerilimini 12 V (eksi
kaynak bacagi topraga gére +50 V
civarinda gezinmesine ragmen) ile
sinirlanmistir. RS direncinin 0zérindeki
oldukc¢a biylk guc¢ kaybina dikkat
edilmelidir, bu nedenle bu diren¢ 2W tipi
se¢ilmigtir. Bu devrenin ¢ikig gerilimi

_Vref . Ry =Ry
1""FQI‘l‘C g R,

formald ile hesaplanabilir. (R3 = R4
olmak kosulu ile).

Ayni kural ylksek degerli eksi ¢ikis.
gerilimleri elde edilmesinde de
kullanilabilir. Bu durumda da Sekil 11
deki devre uygulanabilir. Burada yine
timlesgik devre Gzerindeki gerilim D1
zener diyodu ve seri bagli RS direnci
vasitasi ile12 Vile sinirlanmistir. bu
kararlilagtiriimis ¢ikis gerilimi

Vief . Ry + Ry
2 R,

formala ile verilmistir (yine R3= R4
olmasi kosuluyla).

12 V timlesik devre i¢in en disik kaynak
gerilimidir, fakat12 ile 36 Volt arasinda
herhangi bir gerilimin uygun bir zener ve
seri bir direncle birlikte kullaniimamasi
iI¢in hi¢ bir neden yoktur.

Veik =

Akim Sinirlamasi
Akim siniri kullanildigi zamanlarda
gerilim reglatdrid sinir noktasinda sabit
bir akim kaynadi haline gelir. Maksimum
akima erisildigi zaman akim sabit kalir.
Bundan sonra yuk direncinde yapilacak
azaltmalar basitce sdyleyecek olursak,
cikis gerilimi Ozerinde dismelere neden
olacaktir, ta ki yUk direnci Gzerinde hig
bir gerilim digmemesine neden olan kisa
devre durumuna gelene kadar. O zaman
batan reglle edilmemis girig gerilimi
regllator Gzerine digecektir. Bu durumda
regilator Gzerindeki harcama, giris
gerilimi ile kisa devre akiminin garpimi
seklinde ¢ok ylksek bir seviyeye
ulagacaktir.
Cok daha iyi bir sistem, karakteristigi
Sekil12de gorialen geri-katlama |
(foldback) akim sinirlamasidir. Yk
akimi dnceden belirlenen maksimum
noktasina erigtiginde, yik direncinin
dismesi ile birlikte bu akim sabit kalmaz
diser. Gercekte yavas yavas azalir, ta ki
tam y 0kl0 durumdaki akimin kdigOk bir
kesiri olan kisa devre akimina erigene
kadar. Bu da gayet acik bir sekilde
goraldign Ozere regilatdrin Gzerindeki .
harcamay1 ¢ok blylk 6lclide azaltacaktir.
Asiri yikleme ortadan kalktigi zaman
cikis gerilimi eski (regileli) dederine geri
doner.

TABLO 4 cesitli eksi c¢ikis gerilimleri igin
gerilim boliici R1

ve R2 direnclerinin

degerleri.
Sabit CIKIS lgili

IKIS (V g9

CIKIS (V) cikis + % 10 degigken | cekiller

aiF R1 R2 R1 P | R2
-6 3.57 2.43 1.2 05| .75 9
-9 3.48 5.36 1.2 0.6 | 20 9
3 —12 357 | 845 | 1.2 | 0.5 | 3.3 9
cif a2 Gitals ~15 365 [11.5 | 1.2 | 05| 43 9
—— = —28 357 | 243 | 1.2 |05 10 9
—-45 3.57 41.2 2.2 10 33 11
Tnﬂ ~100 357 | 976 | 22 | 10 | o1 1
7043—14 = 15 —250 3.57 | 249 - 10 | 240 11
. ?azl&a Biitiin direnc¢ degerleri kS olarak
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723 tum devresi geri katlama akim
sinirlamasini da saglamak lzere
kullanilabilir, ve bununlailgili bir devre
drnedi Sekil 13'de verilmigtir. Bu devre,
kisa devre akimi1 20mA civarinda iken 5V
¢ikis gerilimi ve ddndm noktast akimi 30
mA olacak sekilde planlanmistir. Bu
devrenin parametreleri asagidaki
denklemler kullanilarak hesaplanabilir.

_Vgik * R3 + V= (R3 + Ry4)

Idon = T
_ v R3 + Ry
Ikisadevre = Rss » 3R4

burada Vs, Rs direnci (izerine diisem
gerilimdir.

Sont regiilator

Simdiye kadar verilen tum 6rneklerde
regilator veya (glg transistori) yik ile
seri durumda idi. $6nt regtlator
durumunda glg¢ transistori yik ile
paralel durumdadir. Eger yik tzerindeki
akim diisme eqgilimi gésterirse ve bu
nedenle reguleli ¢ikis gerilimi glg
transistérint daha baydk bir kuvvetle
galistirmaya yonelecek ve transistorin
cok daha fazla akim cekmesini
saglayacaktir, veya tam tersi.
Transistor/ yUk bilesimi tarafindan
cekilen net akim bdylece her zaman sabit
kalacaktir.

Sont regulatorine bir 6rnek Sekil 14'de
verilmistir. Verilen parca degerleri ile 100
mA civarindaki yik akimi dedisimlerden
dodan gerilim oynamalari 1,5 mV'dan
kiiglk olacaktir. Reglle edilmemis girise
seri bagli 100 ohmluk direng vasitasiyla
kisa devre akimi sinirlanmis oidugundan
bu tip regllatdrde ayri bir akim
sinirlamasina ihtiyag yoktur. Bu tip
regulatoran eksikligi de (akimin sabit
olmasindan dolayi) kaynaktan surekli
olarak maksimum gicun ¢ekilmesidir. Bu
nedenle yuk akimi 0 oldugu zaman tim
¢ikis glicd (¢ikis akimi x ¢ikis gerilimi)
sont transistdri Gzerinde harcanir ki bu
da yeterli miktarda bir sogutucu
gerektirir.

Baskili devre

723 timlesik devresinin en yararli
uygulamalarn + 7 ile + 36 Voltlar arasinda
bulunmaktadir, bu nedenle Sekil 15 ve 16
da bu turden uygulamalar igin bir baskil
devre ve eleman dizilisi verilmistir. Bu
kullanilan devre Sekil 6 da

verilmis olan

devredir. Verilen parca degerleri15 V
¢ikis icindir, fakat diger gerilimler igin
degerler de, daha evvel verilen Tablo 3
kullanilarak kolaylikla bulunabilir.

Bu devre yapilirken ve kullanilirken su
noktalara dikkat edilmelidir:

a. Uygun ve istenilen reglilasyon igin
istenen ¢ikis geriliminin 3 V fazlasi
reglilasyonsuz halde girise verilmelidir,
bu arada mutlak maksimum degderin 40 V
oldugunu aklinizda tutun. Regtlator
tzerine ne kadar yiksek gerilim dlgerse
regilatodr tarafindan o kadar fazla gl
harcanacagini hatirlayin.

b. R1, R2 ve P1 degerleri de dyle

secilmelidir ki gerekli ¢ikis gerilimi P
ortaya yakinken elde edilebilsin ve
boylece parga toleranslarindan ve
referans gerilimin dedisiminden dogan

. oynamalari dengelemek:i¢in arti ve eksi

yonlerin her ikisinde birden ayarlama
yapilabilsin. Gerilim bélocu Gzerindeki
akim 5mA’i gegmemelidir. Sekil 17
bunlari géstermektedir.

c. Rs direncinin degeri oyle segilmelidirki
uzerinden istenen maksimum akim
gectiginde Gzerine diisen gerilim 0,6 V
olsunyani

RS - %Lﬁ {Q. v, zﬂh}
kisa devre

d. Devreden elde edilecek maksimum
¢cikis akimi dis glic¢ transistorinin
Kazancina dayanmaktadir. Maksimum
Gikis akimi asaqi yukari, transistor

kazanci ile 723'Un maksimum ¢ikis akimi |

(150 mA) garpimindan elde edilebilir. g

17

—»

anc

Vief
(=215V)

A
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timlesik devre
gerilim regulatorieri
elektor eyldl 1983

Sekil 15. 16 Genel
amach + 7 ile + 37 VoIt
arasi regiilatorun baskili
devre gemasi ve parca
dizilis diizeni.

Sekil 17. R1, R2ve P1’in
degerleri dylesine '
‘secilmelidir ki gerekli
gerilim diizeyine
gelindiginde P1 alacagi
yolun ortasina yakin
bulunsun.

E_10



elektronik labirent
elektor eyltil 1983

Bahce duvarlar), aynal koridorlar veya sadece kagit iizerinde bile
olsa labirentler (bulmacalar) her yas i¢in bir vakit gecirme kaynagi
olmustur. Burada anlatilan ‘‘elektronik labirent’’, bulmacadaki
dogru yolu bulma acisindan biraz daha heyecan vericidir.

elekironik

Codu labirentte tek sorun disar;
¢ikmaktir, yapilan yanhs adimlarin
hesabe tutulmaz. Bu elektronik labirentin
bir 6zelligi ise yapilan yanlis adimlarin
sayisin) saymaktir.

Maksimum hata sayisi 6nceden
ayarlanarak 10, 20, 40 ve hatta 80 yap:lir.
Edersanssiz kurban labirentten ,ayarl
olan siniriginde ¢citkmagsa bir ses tonu,
kKaybettigini bildirir. Labirentten cikis
igin atilan adimlar sayisal bir gdsterge ile
sunulur ki bagarili olan oyuncular kendi
aralarinda da cekiserek dustk puanli
olmaya dikkat etsinler,

Labirent, bir oynama tahtasi Uzerine
yerlestirilen raptiyelerden meydana gelir.
Dogru yolda olan raptiyeler birlestirilerek
arti kaynaga baglanirken diger

raptiyeler topraklanir. Dogdru yolu aramak
Icin ucu hata sayacinin girisine bagh bir
prob kullanilir, Dogru olan yol izlendigi

surece sayag girisi y Uksek kalacak, ancak

hatali bir adim atildiginda sayag, diusen
bir darbe olarak bir tane artacaktir.

Devre

Labirent devresinin baslica pargasi ikKi
tane ondalik sayactir, bu Sekil1'de
gosterilmistir. Fis banan veya eski bir

dolmakalemden yapilan prob, N2 Schmitt

tetiginin girisine baglanir. Prob girisi

yiiksek veya diz (topraklanmamis) oldugu

surece N2 girisi yiuksek kalacaktir. Prob
toprakiandigr zaman ise N2 girisi
disecektir. Boylece N1 ¢ikisi dugerek
sayag IC4, bir artacaktir. N2 girisindeki
stzgec sebekesi R4/ C2, prob ile
raptiyeler arasindaki dokunma sesi
efektini cikarir. Bu ses, sayacin tek hatall
dokunustabirkac tane atmasina neden
olabilir.

Sayacg, 6nceden belirlenip S1 ile
ayvarlanmis sayiya gelince ikinct onluk
sayac (IC3)'in uygun olan ¢ikig! y tkselir.
N4 etrafinda kurulan osilatér bundan
sonra bir ses tonu cikararak yarigmacinin

oyunu kaybettidini bildirir. Bu ton
hoparldr dizeyine T1 ve T2 tarafindan
kuvvetlendirilir. Ses hacmi R3 direncinin
degerini degistirerek ayarlanabilir. Sayag
oyunbaslarinda, S2 basmali digmesiyle
sifirlanir.

2 tane 7447 ikiliden 7’liye kod ¢6zuci (IC1
ve IC2) Gzerinden hatalari belirten
yedi-parcali gostergeye iletilir.

Coklu Cikislar

Birtek gikisli bir labirent kisa siirede
eglence niteligini kaybedecektir. Birgok
cikis koyarak bu dnlenebilir. Bunu
saglamak i¢in labirent ¢apinda ¢ikma
noktalarina birkag yol konur. Ancak,
bunlar devamli olarak arti kaynaga
verilmiyecek, her bir yol sadece
kullamildi1§ zaman arti kaynaga digerleri
ise topraga verilecektir. [s1k veren
diyotlar (LED) oyun tahtasinin
kenarlarina konarak hangi ¢gikma noktasi
tutturuldugunu belirtir.

Dort cilkma noktasi bir labirentin yollarini
secmek icin kullanilan anahtarlama
devresi Sekil 2 de gosterilmistir. Ornegin,
D1 ¢cikma noktasi secilmisse,
anahtarlama devresinin D1 ¢ikis1 yuksek
olacaktir. Sadece D1 ¢ikma noktasina
giden yoldaki batin noktalar D1 ¢ikigina
baglanir. [ki yolda da ortak olan noktalar
ise gozonune alinir, Ornedin, D1 ¢ikis!

y Uksek ve D4 ¢ikisi y Uksek oldugu
zamaniarda A ¢ikigi y(iksektir (Bak. Tablo
1). Her iki yolda ortak olan noktalarin A
¢lkisina baglanmalari gerekir. B ¢ikigi da
D2 ve D3 cikiglari igin ayni gorevi

y Uklenir. ?ki yolda da ortak olan
noktalarin herhangi bir D ¢iKigina geri
degil de, A veya B ye baglanmalari
gerekir, aksi halde ¢ikiglarin bir tanesi bu
noktalar) dis irecektir, digeri ise bunlari
y likseltecektir.

Ug veya daha fazia yolda ortak olan
parcalar gézdénine alinmaz. Béyle
noktalardan, hen(iz |abirenti ¢izerken
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Sekil 1. Elektronik
labirentin osilatér ve

gosterge devresi
=
»—
... N6 =3 1C6= Y3 74G4 )
ﬁg . ;ﬁu -fu:? = ?4ﬁ3 WooL:2 Sekil 2 Dort degisik cikis
e igin kapilar
kaginmak gerekirse de eder boyle uygun bir oynama tahtasinin tistine
noktalar kaginifmaz ofursa, “6i1G” noktafar ~ yapigtiriiir. Raptiyefer bundan sonra kagit
olarak kalir ve dalgalanmaya birakilir, ve oyun tahtasinin iginden gegirilerek bir
matris olusturulur. Onemli olan nokta
Labirentin Yapimi ise, raptiyelerin basglari arasinda agiklik
14x14 noktali bir [abirentin yapimi Sekil 3 kalmamasi ve dolayisiyle prob’un hig
decizilmigtir. Yapim igin bir kareli kagit, kaldirmadan 6tekine ge¢mesidir.
Kontrplak veya mukavvadan hazirlanan Tahtanin alt kisminda ise biryolu &



elektronik labirent
elektor eyli_.il 1983

vekil 3. 14x14 raptiyeli 4
¢cikma kapisi olan
labirent.

Sekil 4. Sebekeden
besleme devresi

Tablo 1. S3 ve 5S4 uin dort |

dedisiklambinezonu ile
cikma kapilarini
gosteriyor.
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olugturan bttn raptiyelerin uygun
noktalara baglantisi gereklidir (D1 den
D4, A veya B). Hi¢ bir yolda olmayan
noktalar ise “6li kisimlar” olur ve
topraklanmasi gerekir.

Oyunun Oynanmasi

Bir labirent, genellikle, bir kagit Gzerine
cizilmis karmagik cizgi sekilleridir ve
normal olarak labirentten gecen tek bir
dogru yol olup bu yoldan ayrilan bir sdrd
kor gizgiler vardir.

Ancak, eger “duvarlar’ konsaydi bu
elektronik labirentten ¢cikma gok
kolaylasirdi. Cizgiler konmadiginda oyun
cok daha ilging veya (heyecanl) olur ve

Tahlo 1.
S3 S4| D1 D2 D3 Da A B
0 0 1 Dot i), o0 1 0
1 0 0 1 0 O 0 1
1 1 0 1 0 0 1
0 1 0 0 0 1 1 0

bdylece oyuncu“vurdu” veya “iskalad”
seklinde izlenecek bir yol tutturulur. LED
D5 her yanlis adimi gdsterir ve oyuncu
atilan her adimi aklinda tutmalidir, aksi
halde “yanlis adim sayaci”’ hemen,
dnceden ayarli sinira ulasir.

Bagka bir olasilik ise matris'in yukaridan
asagi ve sagdan sola siralari ydniinde
cizilen ve uzun ve girift kér gizgiler igeren
tamamen gaprasik bir labirent yapmaktir,
Budurumda ise “yanlis adim g&stergesi”
D5 ve LD1 ve LD2 g&stergelerinin
oyuncudan saklanmasi gerekir, aksi
halde oyuncunun dogru yoldan saptigi
belli olur.

Gug¢ Kaynagi

Labirent icin uygun bir giig kaynagi
devresi Sekil 4'te verilmistir. Devrenin
elektriksel emniyetini saglamaya, ve
ozellikle gocuklar kullandiginda dikkat
edilmelidir. Elektrik kablolarinin, dis Gk
gerilimli devrelerden ¢ok iyi yalitilmasi
gerekir. b4



gegit-dip-metre - )
elektor eyldl 1983 Yiuksek frekansh donatimlarinin akord rezonans devreleri

normalde her deneyicinin kolay kolay karsilayamayacad! oldukga
pahali deney donanimi gerektirir. Bununla beraber, akordiu
devrelerin rezonans frekansina basit ve ¢abuk yaklagiimasini
saglayici olduke¢a ucuz bir alt-¢éziim bir gegit-dipmeire’dir.

gecir-dip-metre

Gird-dip-metrenin modern egi, LC akordlu devrelerin rezonans
frekansinin ¢abuk bir sekilde kontroliinii saglar.

Bir grid-dip-metre (bu isim aslinda, arti frekansinin belirlenmesine olanak veren
ug ve eksi uglari arasinda i1zgaralari olan kigik kullanigh bir alettir.

tiplerin 1zgara akimini 6lgerdi) eldeki Grid-dip-metre, degisken frekansl
devreye higbir elektrik baglantisi osilatérdn bir kismini olusturan birbobin
yapiimadan akordlu devrenin rezonans icerir. Bobin paralel rezonans devresinin
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gecit-dip-metre
elektor eylil 1983

E Mo

yanina tutulur (akordlu devreyi iceren alet
dlgim aninda kapali olmalidir). Seri
rezonans devreleriyse girigleri kisa devre
yapilarak bir paralel rezonans devresi
elde edilmesiyle élculebilir.
Grid-dip-metrenin bobini
elektromanyetik baglanir. Osilator
frekansi LC devresinin rezonans
frekansina yaklastikca osilator gittikge
artan bir sekilde séner. Bu, 6l¢i aleti
tarafindan gosterilir, boylece ibrenin
sapmasi en ¢ok iken osilator frekansi
akordlu devrenin rezonans frekansi ile
aynidir, bu frekans basitge ayarlanmig bir
skaladan okunabilir. Burada ag¢iklanan
gegit-dip-metre devresi lamda-diy ot
olarak bilenen bir elemana
dayanmaktadir. Bir gok okuyucumuz bu
“canavar!” hi¢c duymamig
olabileceginden, bu alisiilmamis devre
elemanina biraz zaman ayirmak iyi
olacaktir,

Lamda diyot

Lamda Diyot terimine aligiimamis sa,
okuyucularimizin ¢ogu tinel diyodu
duymuslardir. Bunlar gerilim - akim
karakteristiginin birbéliminde
eksidireng 6zelligi gdsteren diyotlardir.
Eksi-direng tanimi bazilarina sasirtici
gelebilir fakat bu tam anlamiyla
dogrudur. “Normal” veya “arti” direng
Uzerindeki gerilim dusus arttikga
Gizerinde gecen akimda dogrd orantili
olarak bir artis olur. Eski direng ise
gerilim ile akim arasinda ters-orantili bir
iligki gosterir, yani gerilim azaldikga akim
artar. Tinel - diyotun tipik gerilim - akim
grafidi Sekil 1’de gosterilmistir. -r
sinirinda diy ot eksi direng gosterir.
Ornegin, diyotun ileri éngerilimlendigini

dusunelim, eger gerilimAU arttirilirsa akim

AF azalacaktir, Bdylece diyot direnci

Eksi direng, edrinin en dik oldugu verde
en dis Uk degerdedir (yani, o naktada
gerilim degdisiminde en by Uk akim
distusl olur).

Simdi soru sudur: Bu eksi direng
Ozelliginden nasil yararlanabiliriz? Tam
olarak, eksi diren¢ etkin devre bileseni
olarak kabul edilebilir, kullanimlar tinel
diyotlarinki gibidir. Sekil 2 basit bir tinel
diyot osilatérini géstermektedir. Tanel
diyot Gzerindeki ortalama akim otomatik
olarak eksi direng etkisinin en ¢ok oldugu
noktada kalir (yani, gerilim - akim
Ozgeliginin eksi-direng bolomonin en dik
noktasinda). Ttnel diyot osilatorierinin
yararlari, az gii¢ harcamasi, iyi frekans
kararliligi ve sonuncusu (fakat en
onemsizi degil) dogal basitligidir.
Bununla beraber, daha yakin zamanda
FET lerin gelmesi daha iyi performans
veren osilatér devrelerinin tasarlanmasini
sagladi ve bunun sonucunda bu ginlerde
tunel diyotlar bu uygulama i¢in daha az
kullamlmaktadir. Bu gergegin yaninda,
tunel diyotlu osilatér devrelerinin
basitlidi nedeniyle ayni temel yapiy!
kullanan ve iyi performans verecek yeni
yollar arandi. Bu yaklasim N ve P kanalli
FET lerin Sekil 3'deki gibi
baglanmasindan olugsan, Lamda-diyot ile
sonuc¢landi. Aletin arti ucu ile eksi ucu
arasinda tunel diyottakinin ayni eksi -
direng 6zelligi vardir. Boylece lamda
diyot osilator devrelerinde etkin bilesen
olarak da kullanilabilir. Bu, aslinda
grid-dip-metre de kullanmilan osilator
seklidir.

Gegit dip metre

Gegit tip metrenin devre semasi Sekil 4'te
goOsterilmistir. Gerilim dizenleyicinin
(ICl) kullanmiimasiyla, aleti tasinabilir ve
kullanimi kolay yaparak, devre 9V pil ile
calisabilir. Lamda diyot T1 FET' i ve T2
transistorinden olusmustur. P-kanalli
FET ler daha algak transfer egrisine sahip
olduklarindan yerine iki kutuplu (bipolar)
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transistor kullaniimistir, Devre
semasindaki konum $ekil 3'tekinden
biraz daha farkli sanilabilir, fakat AA

akim s6z konusu oldugu silrece temel
galisma aymdir.

Osilatdr devresi salinim frekansinin
ayarlandidi sabit bobin Lx ve dedisken
kondansatér C3'ten olugmustur. lamda
diyot P1 iie eksi diren¢ béigesine
éngerilimlenir. D1 ve D2 diyotlari
ayarlama kademesini uygun degere
kenetler.

Osilator ¢ikigi D3 ile dogrultulur. Lamda
diyot igin (T1 gegiti ile) kontrol gerilimi
olarak calisan bu diyot tizerinde eksi DA
gerilim ofusur (AA akimiar igin L Kisa
devre kabul edilebilir). Bu gerilim C4/ R2
iledlzenlenir, ve emetér izleyici seklinde
ba@lanmis olan T3'l besler. P2
potansiyometresi alet gostergesinde sifir
okunana kadar ayarlanir. Lx bobini
dlgllecek olan edilgen (pasif) akordlu
devre yakinina getirilirse osifatér artan bir
sekilde séndiikge D3 tizerindeki eksi
gerilim dtsecektir. Bu T3'Un kaynak
geriliminin artmasina ve bdylece alet
gostergesinde sapmaya neden olur.
Sapma en ¢ok iken C3 dederi denenen
akordlu devrenin rezonans frekansinin bir
faktdriddr. Lamda diyotun etkisi ife
aletin ibresinin hareketi, osilatér
frekansinin en az sapma igin ayarlandigi
{bu nedenle dip-metre terimi kullanihr)
dider tip grid-dip-metreninkinin
tersinedir. Grid-dip-metre osilatorin
¢alisma kontroliinde de kullanilabilir. Bir
kez daha, aletin bobini osilatér
devresinin yakinina tutulur ve igitilebilen

bir titresim frekansi elde edilinceye kadar
C3 ayarfanir. Bu digk frekansdaki
titresim tonlari T3'tn kaynaginda
belirmelerinin 6nlenmesi igcin, yeteri
kadar dizeltilmemistir, bunun
sonucunda bir ¢ift kulaklik sayesinde
duyulabilecekleri ¢ikis katina, T4 ve TS
Uzerinden uygulaniriar. Bu durumda P3
ses kontroid ofarak kuffanifir.

Radyo alicilarindaki akordlu devrelerin
calismalari kontrol edilirken
grid-dip-metre sifir titresime ayarlanirsa
r.f. bobininin modilasyonu mimkin olur
(dogrudan - déntstirme prensibiyle
uyum i¢inde olarak). Lamda diyot
osifatérd bu durumda kendi kendine
salinan karigtirici kat olarak galigir. Bu
gergek, dlcl aletinin kesin frekans 6lgegi
ileayarlanmasina olanak verir (Ayarlama
béliminde genisce agiklanmistir).

Yapim

Grig-dip-metre baskifi devre piaketinin
ornegi ve elemanlarin yerlesimi Sekil 5'te
gosteriimistir. L bobini plakete
tutturulmamig, bunun yerine bir plastik
DIN hoparlér fisi ile devreye
baglanmigtir. Bu dedisik élgimler igin
degisik bobin kullanma olanad verir.
Yandaki tabio her bobin igin sarim
detayini ve buna karsi gelen frekans
kademesini listelemektedir.

Bobinler fis Ozerine bacaklara mimkiin
oldugu kadar uzada sarilirlar (bak. Sekil
6). Eger bobin herhangi bir metalin
yakininda olursa endiiksiyon akimlari
frekansfa artan bir daliga kaybina neden
olur. Sonugta, C3'Un ayarlanmasindan

gegit-dip-melre
elektor eylil 1983

Sekil 1. Bir tiinel
divodun gerilim akim 6z
egrisindeki eksi direng
bolgesinde on gerilim
verildiginde diyot bir
aktif devre elemam
olarak galisir,

Sekil 2. Tunel diyotlu
osilator igin ¢ok az
sayida devre elemani
gerekir.

Sekijl 3. Eger bir P-kana)
ve N- kanal FET sekilde
gosterildigi gibi
baglanirsa, Lamda diyot
ad) verilen bir sistem
elde edilir. Bu bir tinel
diyoda benzer sekilde
gerilim akim 6z
egrisinde bir eksi direng
bolgesine sahiptir.
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BF 2568

BF 256A
T3

Sekil 4. T1 FET'ive T2
transistoriinden olugan
bir lamda diyot
devresine sahip
gecit-dip-metre
devremiz

Sekils. Gegit -
dip-metrenin baskili
devresi ve yerlestirme
plani. Lx baskn devrede
yer almaz ve devreye
hoparlar fisi ile takilir,
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Parca Listesi

Direngler:
R1,R5 =220 k
R2 =100 k
R3 = 3k9
R4=82k

R6 = 330 Q2
R7 = 2k2
P1 =22k lin
P2 = 2k2 lin
P3=47k log

Kondansatdrler:
C1,C5C7C13=22n
C2=47p

C3 = 220 p,dedisken
C4,C10=100p
Ce,CB=1u/10V
C9=10/10 V tantal
C11=22u/63V
Ci2=1n
C14=10u/16 V

Yari iletkenler:
T1=BF 2568

T2 = BF 451

T3 = BF 266A
T4 T5 = BCH49C
IC1 = 78L05
D1...D4=pDUS

Digerleri

Ly Yaziya ve tabloya bakin

M1 = 225 uA metre
S1 = a¢ / kapa anahtari
8 DIN hoparlbr fisi

1 hoparldr fis soketi saketi
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gegit
dip
-1 metre

79574 - 7

Sekil 6. Hoparlor fisi
uzerine takilan bobinin
yapilis! goriilmektedir.
Sekil 7. Grid-dip-metreyi
hir GM demaodiilatdrii
olarak kullanmakla,
frekans skalasi dogru
olarak kalibre edilebilir.

sonra aletin sifir noktasi kaymayayz dalga kaviplarini denklestirmek igin

tutar. ayarlanabilir. Daha 6nce de bahsettigimiz
Muhakkak bu o kadar k6to degildir, ginki  gibi, P1 gergekte lamda diyotun

alet bir deger okumak icin degil, sadece  dengelenmesini ve béylece devrenin

C3'un dﬂgru konumunu elde edebilmek dwarh“gmj helirler.
icin bir gosterge olarak kullaniimaktadir. P1 durumu en iyi asagidaki gibi belirlenir:
Bununiaberaber eder dalga kaybi yeteri P1'in kolu tamamen D1'in eksj ucuna
kadar artarsa aletin ibresi “dip” elde dogru dénduraltr. Simdi osilator
edilemeyen bir noktaya sapabilir. calismamakta ve ibre sapmasi en ¢ok
Bobinin uglari figin icinden gegirilir ve durumdadir. Ibrenin son ugta
bacaklarina lehimlienir. Tek bir sarimdan zorlanmamasina dikkat edin (gerekirse
olugan bobin degrudan bacakiara P2 ile gerekli ayariyapin). Simdi P1'in
baglanir ve bu durumda plastik kilif kolunu ters yénde déndiriin. Belli bir
kullanilmaz. Digi fis ise grid-dip-metrenin  noktada ibre sapmasi azalacaktir (bu
kutusuna tutturulur ve*oldukga ince ve anda osilator calismaktadir). Sapma en
kisa kablo ile baskili devreye baglanir. az olana kadar P1'i déndirmeye devam
Bbyflece, degisik dicum gerektiginde edin. (burada P2'nin yeniden ayarlanmasi
bobinlerin degistirilmesi ¢ok kolaydir. gerekebilir). Olcedin skalasi simdi bu iki
Dedisken kondonsatér C3'de kutuya u¢ nokta arasinda P2 nin ayarlanmasiyla
tutturulur ve kisa ve ince kablolarla belirlenecektir (Lx bobini degisikce P2’
devreye baglanir. EGer kablolar gok uzun veniden diizenlenmelidir).
olursa 80MHz Uzerindeki oicimier Aletin kullamiimasina aliskanlik
imkansiziagir. kazanmak igin rezonans frekansi bilinen
bir akordlu devre ile deney yapiimasi
Ayarlama ve Kullanim tavsiye edilir. Ayni zamanda en iyi
Grid-dip-metreye ayarlanmis bir kadran duyarhiligi elde edebilmek i¢in degisik P1
yapmadan dcne nasil kullanitacagini konumiari i¢in de deney yapiiabilir.
bilmek gerekir. P1 ve P2 mimkuin oldugu Aletin kullanimina alisildiktan sonra
kadar arti “dip” saglanacak konuma degisken kondansator C3 icin ayarli bir
getirilir. Bu durumda alet bir 6l¢a Olcek elde edilmesi islemine gecilebilir.
aletinden cok, gdsterge olarak kullanilir. Bunun i¢in gecit-dip-metre GM
Bu sirada P2, aletin sifir noktasini demodilatori olarak kultamitir, Y atay
diizenlemek icin degdil fakat sadece ibre veyadikey konumda uzuncabir kablo (en
aletin 6lcek kapsami iginde olacak az10 m) anten olarak kullanihir. Bu, tek
sekilde ayarlanir. Boylece P2 bobinin sanmli birbobin Gzerinden
yanindaki metaller tarafindan yaratilan grid-dip-metrenin bobinine baglanir (bak.

Sekil 7). Baglama bobininin bir ucu
topraklanmalidir (6rnedin bir su
borusuna). Daha sonra bilinen bir
istasyon hoparlérden duyulana kadar C3
TABLO kondansatéri ayarlanir. Bdylece osilator
frekansi vericinin taswyici frekans ile aym
olacaktir. Degisken kondansatorin

Sarim sayisi ¢ Tel gapi  Frekans kademesi Olgedi bu sekilde degisik birkag verici
230 0.1mm  374kHz... 871kHz istasyonuyardimiyla kolayca
110 0.1 mm 701 kHz ... 1616 kHz ayarlanabilir. |stenirse, dahayliksek
47 0.2 mm 1535 kHz...4326kHz frekanslar rezonans frekansi bitinen
23 0.2mm  2712kHz...7224kHz birka¢ akordlu devre yapimi ile
12 0.6 mm 6777 kHz ... 21,2MHz ayarlanabilir.
5 06mm  126MHz... 456 MHz  Aligin en kuvvetli oldugu noktadaki P1
2 0.6 mm 27MHz ... 80MHz konumu, devre grid-dip-metre olarak
1 1.0 mm SOMHz... 180MHz  wyhiamidifinda en gok duyarhihigi verir,

Ayarlamayi kolay lastirmasi icin, yavas
hareket eden bir diizene sahip bir akord
kondansatori kullaniimasi tavsiye edilir. jq
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E. Osterwick

@TTL dizeyleri dlgen bir
olcl aleti

@®Bir gerilim kaynadi
kontrolcusu
@Zamanlama darbeleri
bulucusu.

@ Olgme sonucunun
sesle belirtilmesi.

Sekil 1. Ug tumlesik
devre ile gok az sayida
diger elemandan olusan
olgu aletinin devre
semasi. Devrede esas
olarak N2 ve N3 ten
olusan iki osilatdrve IC3
ile olusturulmus sayici
bulunmaktadir.

5-2R

Herhangi bir dl¢u aleti kuskusuz kullamishdir. Fakat ozellikle tamir tezgahi

kiiciikse, bunlarin az yer kaphyacak gibi ufak boyutlarda olmasi, kullaniliglarini
daha pratik bir hale getirecektir. Bu yaziyla acgiklamasi ve duzenlenmesi
anlatilan bu olgu aleti, basit birka¢ olgme devresini bir kutu igcinde bulundurur.
Bu devrede bir prob ucu, bir zamanlama darbeleri algilayicisi basit bir gerilim
duzeyi bulucusu vardir. Ufak olmasi icin bilinen herhangi bir ibreli gosterge
kullanmilmamistir. Olgme degerleri isitilebilir ses frekansi diuzeyinde oldugu igin
bir ufak hoparlor bu is icin kullaniimaktadir.

ITitest

Bu &lcu aletinin cok sade bir devresi
bulunmasina ve ¢ok ucuza mal olmasina
karsin bir cok kullanilis alanlari vardir.
Devrede esas olarak 4 tane timlesik devre
bir minicik hoparlér bulunmaktadir. Bu
basitligine karsin 6l¢i aleti yoklanacak
devredeki herhangi bir noktanin dort ayri
ozelligini bir cirpida belirtebilir.

1. Mantik “O"diye taninan 0,8 V'un
altindaki gerilim duzeyini.

2. Mantik “1” diye taninan1,8Vve5V
degerlerindeki gerilim duzeylerini.

3. Qlgme noktasinda bulunan ve belirli
dederde bulunmayan (¢ durumlu ¢ikis)
veya acik devre olan yerin belirtilmesi

4. Bir seri darbe dizisinin veya
zamanlama isaretlerinin varhiginin
belirtilmesi.

Batdn bu kosullar gegitli ses tonlarini
bulunduran sesli bir isaretle aciga
kavugturulur. Mantik “O"in varhigi alcak
frekanshi bir ses isaretiyle belirtilirken,
mantik “1"in varhi§i ise yUksek frekansli
bir ses isareti ile belirtilir. Belirli bir
degerde bulunmayan veya bir acik devre
icin ise hoparldr sessiz kalacaktir. Eger
6rnedin zamanlama igareti gibi
tekrarlanan (darbeli) bir isaretle
karsilanirsa, ses ¢ikisi algak ise ylksek
frekanslh sesler (tonlar) arasinda darbeli
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isaretin frekansinda olusacaktir. Bu dért
ayri sesli belirtme, ariza izlenmesinde
Gabuk ve kolay bir metod olacaktir,

Devre semasi

Olgu aletinin ne kadar basit oldugu Sekil
1 de gérilen asil semanin izlenmesiyle
anlasilabilir. N2 ve N3 kapilariyla
gosterilen iki osilator ve IC3 ile gOsterilen
sayicl, devrenin ana 6geleridir. Olcme
ucu (probu) R2 ve R3'Un birlesim yerine
eklidir. Eqer bu u¢ ¢lgulen devredeki 0
(sifiry V. degerli bir noktaya
dokundurulursa R3 direnci kisa devre
olacaktir. Bu halde, R1 ve R2 nin
birlesimindeki gerilimin degeri
azalacaktir. Boylece N1 kapisinin ¢ikisi
mantik ‘1" olacak ve kapi N2 den olusan
osilator calismaga basglayacaktir. Eger
dlgme ucu + 5V degerli bir yere
dokundurulacak olursa, bu kez N3
tarafindan gerceklestirilmis osilator
caligir konuma gelecektir.

Olgcme ucunda y0ksek frekansli darbe
isaretleri bulunacak olursa yukarida
belirtilen iki osilatér bu isaretlerden
etkilenmiyecektir. Darbeli igaretler
yollarinda bulunan C3 araciligiyla bir
sayici olan IC3'e etki edecektir. Darbeli
isaretlerin darbe frekansinin sayici
tarafindan yeterince bélinmesiyle, bu
isaretler isitilebilirbir ses tonuna
dontseceklerdir. IC3 tarafindan
gerceklestirilen bélinme orani su sekilde
secilebilir. Bacak 13 (b6linme 128),
bacak 14 (b6lunme 512), veya bacak 15
(bélinme 1024). Hernekadar Sekil 1 de
gosterilmemisse de, bu ¢tkiglardan
herhangi biri devreye eklenecek bir
donerli segme anahtariyla segilebilir. N2
ve N3 osilatorlerinin frekanslari, C1/R4
ve C2/ R5 guruplarinin zaman sabitelerini
degistirmekle, degistirilebilir. Gruplarda
pbulunan elermaniardan herhangi birinin
degerini degistirmekle, osilatorlerin
calisma frekanslarinin degistirilebilecegi
acikca bellidir. Yalniz su noktayi akildan
¢cikarmamak gereklidir. Osilatorlerin

frekanslari birbirlerinden oldukcga ayri
tutulmalidir. Ancak bdy lece ikisi
arasindaki fark ¢l¢gme sirasinda
kuskusuzca secilebilir. N4 ten N9'a kadar
cikis ara kuvvetlendiricileri ikiser ikiger
birbirlerine paralel baglanmislardir,
Bunlar hem osilatorierden gikan
isaretlerden ¢ikan isaretin gerilimini bir
minicik hoparldri galigtiracak kadar
kuvvetlendirirler hem de osilator
devrelerini hoparlorden yahtirlar. Ug
elektrolitik kondansatér C4, C5 ve CB
devrelerinin gikisinda bulunacak D.A.
gerilimin hoparl6r tarafindan kisa devre
edilmesini énlemek igin Konulmustur.
Kullaniimayan kapi elan N 10'un
giristerinin sifir gerilim yoluna (topraga)
baglaniimasi unutulmamalidir.

Guc¢ kaynagi

Eger istenirse ol¢d aletinin ¢alismasi icin
gerekli elektrik giicl, 4lgtlgl devrenin
guc kaynagindan saglanabilir. Fakat bu
sekilde bir uygulama 6l¢u aletinin
kullaniimasi yénunden pek uygun (ideal)
deqildir, bazi sorunlar ortaya ¢ikabilir. En
iyisi bagimsiz bir elektrik kaynagi
olusturmali ve bununla ol¢i aleti
beslenmelidir. Bu sekilde ayri bir kaynak
yapmak bir sorun olusturmaz. +5V.
degerinde bir kay nak kullaniimasi
mecburi oldugundan, bir pil dahi
kullanilsa bile, bu muhakkak regile
edilmelidir. 78L05 gerilim regilatérindn
kullaniimasi amag i¢in yeterli

olacaktir. Regiilatorin kullaniimasiyla az
bir sakinca dogar. Aslinda0,3 mA olan
sukunet akimi regulatorin
kullanilmasiyla 2,4 mA olarak artar.
Tamamlanmis devre minikhoparlériyle
birlikte uygun herhangi bir kutuya |
konabilir. Bu is igin kullanilacak kutunun
olabildigi kadar “ufak” olmas) onerilir.
Cunku dlct aletinin kullaniimasi ve
tasinmasi ne kadar kolay olursa, o kadar
fazla yararli ve yapim amacina uygun
olur.

multitest
elektor eyliil 1983

Sekil 2. Bu ¢izimde dlgi
aletinin derli toplu
olarak nasil
gerceklestirilecegi
gorulmektedir.
Goruldiigi gibi ufak
yapim guzel
gorunusliidir.

5-29



kiluwatlsaal
SayicIs
elektor eyl 1983

......-.-1,.:: "1 g

Ll A

[ e
aih 3

. :
s

kilowa

b1

- e o o g —

----------

P A5 AT E

2
S
5
i

i e
g W

)

sayICIs

Elektrik ticretleri son yillarda enerji rezervlerinin azalmasi nedeniyle ¢ok
yukselmistir. Bu yiizden enerjiyi tutumlu kullanmak ¢ok onemlidir. Elektrik
sayicis! alternatif gerilim ile akim disinda da ¢aligsan ya da siirekli olarak agilip
kapatilan elektrik aygitlarinin da olmak tzere tim elektrikli aygitlarinin anerji
gereksinimini denetler. Bununla ile enerji tutumlulugunun etkisini kolayca

Sekil 1. Wattmetrenin
kiloWatt saat sayicisina
genisletildigi devrenin
blok semasi. Gerekli
olan 4 mantikli bir sayici
ile boluculerdir.

2-30

denetleyebiliriz.

Elektrikli bir aygitin belirlibir stre icinde
elektrik enerjisini bagka bir enerjiye
dontstiarme miktan, Olgulen gicin
(watt), slire ile carpilmasi sonucu
buluruz. Boylece enerji ya Watt-saniye
yada kilowattsaat tirinden okunur.
Sogutucular ile sicaksu depolayicilar gibi
taoketicilerin enerji kullanimi stre icinde
degiskenlik gosterir. Bu durumda herbir
slre parc¢asi i¢in toplama ya da

timlestirme yapma sonucunda tiketiciye -

sunulan faturadaki enerji taketimi
Kilowattsaat tlirinden saptanir.

"l.\_\..

saat

Elektronik olan kilowaatsaat sayicisi,
stire ile carpma igslemini otomatik olarak
yapar. Bunun nasil yapildigi sekil 1'deki
kiime ¢iziminden agikga anlasilir,
Genigletilmis devrenin giris isareti,
frekansi dl¢llen gucinki ile orantili olan
wattmetrenin VCO-isaretidir (gerilim
kontrollu osalitor).

Wattmetrenin, kilowatsaat sayicisina
cevrilmesi, ilke olarak ¢ok yakindir. Fakat
sayisal bir sayicidir.

VCO-frekansi ilkbnce 4096'ya, sonra da
istenilen 6lgme alanina bagh olarak 10

SIFIRLAMA
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yada 100°e bélandr.

Sayict, dort hanelik bir gosterge ile
donatilmistir. Bunun disinda bir sifirlama
(reset) dogmesi ile sayma sinirnin
astldigini (overioad) gostermek izere bir
led bulunmaktadir.

Ornek olarak bir sogutucunun 24 saat
icinde sebekeden cektigi enerji 6l¢ciimek
istenirse, wattmetreyi priz ile sogutucu
arasina baglamak gerekir. Wattmetre,
frekansi gii¢ kullanimu ile dogru arantil
olan vurulan sayici devresine génderir.
Sogutucu icin konulan termostat (i1si
algilayicisi) enerji akisini keserse,
sayiciya giden vurular ortadan kalkar,
béylece sayici ulastigi degerde durur.
Sogutucunun i¢ sicakh@i yukseldiginde
ise algilayicisi devreyi kapayinca, sayici
saymay| siurdurir. 24 saat gectikten
senra, yagin, kasarn sucugun bu gegen
slrede tazeligini korumak i¢in ne
miktarda enerji gerektigi kesin olarak
okunur . Kilowattsaat olarak).

Sayicl sonsuza degin sayamayacag! icin,
sayma sinirininin asildigini géstermek
tzere bir led konmustur. Bu sayicinin
sayabilecegi en bluyuk sayinin asildigini
gOsterir. Sayici ikinci kez sayma sinirini
asarsa, dogal olarak gosterge yanlis bir
deger gosterecektir.

VCO-frekansi énceden soylendigi gibi
ilkin 4096'ya bolunecektir. VCO frekansi
ayni oranda kucultaldagiunde, bu
boluciuyu devreden kaldirabiliriz. Bunun
ikinci sakincasi vardir.-llk olarak VCO
daha az elverisli bir alanda calisacaktir,
ikinci olarak tuketicinin ¢cok Kiguk
acma-kapama sire araliklan artik
saptanamayacaktir. 4096 ya bélicinin
kaldiriimasi durumunda élgme duyarhigi
azalacaktir.

VCO

VCO'nun Odevi buradaki genisietilmis
devre icin gerekli olan sayma vurularini
uretmektir. Bu yuzden Sekil 2'de Gerilim
kontrollu Osilatérin (VCO) devresi
yeniden gosterilmistir. VCO (Gerilim

kontrollu Osilator) deyimi, tam olarak
dogru degilse de, etki bakimindan burada
bir degisiklik yoktur.

VCO, bir OTA (AB) ile karsilastinict olarak
kullantlan bir islemsel kuvvetlendiriciden
(A4’den) olusur. Akim kaynagi olarak
kullanilan T1 transistord dlgulen gice
bagimli olarak yonetme akimini
olusturur.

OTA'nin 5 numarall bacagindan akan
cikis akimi C1 kondansatorind doldurur.
Bu durumda élgllen gug, dolma hizini
belirler. C1 kondansatorinin ucundaki
gerilim OTA-IC’sine (wattmetrenin 1C2'si)
ait alan bastirict katindan gegerek
karsilastincinin ¢ikis gerilimi eksi
degerine gecer. Bu durumda, OTA’'nin
evirmeyen girisine (3'incl bacak) gelen
akim da eksi deger alir. Boylece Cf
kondansatodri bacak 1'deki yénetme
akimina bagh bir hizla bosalir. Bu yolla
karsilastinci ¢ikisinda, frekansi

yonetme akimi, buna kagli olarak dl¢alen
glc ile dogru orantili olan bir kare dalga
isaret elde edilir. Karsilastiricinin
gecikmesi, esas olarak da VCO'nun
frekansi, P4 potansiyometresi ile
ayarlanir. Bu potansiyometre ile
sonradan kilometresaat-sayicisinin
kalibrasyonu yaptlacaktir.

kWsaat-Sayicinin Yapimi

Sekil 3'deki devre wattmetrenin
kitlowatmetrenin sayicisina gevrilmesini
gostermektedir. Giris igareti,
waatmetrenin VCO’sunun isaretidir. Bu
R2/ R3gerilim boéliciden gegerek 4096’ya
bélisi 1C2'ye gider. Bolunen VCO isareti
buradan ya dogrudan dogruya IC5
sayicisina gider ya da frekans énceden 10
ya da 100'e bolundr. Bélme orani S2
dlgme alan anahtarinin konumuna,
baghidir. IC5, dort tane yedi béimeli
gostergeyi cogullayici olarak siiren 4
rakamii bir ondalik sayicidir. Ondalik
noktalarin ayarlanmasi S2 anahtarinin
ikinci yiztinden denetlenir. Bu da élgme
alaninin segcimine baghdir. S1 digmesine
basiidiginda 1C5 sayisi ile 1C2, 1C3

2 |

kilowattsaat
sayIcis|
elektor eyltil 1983

Sekil 2. Wattmetre
devresinde bulunan
VCO devresi frekansi
olusan giic ile dogru
orantili olan bir kare
dalga isareti iiretir.
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bolucileri sifirlanir.

IC5’in artik-cikisi sayma sininnin
azaldigini gosteren isareti tretir. Sayici
“0999” dan “0000"a gectiginde, artik
isareti mantik 1'den mantik 0'a gider. 1C4
iki duraklinin vuru girisine C3
kondansatori zerinden, bunun ¢ikisini
mantik 1'e gétiren bir vuru gelir.

Bunun sonucunda D4 led'i yanar, Ki
bunun anlami en st sayma konusunun
asildigidir. 1C4 iki durakhsi da Sf
dugmesine basilarak sifirlanir.

Uretici firmalarin elektromekanik
kilowattsaat sayicilarinda boyle bir
sifirlama digmesinin bulunmamasi
Gz(nta vericidir. Tasanmcilar belki de sik
kullanim ytzinden bu digmenin
bozulacagindan korkmuslardir.

Ozel yapim kWsaat sayicilarda buna
karsilik bir sifirlama dugmesi vardir.
Boylece her 6lgmede sayicinin durumunu
bir yeriere not etmeye gerek yoktur.
kWsaat sayicisi da , wattmetre gibi ayni
sebeke trafosundan beslenebilir
(sekonderi 2 X 15V; 0,7A).

IC1 gerilim regilatord D1, D2 diyotlarinca
dogrultulan trafo gerilimini 5V'ta tutarlar.
Regulatort asin yuklenmelere kars!
korumak icin R1 direnci kullaniimisgtir.

' Kilowattsaat sayicisi, 2x8V yada2x9 V;

0.7A’lik bir trafo ile beslenirse, bu
direncin yerine telden bir kbpri de

ile kilowaatsaat sayicisinin ayni kutulara
konmasi i¢in de gecerlidir. Olgme
sirasinda iki kutu 220V sebeke gerilimine
watmetre Uzerinden baglanmalhdir.

Bunun icin sebeke gerilimine baglanmak
tzere (retilmis olan kablolar
kullanilmalidir. Baglanti icin fis
kullaniliyorsa, bu durumda kilowatt .
sayici devresinin kendi 6zel besleme
kaynagi olmasi gerektigi agiktir.

S2 ile gerceklestirilen dlgme alani
belirlenmesi icin yeni bazi distnceler
gereklidir. Bu cok konumlu anahtarnn
ikinci yuzine (S2b) yedi bélmeli
gbstergenin ondalik nokta baglantilar
yapilacaktir. Olgme degerinin
okunmasinda hangi carpma oraninin
kullanildigini gorebilmek igin Sekil 3'deki
baglantilarin uygulanmasi gereklidir.
Wattmetrenin en st dlgme sinirn 100 W
ise ve S2'a ile en kiiciik b6lme orant
secilmis ise (cizimde gosterildigi gibi),
gosterge 100 W'lik bir tiketicinin
o6lcumiinde bir saat sonra 9999y
(=10000) gosterecektir. Bu 100 W-saatlik
bir enerji tilketildigini belirtir ki bu
durumda gostergedeki DP2 ondalik
noktasi yanmalidir (99,99 Wh).

Olgme alani S2a anahtar ile 10 oraninda
buyutulurse (S2a “x10" konumunda), bu
durumda en blylik sayma 10 saat sonra
gostergede belirecektir. 1000 Wattsaat -

: : | il q1 icin DP3 ondalik noktasi

ekil 3. Bu devre ile watt | yapilabilir. ayarlandig! 1¢in 0

?netredenl;:ir yanacaktir (999,9 Wh). S2a “X100"
Kurgu, Ayar konumuna alindiginda o6rneksel olarak

kilowattsaat sayicisi |
yaptimistir. Ug olgme |
alam secilebilir. Birled, |
sayicinin en ust sinirinin
azaldigimi gosterir.

DP4 ondalik noktasi yanacaktir. Bu
durumda en (st sayma degeri 10kW
saat'lik bir enerji degerini belirtecektir.
(9999, OW saat).

Wattmetredeki sént direnc, en st 6lgme

Wattmetre ile kilowatsaat sayicisi ayni
Kutu igerisine konulabilir.
Isletme glvenligi acisindan yalitkan bir
: s madde ile kaplanmis bir kutu
S i o UZr® | sgutienmektedir. Bu durum, wattmetre

kullanilmistir. I .
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siresi 1000W olacak bicimde secilmistir,
Bir saat sonunda “tam sapma”
durumunda 1000 W saat yeniden
dizenlenecektir. Bu durumda DP3
ondalik noktasi yanmalidir (999,9 W
saat). S2a “X10" konumunda (10-kWsaat
alani) bulunuyorsa, yanma sirasi DP4
ondalikli noktasindadir (9999,0W saat).
S2a’nin “X100" konumunda (100kWsaat
alani) 6lcme degeri DP2 ondalik noktasi
yandiginda (99,99 kwsaat) kilowatsaat
olarak okunacaktir. .

Wattmetre icin 1000 W'den daha buyuk
olgme degerin kullaniimasi gereksizdir.
Bu is igin gerekli oldukga disik
degerdeki sdnt-direnci uygulamada
yeterli dogrulukta kullaniimaz.

1000 W’hk bir 6lgme i¢in 0,047 ohm’luk
bir sontdeger gereklidir. Bdyle bir direnc
standardi olmadigi i¢in, ya {i¢
0,150hm’luk diren¢ paralel baglanir ya da
bu degerde bir direng yaptirilir.
Kilowattsaat sayicisinin kurulmasi ile ilgili

son islem ayarlamadir. Kalibrasyon icin
wattmetre devresinde D4 potansi
bulunmaktadir. Bu potansiyometre ile
VCO’'nun frekansi degistirilebilir. Sonra
guci bilinen bir tiiketicinin, enerji
tuketimi élgtlar; drnegin 100 W’'lik bir
ampul. Yahtilmis birtornovida ile P4
potansiyometresi, gosterge 0,1 saat (=6
dakika) sonra 10 Wsaat'lik bir deger
gosterecek bigimde ayarlanir. Bu ayar,
bir saat sonra tam olarak 100 W saat
olarak g6stergelenecek bicimde
yinelenmelidir. Disik bir deger ise ters
yonde dondurilerek dizeltilir. Kendinizin
yaptidi kilowattsaat sayicisini, konutlarsa
takilan sayaclarla karsilastirarak
denetlenmek de clasidir. Bu durumda,
6lcllen tuketiciden baska birtiketicinin
calistinlmamasi gozonunde
bulundurulmalidir. Dogal olarak elektrik
sayacinda kendi yaptiginiz aygitin cok
dusiik akim cekimini de dlgtigunu
gbzénunde tutmaliyiz. I

kilowatsaat
5ayICisi

elektor eylil 1983

Parca listesi

Direncler:

R1 =15 /3 W (yazida)
R2=47k

R3,R6 =22k

R4 =10 k

RS = 100 k

R7 =270 52
R8...R14=22 0
R15=586

Kondansatérler:
C1=1000 /40 V
C2=10uf16 V
C3=1n

Yari iletkenler:

T1=BCbH47

| T2...T5=BC 141
IC1 = 7805
IC2 = 4020
IC3 = 4518
IC4=4013
IC5 = 74C926

. D1,D2 = 1N4001

| D3 =1N4148
D& =LED {red)
LD1...LD4=7760,

7 li gbsterge

(katodu ortak)

Digerleri:
S1 = basmah anahtar

52 = 2 bolme 2 konumlu
kademe anahtan
Tr = sebeke trafosu

a) 2x15v/0,7A
b) 2x15v/0,7A
8 ve 9V uclan ile

c) 2x9/0,7A

IC1igin sogutucu
F = 300 mA sigorta
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mors ve teleks
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Mors ve

telsiz teleks
(RTTY)

nokta, ¢izgi
ve darbelerle
1gill hersey.

5-34

Bir mesaji “kablosuz” iletmek igin felsiz
telefondan baska yollar da vardir: telsiz
telgraf ve telsiz teleks (RTTY}. Buntarin
tum telgraf ile basladi ve uzak
mesafelerde mors ve RTTY ile yapilan
telsiz iletisimin telefondan ¢cok daha
guvenilir oldugu giinimuzde hala
dogrudur: girisim veya diger haller
sonucunda konusulan soézciklerin
anlasilmaz oldugu durumlarda, telgraf
veya RTTY isaretleri tatminkar olarak

ralinabilir.

Biraz Tarih

Markoni tarafindan yzyilin baslarinda
vaptlan ilk kablosuz deneyler Samuel
Finlay Morse tarafindan 1843 yilinda
bulunan ve ondan sonra mors kodu adi
verilen, nokta- ve- ¢izgi kodu kullanilarak
yapiliyordu. Ama, harf ve rakamlari
nokta, veya nokta- ve- ¢izgi kodu ile
belitme ilk Samuel Morse tarafindan
disdndimemistir, cunkl o dogmadan
yazlerce yil 6nce mesajlar isik ve duman
isaretlerinin ritmik kesimi ile iletiliyordu.
Fakat, bu fikri kablo ile telgrafta ifk
kullanan ve mors kodu ile (bak. Sekil 12)
kullanisl bir alfabe ve sayi sistemi
yaratan da odur.

Telsiz teleks, mesaj iletiminde daha
fazla hiz ve alinan mesajlarin otomatik
¢o6zumu ve yazilmasi gereksiniminden
dogmustur; gergekte mors bu
gereksinmeleri karsilamaya uygun
degildi. Fakat, morsun el-kullaniminin
operatorler tarafindap kolay hatirlanmasi
ve oldukca ¢abuk 6grenilmesi zamanla
saglanmistip agikgast Samuel Morse
otomasyonu disinmemistir.

Mors kodunun tersine, teleks kodlarinda
bir harf, sayi, noktalama isareti v.s.
olusturan her dalga birlesimi ayni
uzunluktadir ve pirim (genellikle bit denir
fakat bu ikili sayi ile karisikliga yol

acabilir) veya milisanive ile dl¢uldrler.

Bu yazi, bu sayimizda basroli oynayan
RTTY kod coiciiye teorik bir
baglangictir. Mors telgrafi ve RTTY nin
temel prensiplerini biraz detayl
anlatir: yararlarn ve eksiklikleri diger
cok iyl bilinmeyen teknik ozellikleri ile
beraber dikkatlice ele alinmistir. Usta
telsiz amatorleri ve ,dinlevicileri
birgok yararli sey bulacaklardir. Bu
arada digerleri de tum dunyay:
evlerine getiren bu biiyiileyici ugras
tarafindan bastan c¢ikanlabilir: kisa
dalgadaki mors ve RTTY mesajlarini
dinlemek!

Mors telgrafi ve telsiz teleks

(RTTY) arasindaki fark.

Mors telgrafi ile RTTY arasindaki ana fark
zamanlamada yatar:mors bagil
zamanlama ile, RTTY ise mutlak
Zamanlama ile vasiflandirthir. Mors
calismasinda, noktalar ile gizgiler,
cizgiler ile duraklamalar ve noktalar ile
duraklamalar arasindaki oranti cok
onemlidir. Noktalarin, gizgilerin ve
duraklamalarin mutlak uzunlugu
isletmenin 6zelligine baghdir. Belirli
uzunluktan kiciuk sapmalar dnemsizdir,
cunkl diger ugtaki operatdr ornegi tanir.
Bu, RTTY'de timuyle farkhdir.
zamanlama sabittir, diger bir deyisle,
birim uzunlugu tam olarak bilinir ve
degismez. Daha sonra da goriilecegi gibi
(mekanik veya elektronik) otomatik kod
cozucllerin tatminkar ¢galismasi igin, bu
herseyden dnermlidir.

Telsiz teleks ilk kez kullaniimaya
basladiktan bir sire sonra, tasiyicinin
kod ritminde anahtarlanmasinin idealden
cok uzak ofdugu gordidd. En gok
kullanilan kod 5 birimden olusur ve bu
birimlerin her birlesiminin degisik bir
antami vardir, bu nedenle buglin bile
kolayca hata olusabilir.

Frekans kaymal anahtarlama
Buhatalarnin mumkin oldugu kadar ¢ok
giderilmesi icin, frekans kaymall
anahtarlama (FSK: Frequency shift
keying) bulundu.

Bu sistemde, tasiyici frekansinin iki ayri
degeri vardir. Birinci frekans (normalde
viilksek olan) isaret olarak adlandirilir ve
mantiksal 1’i gésterir. Ikinci frekans
(normalde diistik olan) aralik olarak
adlandirilir, ve mantiksal 0’1 gésterir. Bu
iki frekans arasindaki farka frekans
kaymasi denir. Frekans kayma
anahtarlamasi, modilasyon isareti bir
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Sekil 1. TkHZ'lik simetrik
kare dalga ile % 100
modiile edilmis genlik
modulasyoniu Dir
tasiyicinin frekans tayfi.

Sekil 2. 10 Hz'lik bir
siniis dalgasi ile modiile
edilmis, frekans
sapmasi 100 Hz olan
frekans modiilasyonlu
bir tasiyicinin frekans
tayfi.

Sekil 3-10 HZ'lik kare
dalga ile modiile
edilmis, trekans
sapmasi 100 Hz olan
frekans modiilasyonlu
bir tasiyicimin frekans
tayfi.
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kare dalga olan ve modulasyon derinligi
% 100 olan bir genlik modulasyonu
olarak disinulebilir. Bir kare dalga,
harmoniklerinin oran kare dalganin birig
cevrimine bagl olan, siniis temel ve
harmoniklerinden olusur. Simetrik kare
dalganin sadece tek harmonikleri vardir.
Simetrik kare dalga ile % 100
modulasyon derinligine genlik
modiilasyonlu bir tasiyicinin frekans tayfi
(izge) Sekil 1'de gdsterilmistir. Band
genisligini sintrlamak igin basamaklarin
vok edilmesi gerektigi agiktir. Bu pratikte
anahtar ile verici arasina bir RC-slzge¢
konarak elde edilir. Cok genis tayfh
vericiler kod ritmindeki anahtar tikirtilari
ile hatirlanirlar.

Frekans - modUlasyonlu tasiyicinin tayfi
Sekil 2'de gdsterilmistir. Modilasyon
isareti 10 HZ'lik bir sinds dalgasidir, ve
sapma yaklasik 10 Hz'dir. Dalganin bay Uk
bir b6lamtndn, ft'nin tasiyici frekansini,
fs'nin de sapmayi gosterdigi, fi-is ve

ft + fs arasinda uzandigi aciktir. Frekans
degisimi sapmanin iki katidir.
Modulasyon isareti sints dalgadan kare
dalgaya dontistirilirse ne olacag! Sekil
3'te gOsterilmistir. Burada da
gorilebilecegi gibi tepeler Sekil 2'den
daha belirgindir. Bunun nedeni 1'den 0'a
veya 0’dan 1'e gecgis sdresinin ¢ok kisa
olusudur, boylece ft + fs alanina ¢ok az
dalga gegirilir. Bununla beraber, igaret
2gdimi sin{is dalga modilasyonunda daha
az dik oldugundan band genisligini kabul
edilebilir duruma getirmek igin
pasamakiar yok edilmelidir. Bu ikKi
sekilde yapilabilir: Ya bir band gegiren
slizgec ile ya da moduilasyon isaretinin
egiminin yuvarlanmasiyla.

Yukanda gorilebilecegi gibi FSK, kare
dalga ile dedistirilmig frekans
modudlasyonlu bir tasiyici ya da siral
olarak anahtarlanan iki tasiyicinin
birlesimi olarak kabul edilebilir.
Modulasyon faktori (frekans sapmasinin
modulasyon isareti frekansina orani)
1’den blyuk oldug@u strece ikinci
distnce tam olarak kabul edilebilir. Bu
Sekil 4...6’daki gdrintlilerden
anlagilabilir.

Mars telgrafi ve telsiz teleks
igaretlerinin demodiulasyonu
Mors telgrafinin glivenilirligi operatorin
ustaligiyla dogru orantilidir. Bir acemi
icin anlasilamaz olan bozulmus bir
mesajl, tecribeli kisi anlayabilir. Bu
acidan elektronik devreler acemi olarak
kabul edilebilir. Insan beyni, o muthis
hafizastyla siphe oldugunda bile,
enellikle dogru sonuca ulasgabilir.
nsanlar lisanin (dilin) énemli bir
dzelliginden de faydalamirtar: Bir karar
veya anlamak igin gerekenden
fazla bilginin bulunmas! anlamina gelen,
agdali ifade. Baska bir deyisle, bilginin
bir kismi kaybolsa bile kalan hala asi|
mesaijln tam olarak anlasiimasina olanak
verir. Tium bu anlatilanlara ragmen, insan
ozelligi mors telgrafini telsiz iletigimde
en ucuz ve glvenilir bir yol yapmaktadir.
(bir kez daha s6ylemek istiyoruz, bu
yazida daha ileride anlatilan telsiz yazici
sistemi mors ¢alismasindan daha
guvenilirdir)
Tipik mors telgraf demaduilatori blok
semasl Sekil 7'de gosterilmigtir; bir band
geciren siizgeg, kuvvetlendirici,
dogrultucu ve baglaticidan ibarettir.
Genellikle otomatik kazang ayari (OKA)
de ilave edilir. Bu tipte bir demoddilatorian
devresi belli zorluklar yaratir. Stizge¢ 100
Hz civarinda iletim bandina sahip
olmalidir ve bdyle dik egimli 6zgelige
sahip stizgegler oldukg¢a karmasik ve
pahalidir. En uygun stzgecler geciktirme
elemanlarina sahiptirler. Gecikme, yani
isaretin eleman igcinden gegmesi igin
gereken sure frekansa bagimhdir. Boyle
bir siizgegin orta frekansinda her elemant
isareti yarim devir geciktirir. Iki eleman
icinden gegtikten sonra bu noktadaki
isaret, giris isareti ile ayni fazdadir, ve bu
ikisi toplanacak olursa asil isaretde etkili
bir yiikselme olur. iki isaret arasinda 180°
faz farki olan frekansta iki isaretin
toplanmasi etkili bir azalmaya neden
olur. Boylece, geciktirme elemaniannin
9-35



cok dikkatli secimiyle istenilen secicilik
saglanabilir.

Buteknigin en biytk Gstinlugia yapma
isaretlerin geciktirme elemanlari ile etkili
olarak kesilmesidir; isaret siizgec¢ iginde
“gelistirilir”, oysa bunlar gelistirme igin
gok kisadirlar. Isaretin siizgec icinden
gegmesi kisa bir zaman aldigindan, bu
surede frekansi degismez, yoksa
amaclanan faz iliskisi saglanamazd..
Yakinda, bu slizgecler sayisal sekilde
tumlesik devre olarak piyasaya
cikarilacak. Gergi, karistirmaya olan
bagisikligi nedeniyle senkron
demodulasyon daha iyidir fakat eger
stuzgecin seciciligi iyi ise detektodr icin bir
diyot devresi yeterlidir. Normalde boyle
bir demodulasyon dinamik karakteristigi
30dB’den az olmayan faz - kilitlemeli
cevrimden (PLL) etkilenir: bu OKA'yi
gereksiz yapar.

Tetikleme devresi yiiksek ve algak mantik
dizeyi isaretleri arasinda
degisebilmelidir. Gereksiz isaretlerin
etkisini azaltmak icin detektor cikisi
tumlestirilmelidir. Devre yalnizca, isaret
mantik 1'de yeterli sire kalirsa tetikler.
Gerilim ya da akim kontrollu bir
timlestiricinin kullaniimasi timlesme
sabitinin, algilanan igaretin hizina gére
bir mikro iglemci tarafindan
saptanmasina olanak saglar.

Frekans mi, Genlik Modulasyonu
mu? :
Baslangigcta RTTY nin frekans
modulasyonlu (FM) isaretlerden
olustugu kabul edilmis ve bu nedenle bu
bir diskriminatérde demodiile edilmistir.
Bunun ayni FM radyo yayinlarindaki
alisin GM'den daha iyi ses verdigi gibi
cikis igaretlerinin duzelmesiyle
sonu¢lanacagi seklinde tartisiliyordu. Bu
gunlerde, bu tartisma sadece kiglk bir
azinlik tarafindan kabul edilmektedir.
Yuksek frekans bandinda (1,6...30 MHz)
iletimin yol zamanini etkileyen fading
(dalgalanma) olayl meydana gelir
(Ornedin, bir yol iyonsferin E -
katmanindan yansirken diger bir yol daha
yiksek olan F- katmanindan yansir). ki
ayri yoldan giderek aliciya ulasan ayn
isaretin etkilerinden biri girisim
sonucunda zayiflamasidir. Diger bir etki

de baz| frekanslar faz kaymasi sonucunda

digerlerinden daha ¢ok zayiflayinca
olusan gegici - sonum’ddr.

FM isareti oldukca kotia bir sekilde bu
etkilere maruz kalir ve bu, frekans
sapmasinin artmasiyla daha da kétalesir.
Buislem oldukga sik yapilir, gunki FM

—

teorisi, isaret/ glrtlta oraninin frekans
sapmasi / boud degeri oranina dogru
orantili oldugu seklindedir (Baud,
telgrafla saniyede bir birim eleman
sayisina esdeger, telgraf isareti hizi
Dirimi).

Birtayt analizérinden alinan
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Sekil 4. 25 HZ'lik kare
daiga ife modiiie
edilmis, frekans
sapmasi 100 Hz olan
frekans modiilasyonlu
bir tasiyicinin frekans
tayfi.

Sekil 5. 50 HZ'lik kare
dalga ile modiile
edilmis, frekans
sapmasi 50 Hz olan
frekans modulasyonlu
bir tasiyicinin frekans
tayfi.

Sekil 6. 100 HZ’lik kare
dalga ile modiile edilmis
frekans sapmasi 50 Hz
olan frekans
modiilasyonlu bir
tasiyicinin frekans tayfi.

Sekil 7. Tipik bir mors

telgraf L
demodiilatoriiniin blok

5-36
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anahtarlanmis taswyicinin birlesimi olarak’

incelemenin daha dogru olacagini
gostermektedir. Boylece, dar band
genisligi artik frekans sapmasina degil
sadece boud degerine baghdir; ayni
zamanda yapma igaretlerin daha gok
reddini saglar. Bir RTTY demodlatdria
“(normalde TU ug¢ birimi ‘terminal unit”
denir) ikisi de ayni degerleri igeren
tagtyicilardan biri drnedin zayiflama
nedeniyle kaybolsa bile calismasini
strdardar. -

Sekil 8'de FM uygulama igin tipik bir TU
blok semasi gosterilmigtir. |saret
sGzultr, sinirlanir ve daha sonra Sekil
9da gosterildigi gibi “dogru FM”
tipindeki diskriminatdre uygulanir.
Genellikle isaretler ile araliklar arasinda
glivenilir bir iliski olmadi§indan ve tabii
ki boylece gevrim sik sik agilacagindan
bir PLL uygun olmayacaktir. PLL
gergekte sadece kilitten ¢itkmayacag!

garanti edilirse, 6rnegin frekans kaymasi
az iken (85 Hz ve 170 Hz ylksek frekansta

cok kullanilan degerlerdir) galisma

yavilmanin énceden tahmin edilebilecegi

| [T [ ISARET DETEKTOR

CIKIS

ARALIK DETEKTOR
CIKISI

ISARET + ARALIK

CYF (30 ... 220 MHz) 'de ise, uygun olur.
GM deiektorl olarak ¢alisan bir TU blok
semasi Sekil 10’dadir. Burada, isaret ve
araliklar icin ayr sizgecler kullaniimistir
ve bunlari uygun detektorler izlemektedir.
Detektor cikiglan timlerdir
(komplementer) cinkd isaret varken
bosluk olmaz ve bosluk varken isaret
olmaz (Sekil 11). Eder isaretlerden biri
gegici olarak kaybolursa toplama
devresinin ¢ikisi ger¢gek dederinin yarisi
olacaktir. Ama, bu tetikleme devresinin
girisini dogru dederinde yenileyen
otomatik esik duzeltici (ATC) yi sirmek

mors ve teleks

elektor eyl 1983

Sekil 8. FM galismada
tipik bir FSK
demodiilatoériiniin blok
semasi.

Sekil 9. Bir frekans
modiilasyonu
diskriminatériinun blok
semasi

L1

Sekil 10. Genlik
modiilasyonu
demodulatori olarak ug
birimi galismasinin blok
semasi

Sekil 11. isaret
gasterimleri, araliklarn
ve bilegsimleri.
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icin yeterlidir. Bu nedenle bir isaret veya
boslugun gegici olarak kaybolmasi
tetikleme ¢ikisinda farkedilmez. ATC cok
basit fakat etkili bir devre oldugundan
(birkag diyot, direng ve kondansatér)
bugiin bunu kullanmayan ¢ok az TU
vardir.

lletimde Kodun Etkisi

Kod, bilgiyi iletmeden dnce belli bir
sekilde islemek i¢in anlasmaktan bagka
birsey degdildir. Bu nedenle dil, fikir ve
duygularin aligverigi i¢cin kullanilan bir tar
koddur. Herhangi bir kodun dniemii bir
ozelligi genis ifadesidir. Genis ifade
saglamanin en basit yolu ise tekrardir.
Ama, bu 6zellik sadece hatayi bulma
olasih@) varsa kullamlabilir. Sekil 12’'de
uluslararasi mors kodu karakterleri
verilmistir, ayrica Sekil 14 5 -birimli
Baudot ve 7-birimli Moore kodlarini
gostermektedir. Alinan mors kodu
isaretlerindeki hatalari uzmanlagsmis
operatorler kolayca bulup dizeltebilir
fakat bu Baudot kodunda mimkin
degildir.

Baudot kodu gelistirilen ifk RTTY
kodudur; bu kod eszamansizdir
(senkronsuz), yani alici ile verici bir saat
aractliqivla eszamanlanmaz.
Eszamanlamaya olanak saglamak igin
verici alicinin saatini kontrol eden saat
kontroll bir birim yollar. Baglama
birimi mantiksal 0'dir ve araliga karsilik
gelir. Baglama birimini bes veri birimi
izler. Alici ve verici tam bir birlik iginde
tutulamayacagindan son veri biriminden
sonra yeniden egszamanlamalidiriar: bu
bir durma birimi ile saglanir. Eski RTTY
aletieri modern elektronik kopyalarindan
¢cok daha yavas galisirlar ve bu nedenle
durma birimini 1,5 veri birimine esit
yapmak kabul edilebilirdi. Modern
aletlerde bu 1 birime indirilmistir.
Boylece simdi tim birimler (veri,
baslama, durma) esit strekliliktedirler.
Bu, saatlerin daha iyi eszamanlamasini
saglar ve boylece hata oranin; azaltir.
Simdi, Baudod kodlu igaretleri bir durma
birimi ile ileten cok sayida RTTY
istasyonu vardir. Tim birimleri esit
sureklilikte olan eszamansiz iglemleri
ayni zamanl (isosynchroncus) denir.
Baud dederi birim sarekliliginin tersidir.
(Sik sik kullanilan) 50 baud degisimi i¢in
veri ve baglama birimleri 20 veya 30 ms.
dir. Verinin yolfanma hizi1 baud dederi ile
belirlenmez. Baudod kodunda kullanilan
7,5 birimden (Sekil 13) sadece besi veriyi
tagir. Bu nedenle veri/ birim degeri (5/
7,5} x 50 = 33 birim bl saniyedir.

Hata olasilidi1 her birim ile birlikte
arttidindan yiksek frekans trafiginde
ARQ Moore kodu veya ASCIl (American

mors ve teleks
elektor eylil 1983
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Standart Code for Information
interchange - Bilgi Alis verisi Icin
Amerikan Standart Kodu) yerine Baudod
kodu kullanmaktadir.

Baudod kodundaki bir hata kaynagi,
daktiloda kiglk harften bay Uk harfe
gecmeye benzeyen gegme - iglevinden
kaynakianir. Bes birim ile elde edilebiien
en gok karakter sayisi 32'dir ve bu
alfabenin tim harflerinin, rakkamlarin ve
noktalama isaretlerinin gésterilmesine
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Sekil 12. Ulustararasi
mors kodu.

Sekil 13. Baudot
karakterlerinin yapisi.
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yeter, Bu nedenle rakkamlar ve
noktalama isaretleri ile beraber
gegcme-islevi kullanilir: yeniden harf
gelecedi zaman gecme sifirlanmahidir.
Bu metodda karsitasiian sorun basin
ajanslarinin tim yaziyi1 sadece harf ile
islemeleridir: “5"” yerine bes *“-" verine
tire v.b. Kullanilan alfabenin,
kullandi@imiz Latin kGkenli alfabeden
daha uzun oldudu durumlarda sorun daha
da belirginlesmektedir.

Daha byuk ilerleme, hata bulmaya (ve
duzeltmeye) olanak veren Sekil 14’teki
ARQ (Automatic Re Quest) 7 pirimii
Moore Kodudur. Tam eszamanli olan
(baglama ve bitirme birimieri yoktur) bu
kod 128 mumkln karakter verir. Sadece
UG boglugu dért isaret ve ters orani veren
birlesimler kabul edilirse bu durumda 35
karakter momkudn olur ve bu da gegcme
islevinin hala gerekli oldugu anlamina
gelir. Bu durumda isaret - bosluk
oraninin 3: 4 olup olmadiginin
anlasilmasi mumkuandur, eger dedilse
dizeltici bir hareket yapilabilir,

Tek verici ve tek alicili durumda, oranin
tekrar gerektirdidi durumlarda vericiden
tekrar istenebilir, Bir verici ve gok alicili
durumlarda ise mesaj belli araliklarla
tekrarlanir, boylece gerektiginde esas
mesaj tekrart ile karsilastirilir. Bu tip
RTTY ler gittikce daha ¢ok
yayginlasmaktadir. Tekrar istenen sistem
morsdan dana giavenilir ve tam
otomatiktir. Tek zay!f olma belirtisi
alcinin yigit (buffer) kapasitesi
asildigindadir. Bu sistem yavas yavas
morsun verini almaktadir. Mesajin belirli
araliklarla tekrar edildigi sistem daha
yavas fakat Baudod kodlu trafikten daha
gavenilirdir.

Genel kod ¢ozme prensipleri

Demodiilatdrden ¢ikan bit'ler genellikle
kusursuzluktan uzaktir. Kusurlar
sunlardan kaynaklanir; a) iletme hizi
de@istiginden darbe surekiiligi referans
zamanina uymaz; b) yapma isaretler
bilgiyi bozarlar. Kod ¢6zme algoritmas:,
bu kisa-girdileri “gérmemezlikten
gelmeye” uygun olmahdir. Morsda bhirim
stirekliligi degistiginden bu bircok mors
kod ¢bzliculerinden oldukga zordur.
Bunun yolu, bit sUrekliliginin élgilmesi,
yani sayllmast, ve referans zamanla
karsilagtiriimasidir. Olgllen zaman
referans zamanin yarisindan ¢oksa bit 1
olarak, degilse 0 olarak kabul edilir. Bu
yol bu sayimizda anlatilan RTTY
¢ézictlerinde ve ayrica ¢ok iyi sonug
verdigi Elektor Baudot alicisinda
kullantlir. Bu sonuncusu sabit birim
surekliliginin dnemini gbstermektedir,
Boudot trafiginin diger bir sorunu da
baslama biriminin dogru
demodiilasyonunun gerekmesidir. Alici
acildiktan sonra 1'den 0'a gecis icin
hazirdir. Bundan hemen sonra sayma
islerni baslar. Eger bu islem sirasinda
herhangi bir nedenle baslama birimi
referans zamanin yapisindan uzun bir
stire 1 olursa hatali baslama kabul edilir
ve tekrar bekleme durumuna déner. Bu
yolla, bir bitgisayar daha baslama birimi
bitmeden hatali baglamay algilayacaktir.
Mors kod ¢b6zimunde mikroigslemci en
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1 Kimsin

kisa bit surekliligini énceden belirlemeli
ve hafizasina almali ve daha sonra daha
kisa sureklikleri gérmezlikten gelmeli
veya dengelemelidir. RTTY kod ¢ézluclsu

gibi, Elektor mors ¢6ziictsil de ayarlanan |

akim sayesinde tomiestirme sabitini
belirleyen timlestiriciye sahiptir. Akim
degeri, kabu! editmeyecek darbe
genisligini belirler. Gavenilir calisma icin
egzamanl sistemlier saatlere baghdiriar:
eszamanlama, kabul edilebilir ig
dizenlemeler ile uyum iginde &zel
isaretler ile etkilenir. Her iki uctaki
saatler bir Stabil yuksek hassasiyette ya
1sil kararl kontrelll ya da 1s1 - bastirmali
bir devreye baglanmis kuvars osilatér ile
denetlenir. Eszamanlama bir kez
saglaninca iki saat uygun bir stre
Kilittenir,

RTTY isaretierinin ¢6zimi baud degeri
ile ilgili bilgiyi gerektirir: Mors telgrafin
ve RTTY alicilarin artan yogunlugu birgok
istasyonu standart olmayan baud degeri
kullanmaya kiskirtir. Yiiksek frekans
bandinda ¢ogunlukla karsilasilan
degerler 40/ 50/ 57/ 100 baud/ saniyedir. M

Sekil 14. Teleks kodlan

ve tipik karakterler.
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radyo kontrol igin
anahtarlama kanal
elektor eylil 1983

radyo kontrol icin

darbe
genislik
kontrollu
anahtar

9-40

anahtariama

anaii

Model meraklilarinca kullanilan orantili uzaktan kumanda diizenli
yonlendirme, hiz kontrolu ve diger bir¢ok fonksiyonu
gerceklestirebilmekte. Ozellikle model teknelerde ic¢ 1siklar, siren,
projektorler gibi ekstra kontrollarda saglamak miimkiin. Burada
verecegimiz devre ile tek bir kanaldan yukarida séziinii ettigimiz gibi
bes ayri fonksiyonu gerceklestirebilirsiniz.

Orantili uzaktan kumanda sistemlerinde
bilgi genislikleri farkli darbeler ile iletilir.
Kontrol kolunun hareketi1-2 ms'lik bir
araliga yerlestirilir. Daha sonra :
gonderilen darbeler alicida ¢gozuldikten
sonra servo motorlara uygun komutlar
verilir,

Bu sekilde servo kontrolu modellerde
kademesiz hiz kontrotu i¢in ok uygun
olmaktadir. Belirli seyleri agip kapama
seklindeki kontrollar ise daha zordur. En
azindan her fonksiyon igin ayri bir kanal
kullaniimasi gereklidir. Bunun igin
gelistirilmis olan mekanik sistemde saga
sola hareket eden servo motor kolunun
gesitli mikroanahtarlari agip kapamasi
prensibi kullanilir. Fakat bu sistem hem
oldukca pahali hem de yapilmasi ¢gok zor
olan bir sistemdir. Oysa elekironik olarak
¢ok daha basit ve ucuz bir c6zim

bulunabilir.

Devre bir osilatér, bir onikili sayici ve
birkag tampon'dan olusmustur. Calisma
prensibi de oldukca basittir. Alinan
darbelere gore gikislarindan yalnizca en
Ustteki beg tanesi kullanilan sayici
saymaya baslar. Kullanilan ¢ikiglardan
herhangi birine darbe ulastiginda bu ug
devreye girer, Darbe genisligi kontrof
kolu ile ayarlanarak hangi ucglarin devreye
sokulacadgi saptanir.

Devre

Daha 6nce de sdyledigimiz gibi vericiden
gonderilen darbeler 1- 2 ms genigliginde
olup, 20 ms aralikla tekrarlaniriar, Devre
girigine bu tip bir darbe ulastiginda iki
sey olur. Darbenin arti kismi ile sayici
timlesik devresi N4 izerinden sifirlanir.
Bunun ardindan N3 ile gergeklestirilmis



radyo kontrol i¢in
anahtarlama kanali 1 - 48V
elektor eyll 1983 EE E.... , . I @
} (19 co csl
\ A . IC3 IC1 —0,
Sekil 1. Darbe genislik AVAVARAYATATS (a) o7 Pon 10V
detektoru devre semasi. |
Girige bir darbe HzHaHaHsHeHrHe ©
geldiginde N5-N9 |
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Sekil 2. Resimde her
zamanki gibi teori ile
pratik arasinda fark
oldugu bir kez daha
gozlenebiliyor. Ustteki
girig isareti osilatdri
calistinyor (alttaki
isaret). Bu anda C1
tamamen bos
oldugundan ilk peryot
biraz daha uzun suriyar.
Bu gecikme kismen
osilator durdugunda
poriaya ¢ikan arti darbe
ile, ve ilk arti darbe ilk
yari peryottan sonra
geldigi icin kompanze
edilebiliyor.

3.%e 4. isaretlerB.ve 9,
¢tkislara aittir. 9. ¢ikisin
devrede iken devreden
giktigi goriliyor. Bu
sirada 4017 arti giris
darbesi ile sifirlanmustur,
Osilatgrin dokuzuncu
arti darbesi ile 9. gikis
tekrar mantik 1
duzeyine yilikselecektir.
Bu mantik duzeyi bir
sonraki arti girig
darbesine kadar
korunacakhir.

1N4148
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darbe osilatdérinin girisinde mantik 1
dizeyi goruldr. Osilator P1 ile
ayarlanabilen 5kHZz'lik bir kare dalga
uretmektedir. Osilatér ¢calistigi slurece
IC2'ye her 200 us'de bir darbe gelir. IC210
¢ikisi olan bir 6telemeli kaydedicidir. O
cikisindan baslayarak her darbe
geldiginde gikigiar sirayia devreye
sokulur. Buna gére 1ms sonra5. ¢ikis
devreye girecektir. (Mantik1).
Tabii ki sayma darbeler geldikge
surdaginden, devrenin girigsi mantik 0
dizeyine duslince, yani darbeler
kesildiginde sayma iglemi duracaktir. Bu
esnada devreye sokulmus olan gikis
20ms sonra diger darbe gelene kadar
konumunu kKorur. EGer butin darbeler
ni uzunlukta ise gikiglar surekli olarak
evrede kalir. Fakat her 20 ms’'de bir gok

| kiglk bir kesiklik olur. Bunun nedeni her

defa saymanin bagtan baglamasidir.
Cikig isareti bir RC devresi yardimwyla
(R3/C3...R7/C7) birkag peryot siresince
tumlestirilebilir. Béylece kiuguk
kesilmeler ortadan kalkar. Devredeki
kollektor cikiglarinda (N5-N9) sirekli
olarak mantik 1 diizeyi olacaktir. I¢
aydinlatma gibi 400mA’den az akim
ceken diger seyier dodrudan dogruya
cikiglardan biri ile besleme gerilimi
arasina baglanabilirler, Diger iglevler ise
réleler Uzerinden devreye sokulabilir.En
uygunu bobin direnci 100 Ohm’dan b Gy Gk
olan bir role kullanmaktir.

Kullanimi

Devre kullanilirken kiguk garaltaler veya
eksik darbeler nedeniyie bozuima
olmadigindan zorluk gikmamaktadir.
Gekilen akim mA mertebesinde
oldugundan aki fazla ydklenmez,
Devrenin aliciya baglanmasi zor olmayip
normal bir servo motorunki gibidir.

Ayar yaptlirken P1 kontrol kolu bir
yandan diger yana gittiginde batan
kanallar devreye girecek sekilde
ayarianmahidir. |stenirse kontro! kolu
yanina kanallari gésteren isaretler
konabilir.

Onemli bir nokta da ¢ikislara dogrudan
400 mA’i gecen akim gekecek islevlerin
baglanmamasidir.

Not: Iki ULN 2003 tampon devresi uygun
baglanarak bir ¢ikizin verebilecegi en
yiksek akim 0¢ katinaya da iki ¢ikisin
birlikte verebilecedi en yliksek akim

iki katina ¢ikarilabilir, K
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elekironik

anten
anantarn

basit ve
kayipsiz

C. Abegg

Sekil 1. Otave kisa
dalga frekanslannda bir
normal anahtar
kullanilabilir. Fakat bu
VHF ve UHF de uygun
degildir.

Sekil 2. Bir tipik PIN
diyodunun ileri 6n
akimina bagh RF direnci
grafigi.

5-42

Bir¢cok radyo ve TV amatorleri, bir
antenden bir digerine gegmenin kolay
bir yolunu bulmay: arzulamiglardir.
Bunun normal ¢oziimii fis ve priz
kullanmaktir ¢iinkii anten degistirmek
igin kullanilan kayipsiz bir anahtar
goérundiagu kadar kolay degildir.
Buradaki yazi, igsaret kanallarina bir
kayip vermeden anten ‘
anahtarlanmasmm mdmkdn oldugunu
gosteriyor.
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Sorun mekanik anahtarlarinin neden
oldugu kayiplar Gizerinedir, Algak
frekanslarda (Orta ve kisa dalga) bu
kayiplar 6nemli olmasa bile VHF ve UHF
bandlarinda bayagdi sorun yaratirlar.
Bdyle olsa bile antenlerden bir tanesini
secmede en belirgin ve en kolay yol Sekil
1 de gosterilen bir mekanik anahtar iledir.
Ancak yiksek frekanslarda mekanik
anahtarin dezavantajlarini ortadan
kaldirmak igin bir yol vardir, bu da PIN
diyotlar kullanilarak olur ki bunlar bu
konuda ¢gok elverislidir.

PIN diyotlar

PIN diyotlar nedir? Kisaca, bunlar &zel
anahtarlama diyotlar olup, en é6nemli
oOzelligi yiuksek frekanslarda ¢ok digik 6z
kapasite ile hemen hemen tam direng
gostermelidir. Bu direng $Sekil 2 de
goridldigl Gzere dogru akim yoluyla ki
(buna 6n akimi denir) 1 ve 10.000 ohm
arasinda dediskendir. Sekilde agikea
géraldugo gibi boyle bir diyotun direnci,
genig bir akim degerleri alani Ozerinde
dogrusal olarak degisir. Bu &6zellik bir
siri uygulama igin idealdir. :On akimini
dedigtirilerek, PIN diyot ylksek frekans
isaretlerini, zayiflama, esitleme
(equlisation) ve hatta genlik
modulasyonu igin kullamlabilir; 6n
akimini anahtarlyarak ylksek frekans
igaretlerinin darbe modilasyonu ve faz
kaydirmasi saglanabilir.

Burada anlatilan anten anahtarinda, PIN
diyotlar basit bir sekilde kullanilirlar;
yiksek frekans anahtari olarak. On akimi
ylksege ayarlanir, bundan ayri olarak bu
akimin haricinde sadece bir anahtar
gereklidir.

oekil 3, sistemin nasil ¢alistigini
gbsterir: anahtar kapaninca diyot iletir,
anahtar acgilinca diyot kesilir.

Devre

PIN diyotlar kullanildig: takdirde, dért
anten arasindaki anahtarlama bir sorun
yaratmaz. Gereksinenler ise bir akim
kaynag), bir 410 anahtar ve dért PIN
diyotdur (Bak Sekil 4).

Pratikte ise, fazla olmasa da, Sekil 5’deki
tam gsemada gérild0ga Gzere biraz'daha
degisiktir.

Gerekli olan dn akimi, normai bir +12 V
kaynak’tan (Ornegin sebeke
transformatori, kdpra diyot ve regilator
IC). Hangi antenin anahtarlandigini
belirtmek igin D5... D8 LED'leri kaynakla
seri olarak baglanir.

Anahtar S1'in konumuna goére, dn akim,
ilkin LED’lerden birinden (bogucular
L1...L4'den birinden), sonra uygun PIN
diyotdan (D1...D4) ve son olarak da L5
bogucu ve R1 direnci yoluyla topraga
gider. Bu son bahsedilen direng akimin
degerini belirler; 680 ohm’da, Sekil 5 deki
gibi, akim 15 mA’dir ki bu diyotlarin
givenli anahtarfanmasr ve LED'lerin
tatminkar bir gsekilde 1simasi igin
yeterlidir.

C1...C4 ve C9 kondansatoérleri, devrenin
giris ve gikisinda D.A. gorilmesini



onlemek igin gereklidir. L1...L5
boduculari HF isaretinin gi¢ kaynagi
hatti yoluyla topraga karigmasini dnler,
C5...C8 kondansatérleri gig kaynagi
hattint HF igin kopraler. R2...R5
direngleri, kullaniimayan diyot
anotlarinin topraklanmasini, boylece
degisik anten isaretlerinin karigmasinin
imkansiz olmasini saglar.

Yapim

Az pargall olmasi sebebiyle bu elektronik
anten anahtarinin yapimi basittir.
Ustiinde durulacak tek nokta ise,
tatminkar bir galigma elde etmek igin
batdn tellerin kisa tutulmasidir.

L1...L5 boguculari ferrit ndveler Gzerine
sarilabilir: 0,30 mm ¢apli emaye bakir tel
kullanarak, 2 sarim UHF ye ve 5 sarim
VHF giriglerine yeterlidir. Bunlari da hazir
olarak almak mimkdndar: UHF igin 1 uH
ve VHF icin yaklasik 5 uH gereklidir.
Devre, 50...75 ohm anten giris
empedanslarina gore tasarimlanmigtir.
Degisik girigler arasindaki izplasyon 30
dB’den kl¢ik dedildir. S1 anahtarinin
neden oldugu kayip hernekadar en digdk
olsa da PIN diyotlar guraita faktérana
biraz bozacaktir, ancak bu 1dB’'nin

ustdne ¢ikmaz. L]
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Sekil 3. PIN diyotlu
anahtann prensibl.

Sekll 4. PIN diyodu
kullanilan anten
anahtan. Bir gii¢
kaynag ve bir 4
konumiu komiitatdr
kullamilarak, diyotlardan
biri istenildigi gibl
secilebilir

Parca listesi

Direncier:

R1=680%Q
R2...R4=100k

Kondansat&rler:
C1...C4,

C9=470p Seramik
C5...C8,

C11=1n Seramik

ran iletkenler:

D1...D4 = PIN diyot
BA 244

D5...D8= LED,
kKirmizi , 5 mm

Soklar:
L1...L6= yazida

Digerleri:

51 =1 b&imeli
4 konumlu komaoOtatdr

Sekil 5. Elektronik anten
anahtannin tam devresi.
D5 den D8'e kadar olan
LED’ler, hangi antenin
soclidigini gdsterir.
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L. Heylen

vide

video
meraklilari
icin

Sekil 1, Video efekt
kaynag: blok semasi.
Video giris isareti once
u¢ bdalime aynlir: Renk
isareti, parlaklik isareti,
senkronizasyon igareti.
Daha sonra parlaklik
igareti lizerinde istenen
islemler yapilir ve
igaretler tekrar

birlestirilir.
5-44

Her ge¢cen gun daha fazla video meraklisi video teknigindeki
yaratici olanaklari kullaniyor. Artik video yalnizca izlemek
amaciyla degil, kamera, statif ve 1siklarla yeni birseyler
yaratmak amaciyla kullanihiyor. Tabii bunun yayginlasmasi
video kameralarinin agirhik ve fiyatlarimin azalmasina bagh. Bu
yeni merak beraberinde goruntu uzerinde cesitli oyunlar

yapilmasi arzusunu da getiriyor.

o efekt

Efekt kaynaginin getirdigi yenilikler
kelimelerle anlatmak oldukg. gili¢. Devre
yardimiyla daha genis yer kaplayan grafik
karakterler, fazla isiklandiriimis
fotograflara benzer gérintiuler elde etmek
mumkin. En iyisi devreyi yapip neler
yapilabilecegini gérmek,

Devrenin calismasi normal olarak sirekli
olan parlakhk degisimini dort sabit deger
ile sinirlama prensibine dayaniyor.
Boylece siyah ve beyaz seviyeleri
arasinda arhik bircok gri tonu yerine
yalnizca iki ton bulunuyor. Bunun
yaninda ikinci bir efekt elde etmek de
mumkin. Biraz 6nce sézuni ettigimiz
iIslemin gerceklestirilebilmesi igin
parlaklik ve renk isaretlerinin aynlmasi
gerekir. Bu sekilde renk ve parlaklik
isaretlerinin genlikieri ile ayr

ayri oynama olanag: elde edilir. Daha
sonra her iki isaret birlestirilir. Islem
sirasinda genlik oranlarinin “'yanlis”
ayarlanmasi sonucu degisik efektler elde
edilebilmektedir. Devrenin calismasini
incelemeye gegcmeden 6nce belirtelim ki,
devremiz genel video standartlarina
uygun olarak tasarlanmistir ve piyasadaki
video sistemlerinin bir¢ogu ile ¢alisabilir.

Galisma

Video efekt kaynaginin ¢alismasi Sekil 1
deki biok sema yardimiyla kolayca
agiklanabilir. Resimde de gdrildigo gibi
devreye giren video isareti iki ayri yola
girer. Yukariya giden isaretteki renk
bilgisi bir filtre ile ayrilip kuvvetlendirilir.
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Diger yone giden video isareti ise bir
tampon devre Dzerinden dort kath bir
karsilastiriciya (Komparatér) ulasir.
Parlaklik degerlerinin dért sabit ton ile
sinirlanmasi burada gercgeklesir. Daha
sonra her iki yoldan gelen isaretler bir
karistiricida birlesir. Burada ayrilmis olan
parlaklik ve renk bilgileri tekrar
birlestirilir. Ilk bakista renk bilgisinin
yalnizca daha ilerde yeniden birlesmek
icin filtre ile ayrilmasinin gereksiz oldudu
akla gelebilir. Oysa bunun nedeni ddrt
karsilastirma devresinin renk bilgisini
bozmasini dnlemektir. Yine ayni nedenle
senkronizasyon isareti de ayn bir yoldan
iletilir. Senkronizasyon darbeleri tampon
devrenin ¢ikisinda ayrilarak ¢ikista ikingi
bir karistirici Gzerinden video isaretine
yveniden eklenirler.

Renk ve parlaklik isaretleri arasindaki
seviye farki ise resimde gorulen iki
potansiyometre yardimiyla
gerceklestirilir.

Devre

Sekil 1 deki bloklar Sekil 2 deki devre
tzerinde kolayca gorilebilir. Al iglemsel
kuvvetlendiricisi tampon devre olarak,
K1—K4 ise karsilastirma elemani olarak
kullaniimaktadir. K5 karsilastiricisi
senkronizasyon isaretini ayirmaktadir.
D1 diyodu AT in ¢ikiginin K5 in
kargilastirma gerilimine gore eksi
olmasini &nler. Senkronizasyon igaretinin
genligi toplam isaretin alt geyreginde
kaldigindan K5 tarafindan stzaltr. Dort
karsilastirici icin gerekli olan
karsilastirma gerilimleri D2-D4

diyotlar Gzerinden P3-P5 ile ayarlanarak
saglanir.

Renk isareti devresi P2 potansiyometresi
ile A2 islemsel kuvvetlendiricisinin -
girisi arasindadir. Renk bilgisi
bozulmaksizin, giris igaretinin 4,43 + / -1
MHZ'lik bolim G T3 transistéri tarafindan
kuvvetlendirilir. Eger siyah beyaz alici
kullanilacaksa bu bélime gerek yoktur.
A2 karistiricisinda renk ve parlaklik
isaretleri tekrar birlegir, daha T2'nin
bazinda senkronizasyon isaretide
eklenerek toplam isaret yeniden elde
edilmis olur. Kaynagin ¢ikisi bir TV
alicisinin video girisine baglanabilir. Eger
alicinin video girigi yoksa, isaret bir VHF
yada UHF modulatort Gzerinden anten
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Sekil 2. Devre semasi.
K1-K4 kargilagtirma
elemanlar normal
olarak surekli olan

By arlaklik spektrumunu
1 T 1 1 —1 8 gﬁrt sabit geﬁerde
ol | G (:5) ' sinirlarlar.
R I e . Senkronizasyon isareti
i, JC2 . ”‘|'1':.m i K5 taratindan ayrilir.
| ® | | @(i) Renk isareti T3 ’iin yolu
g . ——ta{(0) uzerinden iletilir. A2 ve
e 82191 2 T2 ise aynlan isaretleri
yeniden birlegtirerek
dideo isaretini elde
e e eder.
grisine verilmeligir. devreye girecektir. Bu durumda P1
yardimiyla girig igareti yeniden
Ayar ayarlanmalidir. Resim iyi kalitede degilse
Potansiyometreler ve islevieri soyle girigin ¢ok y(iksek olmasi olasiligi
siralanabilir: vardir. Bu durumda da yine P1 ile girig
P1 Giris duyarhgi isareti yeniden ayarlanmalidir.
P2 Renk 5) Artik P6 ile bozulmasiz rnaksimum
P3, 5 Parlaklik giris
P4 Senkronizasyon 6) Son olarak P2 ile renk ayari yapilir.
P6 A2 karistiricisinin ¢calisma noktasi Not: Giris duyarhidi degistirildiginde
Ayar asagidaki bigimde yapihr: senkronizasyon ayirma katinin ¢alisma
1) Potansiyometreler orta konuma alinir. noktasi P4 ile yeniden ayarlanmalidir M

2) Cikis TV'a baglanir, giris isareti ve
besleme gerilimi uygulanir. Girig igareti
olarak bir test resminin kullanilmasi
yararl olabilir.

3) P4 ile resmin hareket etmemesi
saglanir.

4) P3 ve P5 ile parlaklik duzeyleri
ayarlanir. Giris isaretinin ¢ok zayif olmasi
durriimiind =2 Adrtden daha az kademe
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Sekil 1. Tiz siizgeci
olarak algak geciren
Bessel suzgeci
kullanildi§inda teorik
devre.

5-46

icin bir tiz ve homurtu siizgeci

MUzik

“Pencereyi ne kadar agarsan igeri o kadar
toz girer’ sOzl birgok elestirilere hedef
olmustur. Ancak, ses sistemleri
agisindan bunun dogrulugu tartigsiimaz,
Simdiki pikap kafalarinin, kuvvetlendirici
ve hoparldrierin bant genislikleri o kadar
biyUktr ki, bunlar en ucuzundan bile
olsa, plak, ve pikaplarin hatalarint ¢ok
bariz bir sekilde ortaya ¢ikarir. Bu hayret
verici bantgenigliginin, aslinda, kalin
seslerde insanin igini ve tiz seslerde
komsunun képegdini rahatsiz etmesinin
disinda bir ise yaramamasinin
tartisiimasinin disinda, belli sartlarda ses
frekansi bandinin asiri uglarinin bir
“baltalanmaya” ugramasinin geredi
vardir. Ornegin pikaplar istenildigi kadar
homurtusuz degildir ve dahasi da bunun
gibi mekanik aygitlar zamanla daha da
kotilesir. Plakiarda da bu homurtu ve
kullanimla daha da artan bir dizey
gardltasu vardir. Eskice plak ve gurtltiye
karsi hazirlanmamis kaset kolleksiyonu

Genel istek uzerine, her hi-fi sisteminde kullanilabilecek,miizigin
yarisini kaybetmeden, cizirtilari, patlamalari ve homurtulari kesmek

femizleyici

hazirlanmami$ kaset kolleksiyon
yapanlari da burada belirtmek lazimdir.

Tasarimlama gereksinimleri

Maalesef, en pahalilari disinda, birkag
kuvvetlendiricide etkin bir tiz ve kalin ses
stizgeci vardir, nedeni ise gereksinimilerin
gerekli sekilde olusturulmadigidir.

llkin, stzgeglerin donim noktalari (-3dB)
cok dikkatli segilmelidir. Codu tiz
suzgecleri cok algcak bir frekansta keserek
istenilen isaretden kayba neden olur.
Homurtu suzgegleri ise gok yiksek bir
frekansta keser. Buradaki tasarimlamada
tiz stzgecin iki kesme noktasi vardir. 25
kHZ lik kesme noktasi, ultrasonik
igsaretierin gig¢ kuvvetlendiricisine gidip,
meshur gegici hal i¢ modalasyon
distorsiyonuna neden olmamasi igin
secilmigtir. Plak ve kaset guraltisini
kesmek icin de 10 kHZ'lik bir kesme
frekansi secgilmistir. Devre, kisisel zevke
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gore bir ok diger kesme frekanslarina
ayarlanabilir. Gerekli eleman dederlerini
saptamak da kolaydir.

Homurtu sizgegleri igin 25 HZ'lik bir
kesme frekansi secilmis olmasiyla
birlikte bu istenildidinde degistirilebilir.
Suzgegin son edimi de ¢gok dnemlidir.
Bazi sizgeglerin 6dB/ oktav gibi klglk
egimleri vardir. bu da demektir ki,
siizgecin donim noktasi, goralti veya
homurtuyu bastirabilmek i¢in, istenen
isaretin frekans bandi iginde olmasi
gerekir ve bdylece igaretten kayip olur.

Cevan (response) segenegi

Bunu énlemek i¢in buradaki
tasarimlamada kullanilan her iki sGzgeg,
18dB/ oktav son egim igerir. Simdi
elimizde hangi sige¢ tasarimlamasini
istiyvorsak, onu kullanmak Kkalir.
Butterworth tipi diye anilan siizgecin
biytklUk (magnitude) / frekans cevabi,
band gegisi igin en yiksek dizlikte (flat)
denir. Chebishev slizgeci ise biy ukluk
frekans cevabi band gegisinde okadar diz
olmamasina karsin, dénme noktasinda
Butterworth'dekinden daha keskin bir
kesmesi vardir. Ancak, bu tiplerin hig
birisinin, igaretin faz distorsiyonuylabir
iligigi yoktur, ki bu da mazik gibi girift
dalga sekilleri igin ¢gok dnemlidir. Faz
distorsiyonunu en aza indirmek igin bir
stizgegle saglanan faz-degisikligi,
frekansla dodrusal olarak degismelidir.
Budurumu sadlamak igin bir Bessel-tipi
cevapli bir siizgeg kullanilir. Bu,
minimum faz distorsiyonu sadlar, ancak,
donum noktasindaki kesme, Butterworth
veya Chebishev stizgeglerindeki kadar
keskin olmaz. Ug-kutuplu Bessel
siizgecleri bunun igin bu tasarimlama
icin secilmigtir. En iyi cevap slizgecini
sectikten sonra simdi is pratik
gercekleme

sorununa kalir. Degisik gerceklemeler
vardir, bazilari ise devrenin etkin
taraflarindan sonsuz agik - gevrim (open -
loop) kazanci gerektirir. Bu
gereksinimlere, IC islemsel
kuvvetlendiriciler kullanilarak
yaklasilabilinse bile béyle IC’ler
distorsiyon ve girtltt agisindan pek de
iyi sayilmazlar. Bir gerilim izleyici en iyi
sekil olarak segilmigtir. Bu,
disk-gUraltu ses transistorleri ile kolay
gerceklenebilir, ve band gegisi igindeki,
siizgeg genel kazanci birdir, ki bu da,
kazanc! etkilemeden herhangi bir
kuwvetlendirme zincirine verilebilmesi

demektir.
Sekil 1, alt gegiren (tiz) stizgeg i¢in teorik
devreyi, Sekil 3 ise yuksek gegiren
(homurtu) sizgeg i¢in teorik devrei
gdsteriyor. :
Alcak geciren stizgegdeki G¢ direng
aymidir, belli bir donam frekansi igin
gerekli olan Ui¢ kondansatér degerleri
verien ¢ denklemden hesaplanabilir.
Belli bir frekans i¢in kondansator
degerleri bulununca donum frekansi, G¢
direncin degerleri degigtirilerek oynanir.
Ornegin, eder direngler yariya indirilirse
dénim frekans: iki katina gikar, iki katina
cikarilirsa donum frekansi yariya iner.
Yiksek geciren stzgecde U¢ |
kondansatériin degerleri ay nidir ve direng
degerleri verilen denklemlerden
hesaplanir. Kondansatér degeri yariya
indirilirse donim frekansi iki katina gikar,
iki katina ¢ikarilirsa yarilanir. S0zgeg
parametrelerini elde etmek igin olan
denklemler “Electronics” dergisinin
Adustos18.1969 sayisindan alinmigtir,

Pratik Devre

Aynibirimde, tiz-homurtu suzgeci
saglamak icin, Sekil 1 ve 2 kaskot .
baglanir. Suzgecin bir kanalinin pratik
devresi Sekil 3'de verilmigtir. Burada
teoretik.gerilim izleyicileri, siper emetor
izleyici geklinde baglanmig olan |
transistorlerle yer degigtirmigtir.
Homurtu siizgeci, T1 ve T2 ile yapiimigtir.
R3 ve R4, beraberce, homurtu sdzgecinin
bir pargasini olusturur ve ayni zamanda,
T1 igin baz 6ngerilimi saglar. Stzgeg
agisindan, bu direnglerin etkin degerleri,
R3'iin R4 ile paralel baglantisi, veya

Ry xRs .
R3 + Ry

Tiz stizgecg, T3 ve T4 etrafinda
olusturulur. D6nUm noktasi, G¢ltbir
anahtar yoluyla yapilir. Anahtar agikken
sadece R7, R8 ve R9 devrededir ve donim
noktasi yaklasik 10 kHz dir. Anahtar
kapaliyken bu direngler sirasiyla R10,
R11, ve R12 ile paralel baglanilir ve
déniim noktast yaklagik 25 kHz'e kadar
cikar. C4 ve C8 kondansatorlerir.f.
kararsizhidi icin bir koruma gorevi yapar.
Devrenin y Uksek giris empedansi ve

" diustk ¢ikis empedansi vardir, Kibu bir

ses sistemi iginde herhangi bir yere
baglanabilir. Hazirda olan bir
kuvvetlendirici icin kullanildiginda, bu
birim, eder kullanilmiyorsa, teyp prizine
badlanw. Slizgece giris,

mizik temizleyici
elektor eyldl 1983

Sekil 2. Homurtu
siizgeci olarak yiiksek
geciren Bessel siizgeci

kullanildiginda teorik
devre.
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Sekil 3. Homurtu ve tiz
sizgecinin tam devresi.
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kuvvetlendiricinin “teyp” ¢ikisindan alinir
ve suzgecten gikig, “teyp” girisine geri
verilir. “Teyp monitoru” digmesine
basmakla stzgeg¢ devreye sokulur.
Suzgegle alinan distorsiyon o kadar

| dusuktdr ki eniyi kalite sistemlerde bile

kullanilabilir,

Baskili Devre Plaketi

Stereo suzgeg igin baskili devre plaketi ve
eleman dagilimi Sekil 4'de gésterilmistr.
Baskili devre plaketinde S1 basmali
anahtari koyabilmek i¢in yer vardir. Veya

S1, uzatma teli birkac cm den fazla
olmamak sartiyla disari alinabilir. Tiz
stzgeci icin sadece bir tek donim
noktasi gerekliyse S1 ve yardimci
direncler ¢cikarilabilir.

Cevap Egrisi

Siizgec Onitesinin kazang/ frekans cevap
eqrisi Sekil 5'de gdsterilmistir. Daha
oncede belirtildigi gibi, S1'e basiidig!
zaman (agik), tiz stizgecin donum noktasi
10kHz civarinda, S1 kapali oldugunda ise
25 kHz civarindadir, 4

= =
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Sekil 4. Baskih devre ve
elemanlarin
yerlestirilmesi.

Sekil 3ve 4 igin parca
listesi

Baskili devreye
yerlestirilirken S1
disindaki tim elemanlar
¢ift kullanilacaktir,

Direncler:

1 R1 =100k

R2 =68k

R3,R4 = 820 k

R5,R13 = 5k6

R6,R14 = 2k2

R7.R8,R9 = 3k9 (yazida)
R10,R11,R12 = 2k7 (yazida)
R15=47 k
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Yari iletkenler:

T1,T3 =BC547B,BC107B
veya karsihigi

T2,T4 = BC557B,BC157B
veya karsihgi
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RTTY kod ¢ozicu
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RTTY kod ¢oOzucu

Avrupa’da telsiz teleks iletisimine ilgi gegen birkag¢ yil igerisinde oldukg¢a artmistir. Bu ilginin bir

nedeni de Elektor Junior Bilgisayari gibi mikro bilgisayarlarin, bu gekici ugrasiy! evden eve yayarak
benimsetmeleridir. Boyle bir bilgisayara kii¢uk bir elektronik devre eklenirse, bu, uygun bir program
yapilarak etkili bir RTTY kod ¢ozucu olarak kullamlabilir.

Bilgisayarla
teisiz teleks
kaydi

5-50

Ingilizce'mayis sayisinda Junior
Bilgisayar ile Elektor ZB0A karti
kullanarak mors isaretlerinin ¢oziman(
antatan bir yazi bulunuyordu. Bu sayida

sira teleksdedir. Ellerinde gelistirilmis bir

Junior Bilgisayar bulunanlar, pahali bir
yazici ile bir RTTY kod ¢Ozlclye para
vermekten kurtulacaklardir. Yalin bir
yazilim ile.dogru programlanmis bir
EPROM'un teleks isaretlerini kisa
dalgalar Gzerinde agik olarak ekrana
tagiyacaklardir.

Telsiz teleksde kullanilan iletimi ile kod
gozme ilkesi, morsta kullanilandan ¢ok
daha degisik degildir.

Sayisal olarak kodlanmis bilgi bu telsiz
tagiyici dalgasini kesintilere ugratma
yvontemi ile iletilir. Bu CW
(Anahtarlanmig Surekli Dalgalar
“Continuous Waves'') olarak adlandirilir.
Mors iletiminde kesintiye ugratma islemi
bir dereceye degin, bugin uygulanan
bazilarina engel! olma yéntemine benzer
bicimde yapilir. Teleks de bu mantiksal
olarak dizenlenmis 5 Uniteli CCITT Kod
No 2 bilinen adi ile Baudot kodu
kullanilarak yaptilir. Bu konunun ayrintil
bir uygulamasi bu sayida baska bir
béliumde verilmistir.

Mors ile teleks karsilagtiriidiginda,
kodlardan baska islemler arasinda da
temel bir ayrilik goraldr. Mors'da, mors
kodunun nokta-¢ozgi dizeleri iginde

| kesintiye ugratilan tek bir tasiyici

iletilirken; teleksde biri mantik 1’lerin,
digeri mantik O'lann iletimi icin gerekli
olan iki tasiyici kullanilir. Sanki, her biri
degisik frekansta c¢alisan iki ayri verici
kullaniimaktadir. Gonderilen bit 1 ise.
vericilerden biri acik digeri kapah Q.
gonderilen bit ise, vericilerden agik olani
kapali, kapah olan aciktir. Gergekte ise,
¢lkis frekansi 1 yada 0 gonderme
durumuna gore dedisen tek bir verici
kullaniimaktadir. Bu yuzden bu ¢alisma
yontemi Frekans kaydirma
Anahtarlamasi (Frequency Shift Keying
“FSK") olarak adlandirilir,

Teleksde, mantik 1 “isaret”, mantik O’ ise

“aralik” olarak tanimlanir. Yalnizca 1
bit'lerinin olusturdugu isarete “vuru
isareti”, yalnizca O’larin olusturduguna
da “araiik isareti” denir. iz iie aralk
isaretleri birbirlerine gok yakindirlar,
frekanslanndaki deg@isiklige “kaydirma”
denir.

Alict cikisinda, birisi mantik 1 dideri
mantik 0'in yerine gegen iki dedisik ses
frekansi vardir. Ikisi ayni anda g¢ikista
beliriyorsa, iletimde bir kusur vardir.

RTTY ara birimi

Kisa dalga alicidan yayilan isaretler
olduklari bigimiyle bilgisayari sirmeye
yeterli degildirler. Genel kural olarak bu
is icin kare dalga girise gereksinim vardir.
Alici cikis isaretini istenen bigime
doniustirebilmek icin bir arabirim
kullanilir. Bu arabirim, alinan iki frekansi
ayirabilecek, bunlari sayisal bir isarete
déniistirecek nitelikte olmalidir. Bu
amaci gergeklemek Uzere ¢ikisina bir
timlestirici ile bir Shimitt tetigi baglanan
bir ses kodu ¢bziiclsiinden
yararlanilmigtir. RTTY arabirimde iki
degisik ses isareti ile ugrasildigindan
bunun gibi dizen kullanilmahidir,

Sekil 2'den géruldaga gibi giris ses
isaretinin baytklGga devrenin girisindeki
P1 potansiyometresi yardimi ile
ayarlanir. Bundan sonra T1 transistori
ile buna bagh kirmizi bir D1 Led’inden
olusan isaret buyukligi gésterge kati
gelir. Giris isareti IC1 ile IC2 kod
¢bzlcllerini besler. IC1 kod ¢éziclsU
P8 potansiyometresi yardimiyle tek bir
ses frekansinda ¢alisirken, 1C2 kod
¢OzcusU

alti degisik frekansi secebilir. Bu
durumda 1C2 farksal frekans kaydirmas!
ile calisan teleks iletiminde kullanilabilir.
IC1 ses kodu ¢dzicisinin nominal
frekansi 1275 Hz'dir, 1C2'nin frekansi ise
1275 + kaydirma frekansidir. Tablo 1'de
RTTY iletiminde genellikle kargilasgilan
kaydirma ve ses frekanslari
absterilmistir.



Ses kodu ¢dzicilerinin ¢ikis devresinde
U¢ LED bulunmaktadir. Yesil olan D2
Led'i vuru isaretini (1IC1) kirmizi D3 Led'i
aralik isaretini (1C2), sarn D4 Led'i vuru ile
aralik isaretinin ayri strede alinmasi
durumunu belirtir. Frekans, vuru ile aralik
arasinda degistiginden, iyi bir kayit
sirasinda iki isaretin st iste geimesi
olasiligi gok kiglUktdr. Bu nedenle D4 ¢ok
ender yanar. D4’'tn parlak bir bigimde
yanmasi yanhs bir ayari ya da kot bir
kayidi belirtir.
iki kod ¢dzlictniin ardindan, 1C3 ile 1IC4.
OTA tumlestiricileri A1 ile A3 bastirnicilan,
A2 ile A4 tetikleyicileri gelmektedir.
Yiksek empedansli bastiricilar C11 ile
C12 sigalarinin asirni yiklenmesini
“Onier.Tumiestiricisi ile tetikleme
bélamleri Ingilizce Mayissayimizdaki
mors yazilimi igin anlatilanin aynisidir.
N1 kapisi bir evirici olarak
Kullaniimaktadir. N2 ise evrimez; ¢lnk( 6
nolu bacag! topraga baglanmistir. Bu,
IC7 islemsel kuvvetlendiricisi agisindan
dnemlidir. Vuru ya da aralik igaretinden
birinin yitirilmesi durumunda, istenilen
teleks bilgisi 6bar isaretten yararlanilarak
timuyle elde edilir. Islemlerin sadlikli

Tablo 1. RTTY de sik kullanilan ses ve
kaydirma frekanslan.

isaret konum frekans frekans kaymasi
{ses) Hz iHz)

mark F8 1275 0

space 1 P1 var var

space 2 P2 1445 170

space 3 P3 1575 300

space 4 P4 1700 425

space 5 P5 2125 850

space 6 P& 2275 1000

yUrimesi igin vuru isareti ile bogluk
isareti arasinda faz farki bulunur. Vuru
isareti mantik 1 iken, aralik isareti mantikQ
durumundadir. N1 vuru igaretini
evirirken, bosluk isareti N2'den
degismeden geger. Bu durumda iki
kapinin ¢ikiginda ayni fazda igaretler elde
edilir.

Bu isaretler IC7’nin evirici giriginde
birlegirler. lsaretierden birisi karisma
ylUzanden yitirilirse, digeri islemsel
kuvvetlendiriciyi sGrmeye yeterli

~olacaktir. Ses isaretinin, istenmeyen
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RTTY kod ¢oziico
elektor eylll 1983

Sekil 1. RTTY arabirimin
blok ¢izimi. Arabirim,
giiriilti ile karnigmay:
bastirmak i¢in ¢ikisinda
tetikleyici ve
tiimlestiriciler bulunan
iki ses kodu
¢ozicusiinden
olusmusgtur. Bunun
¢kiginda, ikises o
isaretinden (vuru yada
aralik) birinin yitirilmesi
durumunda,
kullanilabilir bir isaret
lreten bir toplama
devresi bulunmaktadir.
Kod ¢oziiciiniin NOR
(VEYA DEGIL)
baglantisi iletimde
ortaya ¢ikan bozuklugun
belirlenmesini saglar.
Dogru ayar yapiimazsa,
vuru ile aralik isareti icin
LED degismeli olarak
tepe parlaklikta,
bozukluk LED’i ise daha
soniik olarak yanar.
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RTTY kod ¢bzucl
elektor eyliil 1983

HRecerser

2

i

g4 IC5 ICH
ICF

-

AT...A4 =05 =324
HNT...Ng=IC6 = 40308

Sekil 2. Junior
Bilgisayar kullanilan
telekse kayit ic¢in
arabirim devresi. Teleks
isletmesinde iki ses
frekansi anahtarlandigi
icin iki tane ses kodu
¢oziiciisu vardir.

b oP

Aea
sm\E>/ same
L
o(3) (‘SEE}*

= S

3
=l

W

artik isaretlerce bastirilarak daha cok
timlestirmeye ugramasini onlemek igin
IC7'nin ¢ikisinda C15 kondansatori ile bir
eksi-geribesleme yapilmistir. N3 ile N4
kaptlan IC7’nin ¢ikisindaki kare dalganin
kenarlarini dizelterek arabirimin
¢ikisinda TTL'de kullanilabilir bir isaret
olustururlar. Bu kapilar ayni anda gikis
igaretinin kutbunu da degistirirler. S2
acik iken, her iki kapi da evirici olarak
galisir. S2 kapak iken bunlar evirmeyen
bastinci olarak galisiriar. S2'nin agilip
kapanmasi alinan teleks isaretlerine
baglidir. ‘

-Onayar

RTTY kod ¢dzclclndn baskifi devresi
Sekil 3'de gosterilmistir. Bir ses lreteci
ile bir frekansmetre kullanilarak, kod
¢Ozlelnun onayarlare-ile ayarlar
yapilabilir. Her iki aygit da arabirimin
girisine (P7'ye) baglanmalidir. P7'yi orta
konumuna, frekansmetreden gcijzleyerek
de Greteci 1275 Hz'e getiriniz. Ureteg
cikis gerilimini D1 yanana degin
ayarlayiniz. Bu durumda P8
potansiometresinin D2’yi yakmasi icin
kiclk bir alanda ayar yapilabilir. P8'in
dogru konumu, bu alanin ortasidir. P8’in
D2'yi yakacak olan konumunu ararken
uretecin ¢ikis gerilimini distnirsek,
P8'in ayarinda bldyik bir dogruluk
saglanmis oluruz. lkinci olarak IC2 kod
¢ozlcusUndn ayari gelmektedir. P2....P6
potansiometrelerini yukarida P8 icin
anlatildigi gibi ayarlayiniz. Ancak bu
durumda Ureteci Tablo 1'de g&sterilen
frekanslara uyacak bigimde akordlayiniz
(vuru frekansi = 1275 + kaydirma
frekansi).
Ayarlamalarda ses (reteci ile
frekansmetre kullanmazsak isimiz
oldukga zorlagir. Bu durumda yapilacak

| eniyi iz P7’yi orta konuma olarak, S1

anahtari11 konumunda iken, her bir iletim
icin kaydirma frekansini deneysel olarak
P1 potansiometresiyle oynayarak
saptamaktir.

Yukaridaki islemler bitirildikten sonra,
arabirimi bir kisa dalga alicinin ses
cikisina baglayabiliriz.

Bir teleks iletici igcin deneme yapalim ve
P1'yi D1 led’i yanana degin déndarelim.
Sonra D2'yi alinan isaretin durumuna
gbre, en parlak bigimde yanmak lzere
aliciya akordlayalim. Sonra da dogru
kaydirma frekansini S1 anahtari ile
secelim.

Kaydirma frekansi bilinmiyorsa, D3
parlak D4 s6nlk yanacak bir bigimde
St’in bdtdn konumfiarini deneyelim.
Boyle birkonum bulamiyorsak, kaydirma
frekansi standartlara uymuyor demektir.
Bu durumda S1’'i'1 konumuna getirip, P1’i
alinan isaretin kaydirma frekansina
ayarlamak gerekir. Kayit yapiliyor, ara
birim de dodru olarak g¢alisiyorsa, tim
led’ler alinan isaretin durumuna gore
uyum iginde yanip sdneceklerdir.
Bilgisayar ile alinan isaretin S2 ile
ayarlanan polaritesi agiklamalarin
disinda tutulmustur. Her ikisi de firmanin
sirlar gibi gizli olup agiklanamazlar.

RTTY kod ¢ozme programi
RTTY kod ¢dzucinin programi 2716 tipi
bir EPROM’da saklanabilir. Bu EPROM,
hem DOS Junior hemde genigletilmig
Junior Bilgisayarlar i¢in kullamighdir.
RTTY yazilimi, Junior Bilgisayarin PB7
bacagina bagdianir. Béyiece hem 5
tinitelik Baudot hem de 7 Unitelik ﬁSGﬂ
kodu kullanilarak program verilebilir.
Bundan baska program, alti baud |
derecesine dedin gasilabilir. Alinan bilgi
bir bellekte saklanir. Bellek dolu ise bir
hata isareti gdnderilir. Dogal olarak
bellegin igindeki bilgiyi okuma olanagi
3-52
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RTTY kod ¢gbzici
elektor eylQl 1983

Parca listesi

Direncler:
R1=12k

R2 =100k

R3 =470 02
R4,R5,R9,R10,R18

R19,R31 = 4k7
RS =270
R7,R22,R23 =10k
R8=23200
R11=120 02
R12,R14=1M
R13,R15,R17,R21 =47 k
R16, R20,

R27 ... R29=220k
R24,R25 = 680 k
R26,R30 =470 k
P1 =10k, 10

konumlu potans
P2 ...P6P8 =10k

10 konumlu &nayar

ipotansi
P7 = 4k7 (5 k)

potans

F

Kondansatdrler:
C1=470n
C2,CB6,C9=47n
C3,C4C7=100n
C5C8C11C12=220n
C10=22 uf3 V
C13,C14=680n
C158=10n

cCie=1u/6 V
Ci17=1n

Yari iletkenler

D1,03 = LED (Kirmizi)
D2 = LED (yesil)

D4 = LED (sar)
T1=BC547B

T2 =BC557B

IC1,1C2 = LM 567
IC3,IC4 = CA 3080

IC5 = LM 324

IC6 = 4030B

IC7 =CA 3130

Digerleri
S1 = Komitatdr
(1 kutup, 6 yollu)
52 = tek kutuplu
anahtar.

Sekil 3. RTTY arabirimin
baskili devresi. Onayar
potansiometreleri
degisik ses
frekanslanmn
ayarlanmasi igin
kullanilmistir.
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ATTY kod ¢Hzuch
elektor eyltl 1983

Sekil 4. RTTY
programinin ,
yalinlastinlmis akis
diyagrami. Programin
can daman, bit
sayicidir. Sayici,
yalnizca bir vurunun
(teleks isaretinin bir
unitesi) ortasini hesapla
belirleyen UART ye
karsit olarak, vuru
siiresince giris
isaretinin mantik 1 igin
yarim vuru siiresinden
daha uzun olup
olmadigina karar verir,
Bu durumda 1’e ¢ekilir,
yoksa 0'da kalir. Bu
yontem kangmalara
karsi daha az duyarh
oldugundan, UART’ye
karsin daha az hata
verir.

Tablo 4. DOS Junior
‘icin diizeltmeler.

Adresis

Bilgi
4038 A3
4039 FE

sy palise
201 haudraie
made

no BRE

st bt counter
Iﬁ- ar ﬂ-l

bt = 1 it =@

store Dits
decrease il counter

Wil BAUDOT-ASCH
look up

J

autpul
characier

B30a4.0

Tablo 2. RTTY programi ¢alistiktan sonra
gorsel cikis.

BAUDRATE :

S EAUD

-

L | O | I |
=] L7 U0 &
Un~J& W

L k) - &

5=110

DO YOU LIKE TO CHANGE IT? <Y/N>Y
SELECT THE -BAUDRATE: 1

ASCII RECEIVER? <Y/N>N

FILE BUFFER? <Y/N>Y

AUTO LETTER MODE? <Y/N>

LIST THE FILE BUFFER? <Y /D>

Tablo 3. Kopya islemleri igin baslama
adresleri

mikro baslama den kopya adrase

islemci adresi

expanded (ES88 0800 4000
_I:‘r 0% EE72 ES00 4000

5.54

vardir. -

Bir baska ozellikte Ota-Harf-Mod'u dur.
Baudot kodu alindigdinda harf isareti
genellikle yitirilir. Bunun sonucunda
harflerde sayilarin yanhs ¢ézilmesi gibi
durumlar ortaya gikar. Oto-Harf -
Mod’unda bir vuru isareti alindiginda,
kod ¢obzicl otomatik olarak harf moduna
anahtarlanir. Sekil 4 programin akig
diyagramini géstermektedir.

Program 4£@P inci adresten
baslatildiginda ortaya ¢ikacak olasi baud
dereceleri, Tablo 2'de agiklandigi gibidir.
Bilgisayar, Y {evet) yada N (Hayir = Geri
dén) olarak yanitlanmasi gereken bazi
sorular yoneltecektir. 0 ile 5 arasinda
dedisen bir anahtarlama ile Baud
derecelerinin ayarlamasi yapilabilecektir.
“AS11 kaydi mi?” sorusu Y ile
yanitlanmalidir .Bu sorunun N ile
yanitlanmasi durumda kod ¢dziicl
Baudot koduna ayarlanacaktir.
Yukardakine benzer sorular Oto-harf
kodu, beliek yazici ¢ikisi yanitlandiktan
sonra, bilgisayar PB7 tizerinden ardisil
(seri) bir isareti almaya hazir olacaktir.
By, ekranda ™ " isareti ile belirtilir.

Ik sorulan “Bunu degistirmek istiyor
musunuz?”’ sorusu, N ile yanitlanmis ise
baslama islemi kisalacaktir. Kod ¢bzlcl
bundan sonra 50 baud derecesi ile
Baudot modunda ¢alisacaktir. Bu da
ekranda olusan “: .’ simgesi ile
anlasilacaktir.

Program basladiktan sonra galigma
modunu ¢grenmek i¢in AS11 tus
takimindaki Kes (Break) tusuna basmak
yeterlidir. Calisma modunun sifirfamasi
(reset) ya da degistirilmesi igin NM1
tusuna basiimalidir,

"RTTY Programi

Program 49@@ den 7FFF'ye (RAM) varan
bir depolama yetenegdine gerek duyar.
Junior Bus'undaki 16 K'lik dinamik bir
RAM bu is icin uygundur. Bunun
baglama adresi 40@@'dir.
DOS Junior'un depolama yetenegi
genisletilmis Junior'a gére daha degisik
oldugundan, bunun icin yapilacak
program Junior genigletme karti
Ozerindeki IC4 soket’ine takiimasi
gereken bir EPROM a yiklenmistir.
Program, genisgletilmis Junior'da
(-FFF’e adresleri arasina
ylklenmistir. Programi baslatabilmek
icin EPROM’daki programin RAM’e
aktarilmasi gereklidir. Aktarma
yéntemleri EPROM’un iginde
bulunmalidir. Tablo 3'de degisik aktarma
yontemleri i¢in gerekli adresler
verilmistir.
Program aktarildiktan sonra, bazi byte’lar
DOS Junior kullantldiginda Tablo 4’de,
genisletilmis Junior kullanildiginda ise,
Tablo 5'de ayrintihy bir bicimde
gosterildigi gibi el ile degistirilmelidir.
Bitin bu islemlerden sonra program
calistinlabilir. Programi daha sonra

- yeniden kullanabilmek igin RAM’den bir

ses kaseti ya da bir flopi diske (DOS
Junior) kaydedilmelidir.

EPROM’u kendileri programlamak
isteyen okuyucular i¢in Tablo 6'da onaltil
(heyadecimal) program dékimu
veritmistir. 5
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ZEKI ELEKTRONIK

Zeki Bostan

TELEVIZYON-RADYO- TEYP VE
VOLTA) REGULATOR PARCALARI

CMOS - TTL ENTEGRELER
ENDUSTRIYEL TiP PARCALAR

Ankara Elektronik Pasaji Konya Sokak No: 17 Kat: 1/7
Anafartalar - ANKARA Tel: 1248 36

TRANSKABLO

| ELEKTRIK MALZEMELERI
| TICARET VE SANAYiI

LIMITED SIRKETI
Sermayesi: 3.000.000.- TL

* Yassi Televizyon Kablolar

* Koaksiyel Televizyon Kablolari
* Blandaj, Montaj Telleri

* Bilumum Elektrik Malzemeleri

toptan satilir.
* SIMENS V. OTOMATLAR 6-12-16-20-25 32 A

alisma kabiliyetine sahiptir
-Sair Ziya Pasa Caddesi No. 9/2 Karakéy ~ [STANBUL 144 65 45

—
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ITHALAT - TOPTAN - PERAKENDE

BATI ALMAN mal: ¢ift 1sinh Video TRIO
ve TV tamiri icin (10 MHZ-2x20 .

MHZ-2x70 MHZ). Her Modelinde JAPON olcii aletleri - RF.Signal

Elekironik devre elemanlarinin : Generatér - AUDIO Signal Gene-

ézegrilerinin karakteristiklerini ratér - RENKLI Pattern Generatsr -
acik bir sekilde ekranda gostermek FREKANS Sayici vs.

icin Component Tester vardir. Bir
bakista devre elamani karakteristi-
gini okuyabilirsiniz.

KAISE

JAPON Analog ve Digital Multi-
metreler - 8 Model - 5000 ile
1000.000 Ohm hassasiyetinde ilave
transisteér - kondansatér - yiiksek
amper - yiiksek voltaj 30 KV élgcen
dedgisik modeller.

MULTIMETRE

USSR - Hassasiyeti 20000 Ohm/
volt - 5 Model - Modellerin
transistor, kondansator ve yiiksek
amper 6lcme gibi degisik czellikle-
ri vardir.

L]

SOMA QUAM

ORIJINAL U.5.A. menseli kolon ve

KANADA orijinal ithal mali kolon- ses diizeni yapmak isteyenler icin -
lar - Stereo ve Quadraphonic Sﬂ_ Watt Woofer - 25 Watt
sistemlere uygun 40 ile 150 Watt Midrange - 25 Watt Tweeter - 50
RMS. Watt Fullrange Oval.

KONTAKT CHEMIE

BATI ALMANYA orijinal

Kontaki 60: Oksit eritici

Tiuner 600: TV'de siiper temizleyici,

Video 90: Teyp ve video basi temizleyicisi
Pozitif 20: Empirme devre fotorezist

FORWARD

CHROMIUM DIOXIDE (Cr 02
Quality) C-60 - Ekstra Dyna-
mic (ED Quality) C-60 -
Bantlar ofomatik olarak teyp
baslarinizi temizler.

TERIM ticaret - Haraggi Ali Sokak No: 8 Telgraf : SAFTUNA - [stanbul
Karaksy-ISTANBUL - Tel: 145 03 66-145 03 67 Teleks : 24683 TXKTR “Saftuna”

SUBE: Yiksek Kaldinim No: 57 Karakdy-ISTANBUL TERIMSAN: Selanik Pasaji No: 11 Karakdy-ISTANBUL
Telefon: 144 56 01 Telefon: 14976 72
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PETAS

Elektrik - Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S.
Electric & Electronic Industry and Enterprise Ca,

tabanca havyada kalite

f K Eqﬁgl?ﬁr\

Soldering gun
Litpistole

FABRIKA: Cumhuriyet Cad. Serdar Sokak
Kaymaz Ishani No: 3/2 Bayrampasa-iST
Tel: 576 62 00

BURQ: Karantina Sok. No 5/4
Karakoy
Tel: 143 1547




DIYAUdIO

Turkiye

www.dlyaudiotr.com
forum.diyaudiotr.com


http://www.diyaudiotr.com
http://forum.diyaudiotr.com

