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Laboratuar ve Meraklilar Igin Guncel Elektronik

Refik Saydam Caddesi No: 89, Aslan Han Kat: 4 Sighane- It
Posta Adresi: Posta Kutusu 105 Karakty - Istanbul
Telefon:149 85 17

Telex: 24683 TXK TR, 23404 KATX TR

Latfen tUm &demelerinizi Elektor Yayincilik ve Ticaret A.S.
adina yapiniz.

Elektor dergisi ayda bir yayinlanir. Temmuz/Agustos sayisi gift
sayidir.

ABONE:

Abonelik takvim yili Gzerinden hesaplanir. Ancak, 1983 yili
aboneligi Mayis ayindan Aralik (dahil) ayina kadardir. 1983 yili |
abone tarifesi:

Adi posta lle (Yurt igi) 2700 TL

TaahhOtlh (Yurt ici) 3100 TL

Yurt disi abonelere PTT gtnderim Ucreti eklenir,

Ingilizce, Almanca, Fransizca, Filamanca, Italyanca, Ispanyolca
ve Yunanca Elektor'a abonelik igin ayrica Abone Servimiziden
fiyat sorunuz.

Eski dergiler tzerindeki fiyatla satilir.

Adres degisimleri : LOtfen adres degisimlerini en kisa zamanda
vﬁ mUmkUnse degdisim dncesinden, degisim tarihi ile birlikte
bildiriniz.

Elektor Yayincilik ve Ticaret A.S. Adina Sahibi: Isfrati Elefteryadi
Sorumlu Yazi Isleri Mudord: Hasan Veysel Glleryiz

Yonetim Kurulu Baskan Vekili: Artun-Altiparmak

Bu Sayida Cevirmenler : Y. Mih. Dolun Cuhadar, Y.Mah. Murat
Uraz, Y. MOh. Feridun Bora, Y. M(h. M.Selim Elmali, Hakan
Kalyoncu, Dindar Sabis. Noyan-Akcay.

Teknik Cevaplandirma Servisi : Yalnizca mektuplariniza cevap
verilecektir. Telefonla cevaplandirma servisi agildiginda ayrica
okurlanimiza duyurulacaktir. Mektuplariniza cevap verilebilmesi
f¢in, puliu ve adresli cevap zarfini mektubunuza eklemeyi
unutmayiniz, aksi takdirde cevap verilmeyeceklir.

Tdm mektuplariniza adresimizi yazarken, bir karisiklhida meydan
verilmemesi igin, lGtfen ilgili bélimin kodunu da yazmay,
unutmayiniz.

Kodlar:

AB = Abone ve lstek

BA = Bayi

EPS = Baskili Devre Servisi
MU = Muhasebe

RE = llan Servisi

TC = Teknik Cevaplandirma
YA = Yaz Isleri

Dergimizde yayinlanan devreler yalnizca, 6zel ve bilimsel
amagclar i¢in kullanilabilir. Ticari amagla kullanilamaz. Dergimize
gbnderilen semalar veya yazilarin degistirimesi ve baska dillere
tercUmesi ile igeriginin diger Elektor yayinlarinda ve
galismalarinda kullaniima hakki yalmzca Elektor'a aittir. Elektor'a
yvayinlanmak (zere gtnderilen herhangi bir materyali, Elektor
geri gonderip gbndermemekte serbesttir. Elektor'da

yayinlanan tum semalar, cizimler, fotograflar, baskili devreler ve
yazilarin her hakki Elektor’a aittir ve Elektor'un yazili izni olmadan
kigmen veya tumdyle ya da degistirilerek yayinlanamaz, ve her-
hangi bir sekilde ¢ogaltilamaz.

Dergide yer alan baskili devreler ve devrelerin yari iletken ve
diger elemanlari da patent korumasi altindadir. Elektor'un patent
veya diger koruma haklari ile ilgili agiklamalardaki hatalar ve
eksiklikler nedeniyvle herhangi bir sorumlulugu yoktur. Tlrkge
disinda diger dillerde yayinlanan Elektor’lar;

Hollanda : Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L)

Ingiltere  : Elektor Publishers Ltd., Canterbury CTI IPE, Kent.
Almanya : Elektor Verlag GmbH, §133 Gangelt.

Fransa : Elektor Sarl, Le Seau, 59270 Bailleul.

Italya . Elektar, 20092 Cinisello B., Milano.

Ispanya : Elektor, Av. Alfonso XIll, 141, Madrid 186,

Yunanistan : Elektor, Karaiskaki 14, Voula, Atina,
Hindistan - : Elektor, 3 Chunham Lane, bombay 400 007

Copyright(©)1983 Elektuur B.V. Hollanda.
Basildig Yer: Ozkur Ofset Cagaloglu - Istanbul
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Teknik
cevaplar

Yurt iginden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina, pullu, adresli
zarf ekleyin. Yurt digindan yapilan
istekler igin ise IRC (cevap kuponu)
ekleyin. Mektup adresine, TC ibare-
sini koymay! unutmayin (TC = Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken noktalar
sunlardir;

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez.

2. Yalmzca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,

dergimizde ilanlar yayinlanan
malzeme saticilarina yapiimali-
dir.

4. Cevaplarniniz en kisa zamanda,
cevap formlan dzerinde yazili
olarak gonderilecektir.

EPS baskill
devre

Kisa bir sire sonra faaliyete gece-
cek olan baskili devre servisimiz,
sizlerin dergimizde yayinlanan dev-
relere ait baskili devreleri hazir
olarak almaniz| saglayacak ve boy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli acikla-
- malar yer alacaktr.

Not: Latfen tim yazismalarinizi;
Elektor, P.K.105 Karakdy-Istanbul
adresine yapiniz.




Elektronik ve Elektromekanik
Malzeme Kullanicilar..!

gumrukten cekilmis, stok teslimi .
cesitli elektronik malzemeler olcu aletleri ve mekanik parcalarla

hizmetinizdeyi:
|
4
o o _o -0
300 EAERY.
tr1 pos . — Transistor test
HITACHI - OSILOSKOP i — LCR Metre
15’ '20. 30’ 35, GDOD WILL - ESCURT - 2 _— SinYHI ]Eneratﬁrﬁ
: OSILOSKOP MULTIMETRE — Frekans Sayici
50, 100 MHz. 4 MHz., 10 MHz. 3 1/, LCD DISPLAY — Audio Jenerator
IZUMIYA
BASKI DEVRE
HAZIRLAMA
GERECLERI

JE (%) )% [T)
| OyOYs!
(LifOle!
sjuislel

CHERRY
Klavye, Mikrosvic

FANGCHIA

AP PRODUCTS
Deney Setleri

Yapistirma terminaller |

Yapistirma seritler

BASKILI DEVRE

KONNEKTORLERI
13, 21, 31

Erkek-disi terminalli

HIROSE

BASKILI DEVRE
TERMINALLERI
10, 14, 18, 22
terminalli

(IC Boe) WISHER
_ ENTEGRE DEVRE
Devre sembolleri
R SOKETLERI
(Circuit Symbols) 14, 16, 24, 28, 40
Letraset (IC Lettering) j terlmin,allij
& | =
WESTING HOUSE GENERAL

Diod 100-1000 A,
100-1600 V
Tristor 40-1000 A,
100-1600 V

SEMICONDUCTOR
Yiiksek hiz anahtarlama

transistorleri
Tranzorb

artik, arastirma icin malzeme sorunlariniz ¢ozulmustur..!
MERKEZ: Bankaci Sokak 15/2 Kiigiikesat/ANKARA

ﬂmnﬂ . ICARET Tel: 17 45 17 — 25 03 02 Telex: 43 430 Sego Tr
SUBE

: Refik Saydam Cad. No: 89 Aslan Han Kat 7
Sishane/ISTANBUL Tel: 144 81 82




PETAS

Elektrik - Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S.
Electric & Electronic Industry and Enterprise Co.

otomatik

telefon
arayici

BUROQ: Karantina Sok. No 5/4
Karakoy FABRIKA: Cumbhuriyet Cad. Serdar Sokak
Tel: 143 15 47 Kaymaz Ishani No: 3/2 Bayrampasa-IST
Tel:576 62 00

Elektrik - Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S$.
Electric & Electronic Industry and Enterprise Co.

BURO: Karantina Sok. No 5/4 FABRIKA: Cumhuriyet Cad. Serdar Sokak
Karakoy Kaymaz Ishani No: 3/2 Bayrampasa-IST
Tel:143 15 47 Tel576 62 00
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ILK ‘*YAZ DEVRELERI’’ SAYIMIZ

Bircok okurumuzun bildigi gibi Elektor dergisinin
Temmuz/ Agustos sayisi her yil “Yaz Devreleri” sayisi
olarak yayimlanir ve 100 den fazla devreyi icerir. Ben
de Tirk Elektoru olarak bu gelenage uyarak 3/ 4 iinci
sayimiz olan Temmuz/ Aqustos sayimizi“Yaz
Devreleri” sayisi olarak hazirladim.

Bu “Yaz Devreleri” sayimiz, sizlerin de gbéreceginiz
gibt, diger sayilannmizdan oldukga farklidir. Bu
sayimizin tam bir dergi oldugu belki dasinilemez,
cunkd hem cok fazla devreyi icermekte ve hem de ¢ok
fazla sayfasi bulunmaktadir. Fakat bu bir kitap da
degildir, gunkl ozellikle boyutlan yéndnden kitap
ozelliklerinin disinda kalmaktadir. “Peki bu nedir?”
derseniz, size cevabimiz bunun bir tir “Yeni devre
fikirleri icin bir kaynak kitabi” (bu benzetim
Hollanda'daki merkezimizce yapilmaktadir)
olacagidyr.

Evet, daha énce de belirttigim gibi bu sayimizda 100

den fazla devre var.. Elektor bu yaz devreleri sayilarini vermeye basladi§ gunden bu gine
kadar oldukca ilerleme kaydetti. Ik baslarda imalatgilanin uygulama notlarindan alinan
devreler ile okurlardan gelen semalardan derlenen yaz devreleri sayisi, zamanla
gelistirilerek, cogunlugunun Elektor laboratuarlarinda denenmis devrelerden olusturulmasi
saglandi. Bu, elinizde tuttugunuz dergimizde yer alan yazilarin bazilan imalatgi uygulama
notlarindan alinmasina ragmen, tamu Elektor Laboratuarinda uygulanarak denenmis ve
boylece sizlerin yarariniza sunulmustur. :

Bu sayida baska ne yenilik getirdik? Yazilarda yer alan girig cimleleri kaldinlarak, yazilar
olabildigince kisaltilmistir. Boylece daha gcok devrenin dergimize sigdiriimasi 5agla'nrn.|$t|r.
Bizlere gére, daha baska bir seyler de yapmaliydik, ama ne? Gelecegin elektronigini mi
vermeliydik? Cok glc... Bizler, bazi ilging fikirleri pratik alanda deneyerek, basit btrer.deure
halinde sizlere sunuyoruz. Bunlara belki gelecek ayin fikirleri denilebilir, ama gelecegdin
asla...

“Yaz Devreleri” ismini kim bulmustur, bunu biz de bilemiyoruz ve bu sayinin yaz ile bir
iliskisi olup olmamasi da bizim elimizde degil. Fakat bunu gergeklestirmeye tim Elektor
ailesi olarak var gicimuzle galigiyoruz.

Elektor'un yaz sayisi ile ilgili olarak Hollanda'daki bas edit6rim0z Mr. P. Holmes
asagidaki aciklamayi yapmaktadir: “Bu sayiyla ilgili sirekli bir séylenti vardir. Bazilan sanir
ki, bu cift sayiy: basarak biz, bir aylik tatile ¢ikariz. Buna hi¢ sansimiz yoktur... Siz bu
yazilari okurken biz. Eylil sayisini hazirlamis durumdayiz ve Ekim ile Kasim Gzerinde
calisiyoruz. Seytan azapta gerek, misali... Sikayetci oldugumuzu hic sanmagln.'Cﬂnkﬂ biz,
bu harika projeleri bir kac ay éncesinden bilen mutlu azinhgiz. Bu demektir ki, biz
magazalardan, tikenmeden 6nce, gerekli elemanlarn alabiliriz..."

‘Sirasi gelmisken, ben de bir agiklama yapmak istiyorum. ﬁnﬂmﬂgdeki sayidan baslamak
(izere, sizlere yeni bir hizmet hazirlamaktayim. En az bir ay ﬁnc:asmden, tim malzeme
saticisi bayilerimize, o sayida dergimizde yer alacai_'c yazilardaki transistor, ti‘:irnleslk devre
ve diger 6zel elemanlarin birer listesini gonderecegim. Bdylece bu bayilerimiz, hangi
malzemelerin sizler tarafindan istenilecedini, énceden bilerek hazirlikli olabileceklerdir.
Bayimiz olmayan malzemeciler de bana yazarlarsa, kendilerine bu listelerden
gbnderebilirim. : . _ : e ;

Bu sayimizda basladigimiz diger bir hizmet ise (diger butan Elektor'larla birlikte) dergi
icerisinde verilen baskili devrelerin, derginin sonunda arkasi bos sayfalarda verilmesidir.
Boylece bu sayfalara seffaflastirici bir madde (6rnegin ince makine yagl g ibi)
surildogande, bunlar, kendi baskili devrenizi kendiniz yaparken, film gibi
Kullanilabilmektedir. . " _

Dergimizin orta sayfasinda verdigimiz “"Okuyucu Aragtirmasi na gelince.. Bu aragtirmaya
tam okurlarimizin katilmasini 6zellikle istiyoruz. Ctnkad, bu aragtirma Danya tzerindeki
butun Elektor'lar tarafindan ayni anda yapilmakta ve 500.000°i agkin Elektor okurunun
egilimi ve istekleri Hollanda'daki merkez bilgisayarimizda degerlendiriiemki bundan sonra
cikartilacak Elektor dergilerinin dzelliklerinin saptanmasina 1S1k tutacaktir. Isteyen
okurlarimiz adreslerini yazmayabilirler. Fakat adreslerini yazan okurlarimiz kayda alinarak,
bunlara zaman zaman brosdr, mini dergi ve Elektor hediyeleri gbnderilecektir.

Simdi s6z0 daha fazla uzatmiyayim.. Sizler sicak havyalarinizla beklerken, bu dogru

olmaz...

H. Veysel Gileryiz
Yazi Isleri Madira
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1

Isiga duyarli
anahtar

Isiga duyarli anahtarlarin kullanim
alanlari gok genistir; merdiven
otomatigi, ev disi 1siklandirma,
Isin demeti ile garaj kapisini
otomatik agma, alarm sistemleri
gibi...

Cogu okurlarimiz, “normalde agik” <

veya “normalde kapali” islevleri
gereksinen, bazan ya topraga ya
da kaynagin arasina yerlestirilen
LDR (1s1ga bagimli direng) nin
oldudu, tek transistorit optik
anahtarlara yabanci sayilmazlar.
Bu basit devre, ¢ok ucuz olan 741
islemsel kuvvetlendiricilerin
¢cikmasiyla daha karmasik
birlesimlere olanak verir. Bir bagka"
optik algilama yonteminde ise
(daha az taninan) bir képri devre
kullanilir, ki bu da, dért
empedansin da dogru
hesaplandiginda kdpriden gegen
akimin sifir olmasi esasina gore
dizenlenmistir. Bu oldugunda
“kopria denge durumundadir”
Buradaki devrede bu ikinci yontem
kullaniimigtir. Optik algilayict,
kOpri devresi icerisine
gerceklestirilir ve bir
“karstlagtinci”, “kdpri denge
durumu gdéstergesi” olarak

- kullanilir. Karsilastirici ¢ikisi bir
transistér Gizerinden bir

tristori tetikler. Bu devre sebeke
geriliminden yalitilmadigi igin ¢cok

&

ey
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dikkat edilmelidir. Bu devre icin
besleme, kdprii dogrultucu
D1...D4 tzerinden elde edilir ve
R1, C1 ve D5 kanaliyla siziilerek
dizeltilir. Sekilde goértlmesi zor
olan bu képrii devresi R2...R4, P1
ve LDR'yi icerir. IC1 bir
karsilastirici olarak baglanir ve
cikis gerilim diizeyi, eviren (eksi)
giris gerilimi evirmeyen giristen
fazla oldugunda, yaklasik 1,8V
olur. R5 direnci, tristorin kiclk
Isik farklarinda kapanip
agilmamasi (gdz kirpma) igin 1V
civarinda bir gecikme olusur.
Karsilagtinicinin anahtarlanmasi
P1 ile ayarlanabilir. Bu

potansiyometrenin en az direng
durumuna ayarlanmasiyla, ampul,
gtn agarirken yanar. Daha ¢ok
duyarlik isteyen okurlarimiz P1
yerine 1 Mohm

kullanabilirler, Ters sekil
istenilirse, LDRyerine P1/ R4
bilesimi kullanmilir. Lal lambasi gin
batarken séner.

Bazi'pratik dustinceler:

Daha glcli lambalar igin.D1...D4,
IN5404 ile degistirilmeli ve Th1
icin sogutucu kullanilmalidir. Bu
degisimlerle devre 3 Amper’e
kadar olan akim diizeylerinde
calisabilir.

Thl igin gerekli olan en yiksek
tetik akimi 250pA dir ki, bu da gok
“duyarli” bir tristor kullanmak
gereksinimini gosterir.,

4 x
1N4004

W

oo

(1N5404)"°

TIC 106D
R2

100k

R3

e |

&

82528

SR EEATRLE . TR e =




elektor temmuz/agustos 1983

Parga listesi
Direngler:

R1=100k/MM W

R2,R3 = 100 k

R4 = 6k8

R5 =220k

R6 =470k

R7=68k

R8=33k

R9= LDR 03, 05 veya 07
P1= 100k trimpot

Kondansator:
C1=100u/16 V

Yariiletkenler:

D1...D4=1N4004 (1N5404)
D5 = zener diyot10 V /400 mW
Ty =BC 5478

IC1 =741

Th1=TIC 106D

Herhangi bir LDR kullanilabilir.
Sebeke geriliminden
yahitiilmadigini tekrarlamakta yarar
vardir. Onun i¢in devreyi bir
plastik kutu icerisine yerlestirmek
gerekir. LDR’nin “gdrebilmesi” igin
ise, kutunun tepesine bir delik
acilir. Girig ve ¢ikis kablolarinin
dikkatle baglanmasina 6zen
gbsterin. Bu dnlemler sayesinde
herhangi bir kazaya meydan
vermezsiniz. B¢

2

hoparlor
sigortasi

Hoparlér koruma devresi, 6zellikle
bozulma olasiliklarn yiksek olan

devrelerde kullanilabilir. Kuskusuz

bu koruma isi en basit olarak
hoparlér yoluna seri olarak
baglanmis bildigimiz bir cam
sigorta ile de yapilabilir. Bu
sigortanin akimla kopma degeri
(A olarak) bas hoparlérier igin
ylksek, orta ses hoparlérleri igin
daha az ve tiz hoparlorler icin ise
biraz daha az secilmelidir.

Sigortanin hoparldr teline seri
olarak hi¢ bir dnlem alinmadan
yalniz bagina konulmasinin baz
sakincalari vardir (Sekil 1). Bu
sakincalarin nedeni sigortanin
oldukga yliksek bir i¢ direnci
bulunmasidir. Bu direng, .
kKuvvetlendiriciden gegirilen sesin
azalip/cogalma anlarinda k6t @ bir
etki olusturacak ve 6zellikle bas
seslerin kalitesini bozacaktir.
Sigortadan akim akt1§i sGrece
sigorta isinir. Bu i1sinin dogrusal
olmayan bir durumudur. Baslarin
buna kargi bir eksi degerli direnisi
vardir.

Bu olaya karst bazi ddzeltici
&nlemler alinabilir. Ornedin
sigorta eksi geri besleme
halkasina sokulur (Sekil 2). Diger
bir deyisle eksi degerli geri
besleme sigortanin hoparlore
bagl ucundan alinir.
Kuvvetlendiriciyi besleyen DA
akim kaynagindaki gerilim
degismesinin olusturacagl
sakincalari énlemek amaciyla da
sigorta, R2 nin degerine gbre daha
az degerli, fakat 4 ohm veya 8 ohm
olabilen ylk empedansina gore
daha fazla degerli bir R3 direnciyle
kdpralenmelidir. e

3

polystrene
kesicisi

Hic polystrene panelleri veya
parcalarini normal testere ile
kesmeye kalkistiniz mi? Her tarafa
kticUk parcaciklar dagildigi halde

yine istedinizi elde etmis
olamazsiniz. Polystrene’i saglikh
bir bicimde kesmek igin ancak
“sicak-tel” yontemi
kullanilmalidir.

Teli belirli bir 1sida tutmak gerekir.
Aksi halde ya kesmez ya da yakar
ve ortaya ki¢ik, siyah, ¢irkin
parcalar gikar.

Dusiik gerilim transformat&rinden
sadlanan 2A'lik bir akim, bu devre
icin yeterlidir. Telden gegen akimi
kontrol etmekle de 1si
ayarlanabilir, Akim ve gi¢
harcamasini azaltmak igin akimi
bir triyak ile siirekli olarak
kesip-agmak gerekir.

“Sicak-tel” in bir tarafi (RL olarak
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belirtilen), dogrudan
transformatériin sekonder
bobinine baglanir.

N1 ve N2 ise transformatoran
sagladigi sintis dalgasinin (A.A.
gerilimi) kare dalgaya
dénismesini saglar. Bunun igin
R2 ve R3'Gn degerleri Oyle
hesaplanir ki, N2, A.A. kaynadiyla
dizenli olarak kapanip-ac¢ilir. RC
sebekesindeki R4, C2 arti darbe
farkini bulurken, N3'ln i¢
kenetlenme diyodu ise eksi
darbeyi bastirir. N3 ve
cevresindeki elemanlar bir zaman
anahtar olusturur ve bu da triyaki
kontrol eder, Agma arahkian C3
tarafindan saptirilir. Bu
kondansator P1 yoluyla
doldurulur, R5 ve D3 yoluyla
bosaltilir, N3'Gn gikigina gider.
C3'tin doldurma ve bosalma
duzeyleri, “Schmitt-Tetigi"” N3'Gn
baslangic dizeyleri arasindadir.
Béylece C3'den gecen gerilim,
Mantik 1 veya 0 olacaktir. Mantik
1 deyken, N3, N2 den arti darbe
alir ki bu da ¢ikisinda kisa eksl
darbeye neden olur. Bu da N4 ve
sonra triyaki agcacak olan T1'1
tetikler. RC sebekesi R6/C4 ise
triyakin sebeke gerilimini tam
olarak iletmesini kontrol eder.

N1..N4=IC1
= CD 4093B

R4

Eksi darbe, C3'den gecen akimin,
N3'(n tetik baglangig diizeyinden
asag| dismesine de neden olur.
Hatirlanmalidir ki P1'in
ayarlanmasiyla blittn bu olanlar
icin zaman tablosu degistirilebilir,
N3 simdi N2'den gelen darbelere
cevap vermez ve ¢ikis Mantik 1 de
kalir. C3 ise R5 ve D3 yoluyla
bosalamadigi i¢in triyak kapali
duruma gecer. Belirlenen zaman
streci (P1 ile ayarlt) sonunda
C3'den gelen gerilim yeniden
Mantik 1 olur ve blittin diizen
tekrariamir. Triyak dan gegen dalga
sekli, sekilde gosteriimistir.

Daha énce de belirtildigi gibi, R6
ve C4 triyakin sebeke gerilimini
tam iletmesini saglar. Boylece
transformatdrin viklemesi
simetrik olup, ylksek D.A.
akimlarina gereksinmeyi azaltir.
Kesici telin tim direncinin 5
ohm'u gégmemesine dikkat etmek
gerekir. Yapim, kil testeresine
benzer sekilde gerceklestirilebilir
(yalitima dikkat). H
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Tablo 1

4

yaz
devreleri
gerilim

kaynagi

Baslik ne oldugunu zaten
s6yllyor. Bizim yaz devreleri icin
6zel hazirlanmis bir gti¢ kaynadi.
Bu devrenin getirdigi yenilik-ise,
cikisin 0 V'dan yukari dogru
degiskenliginde ve iki sekonder
bobinli bir transformatore
gereksinme duyulmamasindadir.
Devre, ya alisiimis olan 723
timlesik devresi ile veya daha
ylksek cikis gerilimleri igin L146
ile kullanilabilir. Secim yapimciya
birakilmistir. Cikis akim
sinirlamasi da dedgisken olmasina
karsin ayarlandiktan sonra
sabitlesir. Tablo 1, (i¢c dedisik taur
(30, 40 ve 60 V en yiliksek ¢ikig)
icin gereken elemanlarin
degerlerini gostermektedir.
Devrenin semasinda 40V/0,8A

" yazida

F1 ,m-lr-

Ucikis lcikis R1

0-2530V 1.3A 04792 33k 2k7
0-40 V
0-60 V

06A 1.2 2 68k

tard gosterilmistir. L146 timlesik
devresinin kullaniimasinin nedeni
ise daha ylUksek cikis gerilimlerine
723'den daha iyi cevap vermesidir.
Ayarlanmis reglle gerilimin her iki
timlesik devre icin gecerli olarak
en az 2V olmasi gerekir. R3, R4 ve
R5, R6 direng¢ sistemleri bu
kisitlamayi énleyerek ¢ikis
geriliminin hemen hemen 0 Volta
indirilmesini saglarlar (P2
yardimiyla). Bu direncgler
regllatorin 4 ve 5 numarali
bacaklarindaki gerilimin yeterli
olmasini saglar (boylece
kararlilasir), eger gerilim giris
dizeyinden agsagida olsa bile...
Devrenin bir bagka gdze ¢arpan
Ozelligi de, T3'Gn caligma seklidir.
Devreyi yakindan inceleyelim.
Gereken cikis gerilimi,
regllatdrin toleransinin en alt
degerinden daha asagi oldugu
zaman 4 ve 5 numarali bacaklarda
gerilim daha azdir. Bu da timlesik
devrenin durumu dengelemek igin
9 numarali bacaktan gikis
gerilimini yikseltmeye
kalkismasina yol agar. Ancak, 9
numarall bacak, R7 ve D2 yoluyla

1N4001

0..40V %
08BA *

33v B80C1500
154 c1

R4,RE R9 ~ Tr

24V 2A 40V 723 BD242
0.BA 0829 47k 5k6 33V15A 63V L146 BD242A 2N3055
10k 48V

C1/C5 IC1 T2 T3

2N3055

1A 80V L146 BD 242B 2N3442

topraklandigindan gerilim
yUkselmesini kisitlar. Gerilim
yikselmese bile akim yukselebilir
ve R7 bunu 6mA’e sinirlar.
Tumlesik devreden gecen akim (11
numarali bacaktan girip 9'dan
¢ikan) P1 (izerinde gerilim
dismesine neden olur. Bu da
T3'Un aciimasini (T2 yoluyla)
sa@lar ve gerilimi ylkseltir. P1'in
orta ucu T1'e bagl oldugundan,
akim kisitlamasini kontrol etme
olanagi vardir. R1 deki gerilim
dismesi 0,6 V'u asarsa P1
devreden cikar (T1 ile) ve T3
kapanir. Normal calismada (akim
kisitlamadan), P1 deki akim
ddsmesi sabit, 1,2V olup, D1 deki
gerilim ve T2'nin Ube ucundan
meydana gelir. Bu gerilimin bir
bélam{ R1 deki 0,6V’a
ulasiimadan T1'i calistirmak igin
kullanilir. Bu mmkdndir, cinkd
T1'in baz gerilimi, R1 deki diisls
ve P1'in orta ucundaki bolinmus
gerilim degeri ile elde edilir. Bu,
anlatilan sekilde ¢ikis akimi 0'dan
en yiksek degere kadar kolayca
ayarlanabilir. Aklinizda olmasi
gereken nokta 723'0n en ylksek 36
V'a kadar cevap verebilmesidir.
L146, 24 V'dan daha fazla gerilim
sadlayan bir transformatér ile
birlikte kullaniimalidir, Bir L146,
80V'a kadar glivenli olarak cevap
vereceqi gibi kullanilacak
transformatériin sekonder bobini
48V saglayabilmelidir. Deneyci
hangi ¢ikis diizeyini seciyorsa ona
gore, kullanilacak olan
kondansatorleri ve yariiletkenleri
de saptamalidir. Unutmayin ki, bir
2N3055 yalnizca 60V igin
gecerlidir, bu nedenle 80V i¢in
40411 veya 2N3442 veya karsiligi
kullaniimalidir. Tablo 1, ¢ dedisik
gerilim kademesi igin gerekli olan
eleman degerlerini vermektedir.
Uzerinde durulacak en énemli
nokta ise T3 deki gli¢ harcamasi
40W'in altinda tutulabilmesi igin
cikis akimini yeterli sekilde
kisitlamaktir. 40V icin en yliksek
cikis akimi 0,8A dir. Cikis akimini
iki katina ¢ikartmak ic¢in iki adet
2N3055'i paralel baglamak
(yardimct direnglerile)
mimkindir. Ancak, bunun igin de
bir 2A’lik transformatdr gereklidir. M
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basit OKA

Bu devre, tepeden-tepeye 4V sabit
genligi iceren bir ¢ikis olusturur Ki
bu 100mV'dan 2V'a kadar degisen
bir girigten elde edilir. Yiksek
kaliteli bir ses elde etmek
istenilmemistir ve distorsiyon
degeri de bunu kanitlar. Ancak,
sabit genligin disdk distorsiyona
tercih edilen, bilgisayar
programlarinin kasete
cekilmesinde bu Otomatik Kazang
Ayan (OKA) gok gegerlidir.
Islemsel kuvvetlendirici A1, D1 ve

D2 diyotlarinin olusturdugu
zayiflaticiy ¢calistiracak kadar
disuk bir ¢ikis empedansi sadlar.
Islemsel kuvvetlendirici A2 ise
100x kazanch diz bir
kuvvetlendiricidir, ancak D.A.
ayarlamasi, R5 ve C4 yoluyla giris
isareti ortalamasindan saglandigi
icin biraz degisiktir. A2'nin offset
gerilimi bir dereceye kadar
degistirilmekten kagamaz, ancak
bunun oldukca sabit bulunmasi
nedeniyle fazla bir sorun
olugturmamasi gerekir.

Cikis, D3 ve C5'den olusan bir tepe
detektord icerir. C5'den gegen
gerilimin bir béltima (P1

tarafindan saptanan), T1 ve T2
yoluyla, D1)D2 zayifiaticisina geri
besleme halkas| olugsumuyla geri
verilir. An'cak, ikitransistor, bir
akim kaynagi olusturdugundan
son kademenin kazang kontrold iki
diyottan gegen akim ile kontrol
edilir. Bu da D1/ D2 arasindaki
akimin artmasi gikisin daha fazla
zayiflamasina neden olmasi
demektir. [

1y 2x BC547

A1,A2 = IC1=TLO082, LM 358, MC 1458 RC 4558

B2562

6

yuksek gerilim
ceviricisi

30V'luk bir glic kaynag ile burada
aciklanan devre 0'dan 3kV'a kadar
(1.tar), veya 0’'dan 10kV'a kadar
(2. tur) bir yiksek gerilim saglar.
N1... N3, titresimli bir ikili devre
olarak baglanir ve bu, 20kHz kare
isareti, darlington dizilimli T1/T2
yi calistirir. Transistérlerden
gecen disik akim (R4 ile
saptanan) nedeniyle bunlar
doymus duruma gelmez ve hizli
sekilde devreden ¢ikmaz.
Transistorlerin cok hizli devreye

girmeleri, Tr1 in primer bobininde
yaklasik 300V'luk bir darbe
olusturur. Bu gerilim seKonder
bobinlerinin sayis: ile orantih
olarak arttirilir. Birinci tlr devrede,
anm dalga dogrultmasi kullanilir.
kinci tirde ise, eski bir
televizyondan ¢ikan kaskod
dogrultucu kullanihir. [kinci tar,
kaskod dogrultucusu, bir gerilim
cogullayicisi (3x) seklinde hareket
etmesi nedeniyle, birinci tlrden 3
kat daha yliksektir. 1IC2 CIKIS
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geriliminj ayarlar. Islemsel
kuvvetlendirici, gerilim béltculeri
R6/ R7 veya R7/ R8 baglanti
noktalar ile P1'den gegen gerilimi
Karistirir. Eger ¢ikis, dnceden
ayarlanmig gerilim dizeyini
asarsa, 1C2, kaynak gerilimini
cikiga T3 yoluyla azaltir. Devrenin
en onemli b&lomaO
transformatdrdir, Onemli
olmasina ragmen yapilisi o kadar
zor degildir. E,El veya demir
nlveler (30mm ¢apinda)

kullanilabilir. NOvede hava
boslugu olmamalidir. 2000nH
dederindeki bir AL genellikle
uygun olur. Primer bobin, 0,70... 1
mm ¢apli emaye bobin telinden 25
sarimli ve sekonder bobin ise
0,20...0,30 mm ¢apli emaye bobin
telinden 500 sarimlidir, Primer ve
sekonder bobinler birbirinden
gerektigi sekilde yalitilmalidir.
Yiksek gerilimler acisindan
deneyciler sunlara dnem
vermelidirler:

® C6 kondansatérl en az 3kV'a
dayanabilmelidir.

@Birinci tirde R6, alti tane seri
baglanmis 10M ohm direncleri
icerir. R7 ise, yine seri olarak
baglanmig 10M ohm’luk
direnglerdir. Bu da, ¢ikigta sivri
uclar &nlemek igindir,

Her iki devre, ylkslz olarak
yaklasik 50mA ve 2...3W yikte ise
350mA toketir. T2ve T3
transistorleri sogutucu ile
kullaniimalidir.

Yardime: flaslar i¢in bir tetikleme
devresi. Yardimci flagin, ana flag
ile ayni anda gakmasini saglar. °

Piyasada satilanlar disinda
elektronik dergilerinde birgok
dedisik devrelere rastlanabilir,
Ancak bunlarda bir tek noksanlik
vardir. Glines pilleri burada gok
akilh bir sekilde kullaniimistir.
Ana flastan cikan 1sik, yardimcinin
tetiklenmesini saglar. Gecikme o
kadar kiclUktOr ki (saniyenin
1/1000i kadar), insan géziyle
farkedilemez.

Devre, duyarli bir distk gicla
tristér (burada Th1 =TIC106D) ve
bir bogucu bobinden
olusturulmustur. Gines pilleri (en
az 100 mmZ2 yizeysel alani olan)
seri sekilde baglanir. 68mH'lik bir
boducu bobin devrenin cevresel
Isiktan etkilenmemesini sadlar.
Deneme devremiz, yardimci flag ve
28'lik bir gtice sahip ana flas
arasinda 50 metrelik bir calisma
uzakligina erismistir. [

Th1
s | TIC
~ e 106D
S
1K L1
H.ﬁ + 68 mH
""——i-
) |2

82569
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iIsidan frekansa
cevirici

Her ne kadar bir isidan gerilime
gevirici daha yaygin olsa da, bir
Isidan frekansa gevirici, 1Si
dlcimlerinde kullanilan sayisal
devreler icin ¢gok daha yararlidir.
Bu tir bir gevirici, bir frekans
sayacina veya bir mikro-islemciye

baglanabilir, ek bir A/D
ceviricisine gerek kalmaz. Burada
anlatilan devre cok dogru élgimler
yapar. Bir 10Hz/ °C cevirme
faktord, 5°'den 100°C’a kadar bir
aralik icerisinde 3Hz'de tutulur.
Bir “sahte” zener diyodu, I1Siya

bagimh LM335, 1s1 duyargasi
olorak kullanilir. Timlesik devre,
plastik kiliflidir. ADJ bacagi bu
uygulamada kullanilmaz. Bu zener
diyodundan gecen gerilim,
dogrudan, Kelvin derecesindeki
mutlak 1siyla orantilidir:

20 mA max,

o
25V

(10 ... 16 V)

5VE
apomw| 1!

B

Viep 3

R3 ; o)
TUP s oo e Lm a3 TUP
CUR RiC|5 4
TRESH OUT GND REF .
T3
TUN
IC3
78L05

31411
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Um33zs=10-T (mV)

Boylece, 0°C da gerilim tam 2,73V
olacaktir. Gerilimden frekansa
geviricinin sandigrad derecelerine
kalibrasyonu igin, 2,73V’'luk giris,
bir esit ve karsit (eksi) gerilim ile
kaldirilr. Eksi bir gerilim kaynagi
kullanmak yerine, ki¢ik bir oyun
uygulanir. +5V'luk bir regulator
olan IC3, ICT in GND baglantisini
+ 5V’'a, ana beslemeye gore
arttirir. Giris bastirmasi simdi,
énceden ayarlanmis P1'den alinir.
Diger taraftan, LM335, T1'in
etrafindaki akim kaynagiyla
beslenir.

LM335 (IC1) kare dalga olup, + 5V
dan (bu IC1 igin GND) arti kaynaga
kadar dalgalanir. Bu igareti temel

CV dizeyine oturtmak zor
degildir; iki anahtar transistoro
olan T1 ve T3, bu dizey
dedgismesine kumanda eder. T3
acik kollektor gikisi verir ve
kolayca TTL veya CMOS mantik
devrelerini galistinir. Diger bir yol
ise AA girisli frekans sayaglari
dogrudan IC1'in Gictinci bacagina
baglanir, T2 ve T3 devre dis!
birakilir.

Devreyi kalibre etmek igin, kirilmis
buz ve su karisimi iyi bir0°C
saglar. Bu karisimdaki bir duyarga
ile IC2'nin arti ucu ile IC1'in (GND)
dérdincd bacagi arasindaki
gerilim P1'i kullanarak ayarlanir.
Yaklasik orta dereceyi saptamak
icin iyi bir termometre ile
8lctimis 50°C daki bir ihk su ile
saptanir. Daha sonra gikis frekansi

P2 ile 6rnegin 37°C’a 370Hz
disecek sekilde ayarlanir.
Devrenin iyi bir 1s1 sabitligi i¢in
R5...R7 olarak metal serit
direngler ve C4 igin ise bir
polikarbonat potansiyometre
kullaniimalidir. P1 ve P2'nin de
helis potansiyometre olmasi
onerilir.

Son bir nokta; eger devre hava
1si1s1 6l¢gim igin kullanihiyorsa, bu
devrenin kendisinin de 1sinacagini
kesinlikle gosterir. Bu durumda
+0,5°C bir kayma olabilir. Onlem
ise, termometrenin yeniden
kalibre edilmesidir. Devreyi
mUmkin oldugu kadar serin
tutmaya ¢alisin; ¢ok miktarda
sogutucu kullanabilirsiniz. L

2

frekans
ureteci

CMOS kristal kontrollu osilator

isareti 19 numarali bacaktan
siralir. Daha sonra, isaret bes
degisik ¢ikis isareti veren bir
bolucuye gelir. Ikiye ayrilan
osilator isareti 18 numarall
bacakta bulunur. Diger dort isaret
(:1, :4, :8 :64) istenilen gekilde 14
kademeli bir béltciye verilebilir.

Boylece, iki anahtar (S1, §2), agik
konumdayken 4 degisik isaret
(retiyor demektir. Ek olarak 14 + 2
isaret ayni anda hazirdir. Tablo
tim olasi baglantilari
gostermektedir. Tumlesik
devrenin ¢ikis bacaklari devre
semasinda belirtilmemesine
ragmen, Tabloda bulunabilir. Son
olarak, timlesik devrenin
disaridan bir saat isareti ile 21
numarall bacak yoluyla
“beslenebilmesi” mimkunddr.

:
2 419

82574

A
: Boylece degisik béime
g ? fg faktdrlerinin hepsi kullanilabilir. M
1 0 X16
Bir tamlesik devre, bir kuartz - 1 1 Xe4 Kaynak: Motorola
kristali, U¢ direng ve iki anahtar,
16 degisik frekans elde etmek icin
gereken tim malzemedir. Bundan
fazlasi can saghdgidir. Motorolanin Tablo
bu timlesik devresi, MC141T,
teleks, video terminalleri ve
mikro-islemci sistemlerdeki gibi Bacak Cikis Cikis Orani (Hz)
veri iletimi alanindaki sayisiz Numarasi Numarasi X664 X16 X8 X1
uygulamalarda bir frekans kaynagi
olarak kullanilabilir. Kuartz kristal ] F1 614.4 k* 1536 k 76.8 k 9600
kontrollu bir osilatér, “ana frakans 17 F2 460.8 k* 115.2 k 57.6 k 7200
kaynagini” olusturur. Osilator 2 F3 307.2 k* 768k 38.4 k 4800
16 F4 230.4 k 576 k 28.8 k 3600
3 F5 153.6 k 384 k 19.2 k 2400
15 F6 115.2 k 28.8 k 14.4 k 1800
5\ 4 F7 76.8 k 19.2 k 9600 1200
5 F8 38.4 k 9600 4800 600
T 7 Fg 19.2 k 4800 2400 200
6 F10 12.8 k 3200 1600 200
o = 8 F11 9600 2400 1200 150
oD
,ﬁi z 14 F12 8613.2 2153.3 1076.6 134.5
— |3 ic1 13 F13 7035.5 1758.8 879.4 109.9
£ MC14417 9 F14 4800 1200 600 75
= 18 F15 921.6 k 9216k 9216k 9216k
iy — 19 F16* 1843 M* 1.843M 1.843M 1.843M



elektor temmuz/agustos 1983
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alan
kuvveti
olcl
aleti

Bu tdr bir 6lc aleti, alici-verici
antenlerinin yénlere gére iIsima
karakteristiklerinin
belirlenmesinde kullanilir.
Kullanan kimsenin anteni dogru
bir sekilde yénlendirmesini ve
boOylece en yuksek yayin isimasi
saglar.

Yardimci bir anten, ana verici
anteninden biraz uzaga konulur.

Bundan alinan isaret, L 1, L2 ve C2
degisken kondansatoriunder:
olusan rezonans devresine verilir.
Bu da 6lculecek olan vericinin
frekansina uyum saglar. Devre
semasinda verilen  degerlerine
gore, dl¢i aletinin “band
genigligi" 6...60MHz arasindadir.
RF isareti buradan D1 diyoduna, Ki
bu da bir dogrultucu/demodilatér
Kati olusturur, verilir. En sonunda
igaret islemsel kuvvetlendirici
IC1'in evirmeyen girisine gelir.

=4 A0k

DUG | 2

Kulaklik

baglanarak yayimi alaninda
monitor olarak kullanilabilir.
Bunlarin toplam direnci 2k2'den
daha az olmamalidir, aksi halde ek
bir kuvvetlendirme kati gerekir.

:
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Islemsel kuvvetlendirici cikisina
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evirici
osilator

Elektor un diger sayfalarinda
bunlarin bircok érnegi vardir. Evet,
fakat bunun digerlerinden bir
ayricaligi vardir. Digerlerinin
tersine, bunun frekansi

Burada gorilen devre, iki evirici ve
bir iki dis elemandan ibarettir. R1
ve R2 direncleri ve ayarlayici
kondansator C1, frekans ayarinda
kullanilir. Verilen eleman degerleri
ile frekans 800kHz'den 12MHzZ'e
kadar ayarlanabilir. Direncler
frekansi yaklasik olarak dogru
bolgede tutarken C1 kesin
ayarlamayi saglar. Direng
degerleri o kadar 6nemli olmasa
bile ikisinin de ayni olmasina
dikkat edilmelidir. Devre, givenli
bir kristalli osilatére de

uyqulanabilir. Yapacaginizis,
ayarli kondansatori esit frekansta
bir kristal ile degistirmektir.
Ornegin, osilator frekans) 1MHz
istenilirse, kristal de 1TMHz'lik

olmalidir. M

@

82524

degiskendir. Dahasi da, genis bir
band icerisine ayarlanabilme
olanagi da bulunmaktadir.

N1N2 = 74L504

R1,R2 =560 i1 ... 4k7
Cl1=20pF ... 80 pF

3/ 4-13
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sigorta
koruyucu

Daha 6nceki bir Elektor Yaz
Devreleri sayisinda, “sigorta
koruyucu” (fuse destroyer) diye
tamamen etkili ve herzaman
calisan bir yaz) basmistik. Ancak
degistirilecek parcalar agcisindan
biraz sorun yaratiyordu. Burada
anlatilan sigorta koruyucu boyle
bir sorun yaratmadigi gibi bir cok
uygulamada kullanilabilen pratik
bir devredir.

Simdiki zamanlarda, yiksek gicte
Hi-Fi donanimlara gereksinim o
kadar artti ki artik evierdeki
sigortalan bile, cok atmamasi icin
korumak gerekli oldu. Cézim ise
bir “yumusak baglama” devresidir
- Oyle bir devre ki ilk “kabarik
(surge) dalga’” akimini kabul
edilebilen sinirlarda tutar.

Evdeki normal sigortalar T3A'liktir
ve bircok okurumuz, kendi
donanimlarindaki transformatériin
bu asin gibi gértinen akim
miktarini cekebilecegini sdylersek
biraz sasirabilirler. Fakat bu

dogrudur. Boyle bliyik

transformatoérierin bazi
durumlarda 1kW’a kadar giiglere
kolayca dayanabilecegini akildan
¢ikarmamak gerekir.
Transformatérin “agma” akimi,
hem primer hemde sekonder
bobinde, gok algak bir empedansa
girer. Dahasi, d.a. tarafindaki
bosalmis zamanda bile sifir
empedansta olur. Bundan dolayi,
transformatortn primer
tarafindaki sigorta kisa-devre olur
ve bu durumdada bazen genel
sigona atar. Uireng K1 yoluylia
akimi sinirliyan sigorta koruyucu,
bu sorunu ortadan kaldinir.
Sadece, yaklasik 100msn (2
sebeke peryotu)'de bu direncg,
triyak tarafindan kisalanir.
Geciktirilen giris gerilimi ise
transistér T1 yoluyla triyak
tetigine stirme ile elde edilir.
Sebeke gerilimi, kapasitif seri
empedans C3/ C4 tarafindan oyle
bir noktaya indirilir ki, diyot D2 ile

dogrultmadan, D3 ile
dengelemeden ve kondansatér C2
ile dizlemeden sonra zener
diyotundan gegen 4,7 V bird.a.
gerilim gorilar. Bundan sonra T1
transistord, kondansator Ci
yoluyla acilir ve acik kalir. Buda
triyak tetigini strerek ve bdylece
aciilmasina sebep olarak, direng
R1'de bir kisa devre olmasini
saglar. Tam primer akim bundan
sonra triyaktan akacaktir.

Devre, TIC 226D (géruldagau gibi)
tipi, 1kVA e kadarolan
transformatorleri olan trivak ile
yapilabilir. Daha biyik
transformatérier tabiiki daha
buylk triyaklar gerektirir.

Sigorta koruyucu, degisik
uygutamalar icin Kuilaniabilir,
ornegin, Hi-Fi donanimlarda
(bahsedildigi gibi), ev aletlerinde
(camasir makenisi v.s.) ve gok
¢eken lambalarda- 6zellikle
morétesi ve kizildtesi tiplerinde. W

O

Tr.
1 kVA max,

13

10 metre amator
bandi icin RF

kuvvetlendirici

Siliconix tarafindan imal edilen
VNBBAF'nin benzerlerine oranla
birgcok olumlu ozellikleri vardir.
Watt olarak gticiyyle fiyati
orantilidir, paramizin karsiligini
alirsiniz, yiksek dielektrik kuvveti
ve kusursuz bir kazanci vardir.
Osilasyon yapma ozelligi cok

3/4-14

azdir. VMOS FET lerin en yaygin
uygulama sekli glc¢
kuvvetiendiriciferindedir. Ancak,
bu onlarin baska alanlarda
kKullanilamiyacaklari anlamina
gelmez. On kuvvetiendiricilerde ve
RF kuvvetlendiricilerinde bunlar
basariyla kullaniimislardir. Burada
da 10 metre amatdr bandi
(26...30MHz) icin bir RF
kuvvetlendirici olarak
kullanilacaktir.

200mW giicl civarindaki kigiik
vericiler buradaki devre
kullanilarak 2-3W'litk gacli
devrelere doniasturilebilirler.
Sema oldukga aciktir. Cikisa

e T ®
Cb CT| 224 cs
T

5 N
. ) 3
i ,

A VN GSAF
§ 150w 150 p

Konulan stzge¢ sistemi garaltayo
55dB’e kadar indirebilir.

.Tellerin gosterildigi degerler

Gzerinden secilmesi halinde,
stzgeci ayrica kalibre etmek
gerekmez. Deneyimli uygulayicifar
dogal olarak bazi degerleri
degistirmek isteyebilirler,
dlzenimiz buna izin verecek
sekilde bir esneklige sahiptir.
Kuvvetlendiricinin birgok verici
tarieri icin uygun olmasinimn
nedeni FET den gecen kollektor
akiminin P1 ile ayarlanabilmesidir.
Dogrusal uygulamalarda (GM ve

e |k

' yazida
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SSB), kollektor (drain) 20 mA'e
ayarlanmalidir. FM ve CW
uygulandiginda ise P1, sikunet
akimi akmayacak sekilde
ayarlanmalidir,

Temel yapimin gerektirdigi

uygulamalarda stkunet akimi

200mA-300mA arasinda olmahdir.

Baskili devre ile calisma, hizli ve
dogru bir yapima yardimci olur.
Bobinler 9mm ¢apinda ve anten
bobini karkaslarina sarilmalidir.

Sarimlar arasinda bosluk
olmamasina dikkat edilmelidir.
FET i¢in sogutucu kullaniimasi
dnerilir.

Parca liste-

Direnc.-

R1=47. ..
R2=100k

P1= 100k trimpot

Kondansatorler:
C1,C2=1n seramik
C3,C4 = 150 p seramik
C5=47p

C6 = 10 u/35 V tantal
C7 =22 n seramik

Yarniletkenler:
T1=VNBBAF
(Maplin, Watford Electronics)

Bobinler:

L1 =0,60mm emaye bobin telinden

12 sarim
L2 ve L4= 1 mm emaye bobin

telinden 5 sarim
L3 = 1 mm emaye bobin telinden
8 sarim

14

etkin zayiflatici

R&

1%

J. Bartels

12V

¢1ll.m:r ’T

Bugine kadar sayisiz érneklerini
gordigimidz 6lc aleti 6n
kuvvetlendiricileri eger girig
isaretini zayiflatmaziarsa,
islevlerini gérmuoyorlar demektir.
Olci aletinin tiim skalasini
kullanmak buna baghdir.
Ogrenmek isteyenler icin
sﬁyleyellm ki, cogu durumda bu
zayiflatma 1, 2 veya 5 kademede
olur,

Burada anlatilan devre, giris
isaretini 12 kademeye ayirir; 5mV
(en hassas ayar) dan 20V’'a kadar
olan bir alanda bu kademeler yer
alir. C2...C6 kondansatorleri

3/4-15
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frekans dengelemesi icin
konulmustur.

Kademe anahtari, iki b6lmeli 12
konumlu S1a ve S1b'dir. S1a nin
yardimiyla giris isareti 4 zayiflama
kademesine ayrilir. Ayni anda S1b
1C1'in kazancini ¢ kademeye
ayarlama olanag! verir. Sonugta
Ise, her zayiflama kademesi igin
kazancin O¢ dizeyi vardir. Bir
irimpot olan P1, IC1'in bastirma
(off-set) gerilim dizeyini IC2
tampon devresi yoluyla ayarlar. En
iyi sonuclari almak icin
kom{tatdrin iki bdlmesi arasina
ekran koymak gerekir.

Sonugc ise, AF 6lgl aletleri igin
cok kullanigh bir giris devresidir.
Amatdorler icin bu idealdir. Clnki
hi¢ bir zorlugu yoktur. Devre,
dogal olarak osiloskoplar igin de
uygundur. Yapimda dikkat
edilmesi gerekli olan, iki anahtarin
birbirinden ve 6teki elemanlardan
ekranlanmis olmasidir. AKsi halde
ki¢lk giris isaretlerini
parazitlerden ayird etmek
olanaksizlasir.

Devreyi kalibre etme geredi
yoktur. Istenilirse bastirma
(off-set) ayarlamast da
gikartilabilir. A noktasini

topraklayin ve bdtun bastirma
kKalibrasyon devresini, P1 ve |C2'yi
kaldirin. el

To

karar verici

Buglinkd zor kosullarda, is
cevresindeki yluksek kademeiere
cok glg odevler yiklenir. Hatali
bir karar sonucunda meydana
gelen aksaklik, eskisinden ¢ok
daha faziadir ginimizde. Fakat
onemli kararlar buna karsin ¢ok
zor kosullarda alinir. Bizim
elektronik diinyamiz, bu tehlikeli
durumlara ne gibi bir dnlem
alabilir? Okurlarimiz
sasiracaklardir, buradaki kiicuk
devrede diinyadaki is sorunlarinin
%50'sine cevap vardir. ..

Karar verici, dnemli kararlar
alinacaginda kumanday ele alir.
Bir digmeye basmakla “silisyum
yonga teknolojisi”, karsit taraflan
acimasizca ezer ve tek bir “evet”
veya “hayir’, saniyenin onda birlik
bir siire igerisinde saglanir.
Ticaret alaninda bunun neler
yapabildigini bir ddstndn.

Fakat, dogal olarak bir olumsuz
yoni de vardir ki bu da yaklasik
%50 (ortalama) dogru cevap
verebilmesidir. Her zaman
kazanilamayacagina gére %50 de
hi¢ de fena bir ortalama degildir.
Ve simdi de elektronik zekamiza
gelelim. itiraf etmeliyiz ki, ilk
tasarimlamamiz,

3/ 4-16

mikroiglemcilerden Gglndeki
aksaklik ve 42 Mbyte belleklerden
birinin galismamasi nedeniyle
arizalanmisti. Ancak, kiicOk
elektronik ayarlamalardan sonra
devre, burada gdériilen son sekline
sokuldu ve biraz kiiclmesine
Karsin ayni sonuclar elde edildi.
Bir CMOS timlesik devre, iki
transistor, bir digme ve bir kac
diger eleman sasirilacak isler
basariyor. N1 kapisi, R1 ve C1 ile
Birlikte bir kare dalga osilatéri
olusturup, N2 yoluyla N3 ve N4'iin
iki durakli (flif)-ﬂc:p} olusumunu
kontrol eder. ki durakli anahtarin
iKi gikist, LED'ler D1 ve D2, T1 ve
T2 transistorleri yoluyla “acik” ve
“kapall” duruma geger.

Isin basitligi ise, sistemin ¢ok zor
kosullarda kullaniimas: 6zelligidir.

Digmeye basildiginda LED'ler cok

ani yanar. Digme birakildiginda
ise bir tanesi yanik kalir. LED'ler
“evet” ve “hayir” seklinde yazildig:

NT ... N4 =IC1=4093

icin “6nemli karar” verilmig olur.
Son bir nokta: “bilmiyorum”
seklinde G¢lnca bir LED
disintlmisse de, bugldnin
amirieri karar verme zoruniugunda
olmalari nedeniyle bundan
vazgecilmistir.

Sonuc olarak, sevgili okurlarimiz,
devre {imiyle givenilirdir ve
“vazi” ve “tura” gikiglan ¢ok
dogrudur. TuUmuyle rastgeledir... M

A4

A1
100k
N1 N2
1 1 13
o0 oI Jif
12
31 c1 CII
T 100p

B2598
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otomatikdis kapi
lambasi

Bu devrenin iglevi, bir ziyaretgi
geldiginde, disarida otomatik
olarak bir lamba yakip dig kapiyi
aydinlatmasidir.

Devrede algilayici duyarga olarak
bir LDR (i1s1ga bagimli direng)
kullanilir. Devrenin ¢alismasi igin
ise sokak lambasi gibi bir igik
kaynagdina gerek vardir. Dogal
olarak bu kaynak yakin olmalidir.

Unutmamak gerekir ki sokak
lambalarinin yerlerini degistirmek
belediyeye baglidir ve bu gibi uzun
isler gerektirebilecek durumlardan
kacinilmasi gerekir.

LDR, 151k kaynagina niganlanan
bir Kutunun icine yerlestirilip
dénine mercek konulur. Bu dyle
yerlestirilmelidir ki kapiya
yaklagan birinin gblgesi mercegin
(izerine dissin. LDR'yi
koydugunuz kutunun su gegirmez
olmasina dikkat edin. LDR
gblgede oldugu anda direnci
artacaktir. Bu da T1'in, C1 ve R6
yoluyla T2'ye eksi bir darbe

vermesine neden olacaktir. T2, bu
eksi darbe gelene kadar iletmesine
devam edecektir. T2 kapanir
kapanmaz C2 yuklenmeye basglar.
C2'den gecen gerilim, 2V'un
(izerine ¢ciktiginda, T3, T4, TS (ve
etrafindaki elemanlar) ile olusan
Schmitt-tetigi, T6 transistorinG
iletime gegirir. T6 iletir ve rbleyi
tetikleyerek dis lambanin
yanmasini saglar.

C2'nin bosalma siiresi P1 ile
ayarlanir. C2'den gegen gerilim 1,5
V'un altina indiginde
Schmitt-tetigi bekleme durumuna
gecger. T6, réleyi beslemez ve

=
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j
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i

-

c
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gV
150 mk

T
X5 W

é

béylece lamba séner.

Lamba en ¢ok bir dakika slireyle
yanik kalir. Daha uzun da
yakilabilir. Ancak, C2'nin daha
biyik bir kondansatérle
degistirilmesi gerekir.

S1 anahtarn ve R3, R2'ye paralel
olarak badlanir. S1, 6n kapiya
baglanan bir agma/kapama ,
anahtari olabilir. Kapi acildiginda
1ISIk yanar ve kapaninca hemen
soner.

Devrenin etkin ¢calismasini
saglamak igcin, LDR (ve mercek)'yi
iceren Kutu, 1s1k kaynadiyla oyle
baglantili bir konumda olmalidir
ki, R1, R2'nin bilesim
noktalarindaki gerilim en az 3V ve
en ¢ok 20V olsun. H

3/417
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yardimci
flas

3/4-18

k=
%
I 100k F
E lﬂl

Elektronik, fotograf alaninda etkili
adimlar atarken, aldigimiz

istekler, okuyucularimizin bu
adimian biyitmek istegini
gosteriyor. Ancak bazi alanlara biz
bile girmek istemeyiz ve elektronik
kameralarin iciyle oynamak
bunlardan biridir, En fazla
aldigimiz isteklerden biri ise
yardimci flas sistemidir. Bu her
tarld flagh fotograf cekiminde,
iceride ve disarida kullanilabilir.
Hem ¢ok hassas ve hem de ¢ok
duyarsiz olma celiskisi kolaylikla
anlagilabilir. Bu yardimci devre,
ana flagsa karsi cok hassas
olmasina karsin gevre 1$1gina karsi
¢ok duyarsizdir. Ana flagin 1S1K
gicine bagimli olarak yaklasik
10us de cevap verir. Bu demektir

ki, 1ms uzunlugunda flas 15141
olan bilgisayarh bir flag
kullanirken, yardimci flagin %99'u
pilgisayarda hesaplamr. Bu
nedenle, otomatik flag/kamera
sistemleri i¢cin bu ¢gok uygundur.
Yardimci flasin toplam mesafesi
T1, R1, R2 ve D1 ile ayarlanir.
Ayarlama, duslk ve orta isik
dizeylerinde en yuksek duyarlik
elde etmek icindir. Genellikle, zor
1ISik kosullarinda perdeleme
gerekmez. Ancak, yardimci flas
giin 1siginda flasla fotograf
cekilmek istenildiginde belirli bir
miktar gines 1s1gindan
korunmalidir. Ote yandan, ayni
odada yakip sondurilen bir
elektrik ampull yardimci flasi
etkilemez.

1N4148 1N4148 1.6, .. 3mA
n* n# W - {(H)oV
) | | Tan
A4 RE| < ﬁ
| o (
|| ril,. | - \ 'Iﬂm'h' 'r-__"(:} \9
L

1lim ! Aar

I
ine
v

-

EEH'TJ. 3= I'- aqof

. |
ral” I-HI[

=
| ]
-

$—1 ox

T3
Thi - E
|
R0 a -
I

:
8PY61/Il  BCSS7C (FPT100) BCSS7C
4
v

Parca listesi

Direncler:

R1 = 4k7

R2, R6 = 100 k
R3, RB= 10k
R4 =22 k

R5, R9 =1k
R7 =33 k
R10 = 380 ©2

Kondansatorler:
Cl=10u/16 V tantal
C2=10n seramik

Yariiletkenler:

D1 = Z-Diyot3V9/0,4 W
D2, D3 = 1N4148
T1=BPY 61/Il, FPT 100
T2, T3 =BC 557C

Th1 =TIC 106D

Digerleri:
9V Kivi pili
Flas uzatma kablosu

o

TIC 106D

1
:"!
|
M |
ol @

Devrenin kendisi hakkinda
soylenecek fazla bir sey yoktur ve
yeterli elektronik bilgisine sahip
olan fotodrafc¢ilara agsagidaki
bilgiler yeterli gelecektir.

Ana flasin cakmasi ile ¢ikan flas
15191 foto transistore (T1) gelirve c
da T2'de bir darbeye neden olur.
Darbe kuvvetlendirilir ve T3
(zerinden tristorin tetigine verilir
Tristor tetiklendigi anda, tristdrin
anot katot uglar arasina baglanan
flasin tetikleme uglari kisa devre
edilmis olur. Fotograf¢iligailgi
duyan elekironikgilere ise sunu
eklemek isteriz. Yardimci flas,
tristdrle paralel baglanir. Bundan
baska, 9V'luk bir bataryayi
gerektirir ki bu da uzun sure
dayanir. Direncler, yer kaybini
oénlemek icin baskili devrenin
Gzerine dikine monte
edilmislerdir. Bir yararl bilgi
daha, yardimci flagi devremize
baglamak i¢in bir flas uzatma
kablosu kullanin. e
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darbe Ureteci, atdlyenizde yararli frekans:

bir yardimcidir,

Genellikle kullanilan standart

devrenin tersine (ileride Infokart £ = 0.69

19'da verilecek), 6 ve 7. bacaklar (2+P1+P2+4.7kQ2) *C1
arasindaki direng, P1, P2, R2, D1
ve D2'den olusur. C1
kondansatorl icin genis kapsamli
bir sekilde saptanmis doldurma
sliresi D1 ve D2 diyotlari
tarafindan elde edilir. Normal
olarak buda %50 bir darbe
stresine yol acabilirdi (P2
olmasaydi). Bu deyrede ise P1 ve
P2 arasindaki darbe 3

1 8 P.C.M. Verhoosel

555
darbe ureteci

P2: n=1+P2/P1.

P2 =0 (n = 100%), S e
olursa,
e e o
Bu devre birgcok okurumuza * yazida r j
yabanci gelmeyecektir. Cinkd bu, * &l "o
555 zamanlayici devresinin bir bir gl T
dizi kullanimindan biridir. I | -ﬁﬂﬂ'ﬁ%“)
Degdisken kare cikisli, gok yonl D1.02=IN4148 82581
yikselirse, Schmitt tetiginin yUksek R7 degerinde hassasiyet
calisma kosullar: bozulur ve en ylksektir (R7mak= 3M3). R7
osilator durur. Béylece LED'lerden  dederi azaltildiginda (hassasiyet
biri yanik kalir. kdgultr) C1'in degerinin
Girise sifir Volt uygulandiginda, arttiriimasi gerekecektir.
ST C1'deki gerilim de sifir Kontrol edilen devrinin ¢iki$
1 9 S J. Ritchie oldugundan, LED'ler dtzenli empedansi 10k’u agmamalidir,
Al 131 olarak kirpisiriar (birinci egri). Aksi halde empedans gevirici
AL LR Giris sifir Volt'dan farkl ise, tampon devreden yararlanilir. M
| ornegin arti degerli ise, 2)
LED'lerden biri (bu durumda D
5""' gerl im digerinden daha uzun sireli yanar %
) i (ikinci egri).
gDSterg esli Devrenin hassasiyeti +50mV'dur.
Bu gerilimin Gstinde
LED'ler kirpismazlar ve surekli

yanarlar. R7 ayarlanarak devrenin
hassasiyeti de degistirilebilir. En

E ]

1

[ —
Bu gdsterge, kontrol edilecek E:ED_L E iy l
——T 4 “ M @

gerilimin érnek gerilime oranla ne EF1

duzeyde bulundugunu belirtir. empm100n ™ P 2
Eger, 6rnek gerilimin sinirlarinda .
ise, LED'ler yanip séner. Aksi iz rr -L
halde yalniz biri yanar. Baska bir -

bilgi ise, kontrol edilen gerilimin
sifir Volt'a oranla durumunu
ogrenmektir (yani simetrisini).
Eger simetri bozuklugu varsa,
LED'ler diizensiz olarak yanip ¢ |
sonerler. Aksi halde diizenli olarak -

Kirpisirlar. 6 s )

R3, R4, R5, D1 ve D2 islemsel - : mman
kuvvetlendiricinin osilator katidir. 3
R7 ve R5 gerilim bélicusa, Cl'e
uygulanan ters gerilimin besleme 51
geriliminden kigilk olmasini
saglarlar. R5'e dogru gerilim
uygulandigi zaman, bunun dizeyi

ters gerilimle asilw, eger C1'in | i FoaciCl = 2027 e 82592
azerinde bu gerilim gerektidi kadar e

ol
|

n
e
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=
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diuzeltme

Seveili Elektor okuru,

Dergimizin Yaz Saysi, bilindigi gibi 100'i askin pratik devreyi
icermektedir. Bu denli ¢ok devrenin, yazilarinin hazirlanmasi,
semalarinin secilmesi, dizgi ve semalarinin kontrolu, sayfa
diizenlerinin yapilmasi ve son kontrolunun da o denli gii¢
oldugunu kabul ediyoruz. Biitiin bu giiclikleri asip, sizlere en
iyisini sunmak amacunizdir. Bizler kendi hatalarimizi asla
affetmiyoruz. Fakat, insanoglu hatalardan
arindirlamamaktadir. Iste, biz de defalarca yapilan kontrollara
ragmen, bu saymmizda bir ka¢ hata yaptik. Bunlar, 6 niimiizdeki
sayilar icin hazirladigimiz ii¢ tane semanin, 19, 20 ve 39
numarah yazilarin semalarina karismasi sonucu olusmustur. Bu

semalari, bir foy halinde, dogru sekilleri ile yeniden vererek,

sizlerden oziir diliyoruz.

H. Veysel Giileryiiz
Y az1 Isleri Miidiirii

19

sifir gerilim
gostergesi

J. Ritchie

Bu gésterge, kontrol edilecek
gerilimin 6rnek gerilime orania ne
diizeyde bulundugunu belirtir.
Eger, ornek gerilimin simirlannda
ise, LED'ler yanip soner. Aksi
halde yalniz biri yanar. Baska bir
bilgi ise, kontrol edilen gerilimin
sifir Volt'a oranla durumunu
ogrenmektir (yani simetrisini).
Eger simetri bozuklugu varsa,
LED'ler duzensiz olarak yanip
sonerler."Aksi halde diizenli olarak
kKirpisirlar,

R3. R4, R5, D1 ve D2 islemsel
kuvvetlendiricinin osilator katidir.
R7 ve R5 gerilim bélucusu, Cl'e
uygulanan ters gerilimin besleme
geriliminden kiguk olmasini
saglarlar. R5'e dogru gerilim
uyqulandigi zaman. bunun duzeyi
ters gerilimle astlir. eger C1'in
uzerinde bu gerilim gerektigi kadar

=5

ylikselirse, Schmitt tetiginin
calisma kosullar bozulur ve
osilatér durur. Boylece LED’lerden
biri yanik kalir.

Girise sifir Volt uygulandiginda,
C1'deki gerilim de sifir
oldugundan, LED'ler dizenli
olarak kirpisirlar (birinci egri).
Giris sifir Volt'dan farkli ise,
ornedin arti degerli ise,
LED’lerden biri (bu durumda D2)
digerinden daha uzun sireli yanar
(ikinci egri).
Devrenin hassasiyeti
Bu gerilimin Gistiinde

+50mV'dur.

LED'ler kirpismazlar ve surekli
yanarlar. R7 ayarlanarak devrenin
hassasiyeti de dedistirilebilir. En
yiksek R7 dederinde hassasiyet
en yiksektir (R7mak= 3M3). R7
degeri azaltildiginda (hassasiyet
kicaldr) C1'in degerinin
arttiriilmasi gerekecektir.

Kgntrol edilen devrinin Gikig
empedansi 10k’u agmamalidir.
Aksi halde empedans gevirici
tampon devreden yararlanilir. M
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degisken
yiik ‘‘direnci’’

Bir besleme kaynaginin
niteliklerini kontrol etmek
istediginizde, hat uglan arasina
bagladiginiz direngler araciligi ile
sorunun ¢ézamane ulagilir.
Ancak, ylksek glgla direnglerin
fiyati da gok yiksektir.

2N3055 glg transistord ile,
istenilen tam degere ayarlanabilen
bir yiik elde etmek mumkundar.

| Disanidan bir kaynakla baz gerilimi

)
\o
- JL

RL

- {:3 mau.ED\i

- JL

degdistirilerek saglanan kaynak
akimi ile, emetor direnci yak
direnci gorevini yapar. 2° C/ W
termik direnci olan bir sogutucu
kullfanarak 50W glclne
ulagilabilir. Ancak Sekil 2'de
gordldago gibi 2N3055’in en
yUksek kayiplari gézdéniinde
tutulmahdir. 20V altinda 2,5A,
S50W’ iyi bir sekilde saglar. Ancak
50V altinda transistérin
kapasitesi asilir (125W). Bu
devrenin hig bir sekilde aiternatif
akimda kullaniimamasina dikkat
etmek gerekir. _

Baz gerilimi i¢gin ayarlanabilir
gerilim kaynagi yoksa, Sekil 3'deki

2

JL
(A) 57
|

i

devreden yararlanilabilir. Bir
gerilim bolGch Gzerinden baz
gerilimi saglanan BD139 akim
kuvvetlendirici olarak
kullaniimaktadir. 9V'luk pil gok
kdglk bir akim sagladigindan,
omri igin endigeye gerek yoktur.
Gcin okunabilmesi igin bir
ampermetre ve voltmetreye ihtiyag
vardir. Bu devre, akimualator
sarjinda da kullanilabileceginden -
(bu durumda ampermetre ile
kollektdr arasina baglanti
yapilacaktir) sinirli akima ihtiyag
vardir ve bu akimin okunmasi

gerekir. A

[+]

81571-2

IBIHMLEUﬂrnA

39

sabit akimhi LED

Gunumiizde LED’ ler panel
gOstergesi olarak da
kullaniimaktadir. Ancak, diger
elektronik elemanlar gibi, onlarn
da bazi sinirlamalan vardir ve
caligma parametreleri biraz gugluk
clkagtabilin Ornegin; LED'e

3/ 4-

uygulanan gerilim pek fazla
degismez. Uygulanan gerilim ¢ok
ylksek olursa LED’in isimasi
durur. Burada yer alan devre, bu
sorunu ektin bir bigimde
¢cozimlemektedir. LED’in en
ylksek akim kapasitesi, normalde
yaklasik 50 mA'dir. Fakat 20 mA’in
altina dugaldagunde parlaklik gcok
zayiflar. Bu sekil uygulanan
gerilimin cok farkli olabilmesine
kargin LED’i ortalama ekonomik
akim dizeyinde tutar.

T1 ve T2 transistdrieri bir sabit
akim kaynagi olusturarak besleme
geriliminin 5-24V arasindaki
degisimine karsin LED akimini
15-27 mA arasinda sinirlar.
Galismasi oldukga dizginddr.

- Besleme gerilimindeki bir artis T1
in kollektor gerilimini arttiracaktir.
Bu, T2'nin baz sirici akimini
arttinr. Akim.akmasi sonucu
T2'nin kollektdrinde olusan
gerilim dasmesi T1'in baz akimi

— e —

dizeltir ve LED'den akan akim
sabit kalir.
Asagidaki tablo, farkl gerilimlerde

LED akimlarini vermektedir. B
5V —15mA 15V —-2ZmA
gV —- 18 mA 18V — 24 mA
12V — 20 mA 24V — 27 mA
v =
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degisken

Bir besleme kaynaginin

2 0 Mt ey
: \

..‘?fp,_rJLHE_. '

yilkk ‘“‘direnci’’

niteliklerini kontrol etmek

istedidginizde, hat uglarn arasina
bagladiginiz direncler araciligi ile
sorunun ¢ézumune ulagihir.
Ancak, yuksek gigli direnglerin
fiyati da gok ylUksektir.

2N3055 gug transistord ile,
istenilen tam dedere ayarlanabilen
bir yiuk elde etmek mimkUnddr.
Disaridan bir kaynakla baz gerilimi
degistirilerek saglanan kaynak
akimi ile, emetér direnci yluk
direnci gorevini yapar. 2° C/W
termik direnci olan bir sogutucu
kullanarak 50W glcine
ulasilabilir. Ancak Sekil 2'de
goriuldagl gibi 2N3055'in en
ylksek kayiplari gézéninde
tutulmahidir. 20V altinda 2,5A,
50W'1 iyi bir sekilde saglar. Ancak
50V altinda transistordn
kapasitesi agihir (125W). Bu

devrenin hi¢ bir sekilde alternatif
akimda kullanilmamasina dikkat
etmek gerekir.

Baz gerilimi icin ayarlanabilir
gerilim kaynagi yoksa, Sekil 3'deki
devreden yararlanilabilir. Bir
gerilim béllcl Gzerinden baz
gerilimi saglanan BD139 akim
kuvvetlendirici olarak
kullaniimaktadir. 9V'luk pil cok
ktcdk bir akim sagladigindan,
omri icin endiseye gerek yoktur.
Gictn okunabilmesi icin bir
ampermetre ve voltmetreye ihtiyag
vardir. Bu devre, akimulatér
sarjinda da kullanilabileceginden
(bu durumda ampermetre ile
kollektOr arasina baglanti
yapilacaktir) sinirli akima ihtiyag
vardir ve bu akimin okunmasi
gerekir, W

1 |
HEH— :
Calibration [
7 —3 QD |
DOH : i
100n (L I :
S PR
T
15V 10k
[ =] =
2 |8 3k
L . ] L ['lB Kk &
Biss ™ 47 12 k)
Currant 16V
Mull
1l A1,A2 =IC1 = LM 13600
A3,A4 = |C2 XR 1458
/ 15V = '
‘O = A4 I w2 -+ A3 |y, 15V
= 1% Accurats \ + E—e
T1 2k
[ESa MMk +1kl

BC 557
82607

Buglnlerde, degisik g¢ ¢ikis
kademeleri i¢in gerekli olan
devresel islemleri iceren bir strd
timlesik devreler her yerde
bulunmaktadir. Burada gosterilen
tomlesik devre ise daha da ileri
gider, tam bir kuvvetlendirici gibi
kullanilabilir. Siper HI-Fl olmasa
bile, bir ikinci (veya tg¢lnci)
kuvvetlendirici i¢in yeterlidir.
Timlesik devre LM389, Elektor'un
yabanc dillerdeki eski Yaz
Devreleri sayilarinda Kullaniimisti.
O zamanlar, minik bir siren igin
temel olusturmustu. Bir sirenle,
bir kuvvetlendirici arasindaki
benzerlik ortadadir ve dogal
ilerleme asagida anlatiimistir.

Tumlesik devre, ayni yongada
kagik bir gig ¢ikig kati ve G¢ tane
daha transistor igerir. Bu,
kuvvetlendirici i¢in daha ¢cok etkin
elemanlara gerek olmadigini
gosterir. Cikis katindaki kazang,
bir kondansator ile ve bir direng ile
ayarlanir. Devre semasinda
kazang, 20 X (26dB) ki bu, 4 ve 5.
bacaklarin tumiyle kendi
baslarina birakildigini gésterir. Bu
bacaklar arasina 10uF
kondansatér baglandiginda
kazang, 200 x (46dB), 1k2'lik
direng kondansatorle paralel
olarak yerlestirilirse 50 x artar. T+
transistort emetdr izleyici (yuksek
giris empedansi/disitk ¢ikis

21

mini
kuvvetlendirici

3/ 4-20




elektor temmuz/agustos 1983

empedansi) olarak kullanilir. Bu
da devrenin giris empedansini
yaklasik 50k ohm olarak belirler.
Baxandall diye adlandirilan ton
kontrolt ise R5....R8, C4...C7 ve
Piile P2 sistemleri tarafindan
olusturulur. T2 ve T3 transistorleri
ton kontrol devresinde etken
elemanlardir ve bu katda 1'e 1
kazang saglanir. Isaret daha sonra
P3 potansiyometresi (izerinden
gig kuvvetlendiricisine verilir.
Cikis kati semada agiklamali bir
sekilde degil de, yalnizca IC1
olarak gosterilmistir. 4 ohm ylke

en ylksek ¢ikis glict, yaklasik 300
mW, distorsiyon ise yaklasik
%10'dur. 8 ohm yiikle bu 600mW'a
cikar, distorsiyon yine %10 dur.
12V luk besleme ile, en ylksek
gtc¢ alinmak istenildidginde
timlesik devreye sogutucu
baglamak gerekir. DOslOk
distorsiyon degerleri elde etmek
isteyen okurlarimiz bunu, gig¢
cikisini 120mW ile sinirlamakla
elde edebilirler. Boylece %0,2'lik
bir distorsiyon elde edilir.

En yiksek ¢ikis icin en algak giris
gerilimi, 4 ohm yidk i¢in yaklasik

T1... T3,IC1=LM 389

f

100mV, 8 ohm yik igin ise 150mV
olur.

Kazanci diizeltmek icin giris
duyarligini 10 oraninda azaltmak
gerekir.

Devreyi hazirlarken bir ka¢ noktaya
dikkat etmek gerekir. TOmlesik
devrenin 18. bacagi dogrudan
devrenin toprak baglantisina
baglanir, bu da gi¢ kaynaginin 0
Volt'udur. Hoparldr de buraya

baglanir. [E]

National Semiconductor Application

22

OTA
Schmitt tetigi

Eder, XR/LM1360 gibi bir OTA'nin
farklandirici girigsindeki gerilimi
kuvvetli sekilde art1 veya eksi ise,
cikis akimi, en yiksek deger olan

| agc'ye esit olur. Daha da &tesi,
cinis gerilimi (ylk direnci R den

gegen), arti giristeki gerilim ile
ayni oldugu zaman, +|ABc.RV
degerinde tetik noktalari olan bir

Schmitt-Tetigi elde edilir.
Bdylece, anahtarlama gecikmesi
|aBc Ye bagimli olur:

hysteresis =2 - |ABC * R volt

2-R. [Uc+3.a}
vO

I
Re :

hysteresis =

Exar/National application ]

—

> g

82610

3/ 4-21
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P. Dooley

rus ruleti

Macera ruhlu ve sakadan hosglanan
okurlanmz igin ilging bir “oyun”
sunuyoruz. Fikirolarak, bir
zamanlarin popdler sistemi olan
Rus ruletinden esinlenmistir ki
burada bir alti-patlarnn iginde tek
bir kurugsun konarak diger hazneler
bos birakilir. Top déndirilerek
kursun yeri kaybedilir. Iki “rakip”
bundan sonra sirayla tabancayi
baslarina gotirerek tetigi gekerler.
Kazanan da tabiiki, patlamadan

sonra hala ayakta durabilendir.
Oyunumuz gercegine uygun
oynanir, tek fark ise kaybedene
kursun yerine “ahududu”
dusmesidir (Ortaligi ¢ok daha az
kKirletir).

Devrenin ¢alismasi soyledir, 0,1
saniye darbe slregli bir tekkararl
ikili, N1 ve N2 kapilan etrafinda
yapilir. Bu “tetik” anahtan S1'in
ziplamasini etkili bir sekilde
onleyerek “atis” sayaci IC3'e saat
darbesi saglar. Bu darbe D1 ve D4
diyotlar yoluyla T1 ses
kuvvetlendiriciye de verilir.
Boylece, her tetik ¢ekildiginde (S1
anahtarina basiidiginda) sayag bir
artar ve atisin yapildigini belirten
bir “cit” sesi ¢ikarnlir. Her oyunun
(diellonun) baslangicinda S2
“déndidrme’ anahtarina (ayn acilir
kapanir kontakli basmali bir
dugme) basarak, bir darbe zinciri
(treni), N7 ve N8'in etrafinda
yapilan titresimli ikili devreden,
D2 diyodu yoluyla (altiya-bélen)
sayaca verilir. Bu darbelerde yine
T1 kuvvetlendiriciye verilerek
topun cevrilisi ses olarak verilir.

b
S
-

1 =~ @
k] I5g
T © K.
u IC3 Il iy
= HS oo
© Pk
] [
* B1587 1
®—1—1—
2 =7
= é@ ® N o2 hord

Digme birakilinca sayag -

(ve boylece kursunu iceren hazne),
bilinmez duruma gelir. Her oyuncu
sirayla tabancayt sakagina
dayayarak ates edince se 'ag Q6
cikisi yiilkselene kadar bir artar. Q6
cikisi yikselince tek kararli ikili
devre N3/ N4 tetiklenir ve bu da

'ses osilatortt NS/ N6'y) harekete

gecirir. Bu ikinci ikili devrenin
cikisi D3 diyotu yoluyla ses
kuvvetlendiriciye verilir. Sonug ise
1 saniye siirekli 100 Hz lik bir
kaybetme (6l0m) sesidir.
Déndirme anahtarinin ikinci
yarisi, S2b, top ¢evrilirken bu
kaybetme sesini keser.

Gig¢ kaynagi gerilimi9 ile12 V
arasinda olabilir, bunun igin 9V
luk bir batarya ¢ok uygundur. Tam
devreyi kiiglk biroyuncak tabanca
icine yerlestirmek ve bdylece daha
“gercgekgi” birortam yaratmak
mamkinddr. EGer daha ¢cok ses
istenirse R10 direncinin dedgeri
azaltilabilir (en az 27 ohm). Tabii
ki devre bu durumda biraz daha
fazla akim gcekecektir. B

>

A = Trigger

B = Spin

C = MMV Trigger Pulse
D = AMV Barrel Spin
E =MMV

F =AMV Lose Tone

G = Amplifier

DUS

9..12V

31

100k
n
L3

Lm

3f 4-22
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diledikleri kadar giris
ekleyebilirler. Genel kalite
yalnizca kullanilan islemsel
kuvvetlendiriciye bagimhidir,
Tercih edilenler TLO71 veya TL081
dir, ancak 741 de yeterli olacaktir.
Toplam isaret, 4,7 oraninda
ylUkselecektir ve ¢ikis dlzeyi
gereken sekilde ayarlanabilir,
Cikista kisa devre sorunu yoktur

24

ve cok disiik empedansa sahiptir.
kﬂﬂgtlﬂﬂl Giris empedansi (47k ohm
potansiyometrelerle
kOnSOI u ayarlanabilen) yaklasik 40k ohm

dur. FM Radyo, kasetli teyp, teyp
gibi normal kaynaklardan zorluk
cekmeden karistirma yapilabilir.

Bugune kadar Elektor da (ve diger
dergilerde) yayinlanan ses
karistiricilarinin cogu, bir yigin
elemanlar icermistir. Ancak, fazla
emeqi gerektirmeyen, ozellikle bir
kac isaret karistirllacaksa, sade bir
sistemle etkili bir devre
Kurulabilir.

Burada verilen devre, tek bir
islemsel kuvvetlendiricinin
toplayici kuvvetlendirici olarak
kullaniimasini gésteriyor.,
Bagimsiz giris isaretleri,
“karistirici” potansiyometrelere
verildikten sonra, islemsel
kuvvetlendiricinin eviren
girisindeki 100 k ohm’luk
“toplama’" direnclerine baglanir.
GUnumuizdeki isaret kaynaklarinin
D.A. gerilim dlzeylerine sahip
olmadiklan icin, girislere ayrica
seri kondansatorierbaglanmasina
gerek yoktur. Ancak gerekirse
330nF’'lik kondansatorler
baglanabilir. Okurlarimiz

47k fog

| Diger
lgirierre

Dinamik mikrofonlar ve pikaplarda
ise kigik bir &6n kuvvetlendiriciye
gereksinme vardir.

Stereo sistemler i¢in devre ¢ift
yapilir ve seri baglantih
potansiyometreler kullanilir. Devre
9Volt'luk pillerle calistinlabilir.
Cinkid akim harcamasi
miliamperin ylzde biri kadardir. W

IC1 =TDA 1034
LF 356
TLOMN
TL 061

TL 081
741

826506

giris gerilimiyle bu gerilim
requlatéri, en yuksek SmA yik ile
yvaklasik olarak sabit 1,15V'luk bir
gerilim gretir. T2, 5SmA’lik yik ile
en alcak pil gerilimi 1,2V da
kesilir. Cikis gerilimi, daha ylksek
pil geriliminde artis gostererek
T2'yi iletime sokar ve T1 ile T2
(dolayl olarak)'nin baz akimini
azallir, Boylece cikis gerilimi,

25

dusuk gerilim

1.15V'da kalir. Bu dustk gerilim
kaynadinin ic empedansi 1-2ohm
dur. Cikis gerilimi, pil gerilimi,
1,8V'dan 1,2V'a degistigi zaman
yalnizca 70mV kadar azalir. L

(ITT application)

(g T1 = T2 = BC172C, BC 549C
. N 3 T3 = BC 252C, BC 559C
' dengeleyici @ e &
(g ] -
= f_ C 1,15V
1 8 ——@f
. “Fl |
- - : B,
Durumlarina gére 1,5V 1uk piller, L@ @—. —2
i.2...1,7V'luk gerilim saglarlar. Bu . : |
devre, sabit bir d(istk gerilirmle | mals
beslenmesi gereken devreler 5 i SR Sl
acisindan cok yararhdir, 1,2...1,8V © SRER . O

3/ 4-23
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olcu aletleri

ICI
asir
gerilim korumasi

Normal olarak bir dijital
voltmetredeki 6n kat
kuvvetlendiricilerinin ylksek gliris
empedansi asiri gerilimlere karsi
iKi diyot araciligiyla karunur,
Diyodun bir tanesi girisle arti
besleme ucu arasina, digeri de
girisle eksi besleme ucu arasina
baglidir. like olarak, bu tiir bir asiri
gerilim korumasi ¢ok tatminkardir.
Ancak kullanilan diyotlarin ¢cok
dusltk kacak akima sahip olmasi
gerekmektedir. Buradaki ana
sorun, bu diyotlarin pahali olmasi
ve bunlar elde etmenin zor
olmasidir. Elektronik meraklilari
ise TN4148 silisyum diyotlan gibi
genel amaclh elemanlar kullanmayi
tercih ederler. Bu acik¢ca, 1M ohm
giris empedansinda kacak akimin
birka¢ milivoltluk bastirma

gerilimine ycl agmasy demektir.
Gunumuizde, gerilimler bu kadar
dusuk diuzeylerde bile dogru
olarak dlcilmesi istenildiginden,
buna bir ¢ozim bulunmasi
gerekmektedir.

Diyot yerine FET kullanarak
asagidaki sonuglar elde edilebilir.
15V'luk ters kutuplama
geriliminde diyodun kagak akimi
5,2nA iken, FET'inki yalnizca 12pA
dir. Yani Olca aletinin giris
empedansi hi¢gbir zorluk
yaratmadan 10M ohm'a
yukseltilebilir, Yukarida anlatilan
ilke gbz 6niine alinarak tasarlanan
yliksek empedansh bir
voltmetrenin giris kat| Sekil 1 de
gdsterilmektedir. R1 direnci 10M
ohm'luk giris empedansini
olusturur. T1 ve T2 diyotian (diyo!
olarak kullanilan FET ler),
koruyucu olarak galisirlar. Bu
diyotlar en yiksek 10mA'lik bir
akima dayanabilirler. IC1, T3 ve

devre elemanlianndan olusan
devrenin geri kalan kismi,
olduk¢a disik ¢ikis empedansi
saglayan bir gerilim izleyicisidir.
Besleme gerilim (UB)5V ile15V
arasinda herhangi bir degerde
olabilir. Zener diyodu ise besleme
geriliminin 2V altinda bir degerde
olmahidir.

Devrenin kalibrasyonu ¢ok
kolaydir. P1 potansiyometresi
cikistaki gerilimi, geristeki
gerilime esit olana kadar ayarlar ve
kalibrasyon tamamlanir.

llke olarak giris, 1000V'a kadar
olan gerilimlere karsi korunabitlir.
Ancak bunu saglamak igin
giristeki direnclerin yliksek

~gerilime dayanikli direngler olmasi

gerekmektedir. b

BV-Ug: 15V
Uz=Up-2V
O—
ui D
O]
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sabit genlikli
alcak
frekans osilatoru

3/ 4-24

Osilator devrelerinde ¢ikis
genligini kararli kilmak igin
termistorler ve hatta aydinlatma
ampulleri bile ¢gok sik
kullanilmigtir. Bu gibi elemanlarin
direnci isiya ve dolayis! ile her bir
eleman Gzerindeki etkin gerilime
baglidir. Direncin 1siya gore
cizilen egrisi, osilator tarafindan
dretilen sints dalgasinin kararl,
boylece distorsiyonsuz oldugunu
kanitlar, Termistérlerin veya
aydinlatma ampullerinin
gerilimdeki hizli degisimlere karsi
oldukc¢a yavas olan tepkilerine
badli olarak, dogrusal oclmayan
1s1/direnc¢ karakteristigi, sinds
dalga isaretinde gercekte hig
distorsiyon olmadigins gasterir.
Yalniz, 1sil eylemsizlik, isaretin
periyoduna goére azaldikga igler
dedisir. Osilatorler s6z konusu

oldugu stirece bu 10Hz'in altindaki
frekanslarda ortaya ¢ikar (6rnegin
elektronik orglardaki vibrato
isareti).

Bu ise, boyle uygulamalarda
baska tarlQ bir yol tutulmasint
gerektirir.

Burada anlatilan devrede gerilimi
sinirlamak i¢in bir zener diyot
kullanilmakadir. R1, R2, C1 ve C2
den olusan bir képrii devresi
osilator frekansini belirler.
Devrenin osilasyon yapabilmesi
icin T1/T2 etkin elemanlari x3
kazancini saglamalidirlar. Cikis
isaretinin genligi yikseldigi
zaman zener diyodu iletime geger
ve kuvvetlendirici katinin
kazancini azaltarak osilasyonu
sOnume goturor. Zener diyodunun
¢ikis isaretini birdenbire
sinirlamasini 6nlemek icin, R5
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direnci zener diyoduna seri
baglanmistir. Bu baglant! ise R4
direnci ile paraleldir. Zener
diyodunun esik degerine biraz

ulasildi mi, devrenin empedansi,

sinus dalgasini disgtk
distorsiyonla hafifce, kararl
kalacak sekilde, yavasca azalir.
Sinls dalgasinin yalnizca art
yarim devirlerini sinirlamasina

ragmen, eksi yarim devir genligini
belirgin bir 6lctide artmasina izin
verecek kadar stirmez. P1
potansiyometresi, cikis isaretini
kKirpmayacak sekilde dikkatlice
ayarlanmalidir. Isaretin eksi yarim
deviri tam anlamiyla dogrusaldir.
Buna karsin arti yarim devir
sinirlamaya bagli olarak bir miktar
distorsiyon icerir. Ancak bu bircok

R2

=1 270x

! R bt T
-§- (+
ImA Q
. 1
] " 2= RICH
:
25 TOR
Cl1=C2
R1 ~ R2

10

A |0k

B2520

uygulamada (vibrato gibi) bir
sorun olusturmamaktadir.
Osilator ¢ikis gerilimi P2
potansiyometresi yardimiyla OV

lle 4Vpp (tepeden tepeye) arasinda
ayarlanabilir. Frekans ise su
formilden hesaplanabilir.

1 ~ R 01 =
f 57 RIC (R1=R2;C1=C2)
Bu devrede gdsterilen dederlerle
6Hz civarinda bir frekans saglanir
(tirnak icerisindeki degerlerle
0,01Hz). R1 ve R2 direncleri en
azindan birkag yiiz kilo ohm
mertebesinde olmalidir. Daha
dlUsuk degerler kuvvetlendiriciyi
fazla ytukleyebilir ve asin yiksek
degerlerde de kuvvetlendiricinin
giris empedansi etki etmeye
baslar. Cok alcak frekanslarda
sintsln eksi yarim devirinde
onemli distorsiyonlar
olusturabilecek kirpiimalar
gariulebilir. Cikis isaretinin D.A.
bileseni, ¢ikisa yuksek degerli bir
elektrolitik kondansatord seri
baglayarak stzulebilir. H

ITT application note
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gug
direncleri icin

ses kumandali
anahtar

Larson olayi sonucu
kuvvetlendiricilerde olusan
dtmeler hic de hosa gitmeyen bir
&zelliktir. Bunu yok etmenin iki
caresi vardir; ya oldukga pahali ve
kaliteli bir mikrofon kullanmak, ya
da mikrofonu gerektiginde
kullanmak icin sese duyarli bir
anahtar kullanmaktir. National'in
uygulamasi olan bir devre ile ikinci
¢cHzimi bu yazimizia
inceleyecegiz.

Devremiz LM346 ile kurulmustur,
Bu timlesik devrede 4 islemsel
kuvvetlendiricisi
(programianabilir) bulunmaktadir.
Calisma sekli soyledir: Mikrofona
konusuldugunda, Al igareti
kuvvetlendirir; A3, birim kazancl
kuvvetlendiricisinin ¢iKisinda
kuvvetlenmis isaret bulunur. Ayni
sekilde, A3'0n girisinde, ¢cikisina
bagl bulunan réleyi

calistirabilecek dizeyde bir
gerilim olusur. A2, D1 diyodu ile
birlikte, A4'Gn girigine arti mantik
dizeyi gelecek sekilde dogrultucu
olarak gorev yapar. Son olarak da
C3, ses isaretinin dogrultulduktan
sonra kalan tepelerini yok etmek
(izere siizme iglemini yapar. P1
lizerinden A4'(n eviren girigsine
uygulanan dlzey, diger girigteki
diizeyden disik oldugunda,
karsilastiricinin ¢ikisi yuksek
diizeye ulasir. Boylece,

R8den 9 numarali girise
uygulanan dizeyin ¢ikisa normal
olarak aktarilmasi saglanmistir.
C3'un uglarindaki 10M’luk direng
bu kondansatorin ¢ok yavas bir
sekilde bosalmasini
saglamaktadir. Cok kisa aralikl
konusmalarda ¢ikisin olmasi
acisindan bu durum c¢ok
gereklidir. i

L
2 IE:\.E
A3 = ‘
wll] c2 LU PO o cal_re[ JA7
| == = & "ﬁu E Al..A4:LM346
= i =

O,
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duman
detektoru

Duman detektorleri, gelismis
herhangi bir alarm sisteminin bir
parcasidir. Profesyonel olarak
imal edilenlerin gcogu
gaz-detektorieri,
iyonizasyon-odalari ya da
radyoaktif elemanlar kullanirlar.
Burada anlatilan devrede bu
karmasik elemanlardan higbiri
kullanilmamakta, bunlarin yerine
iki adet LDR ve bir LED
kullaniimaktadir, LM1801 &zel

tumlesik devresi, en az sayida
eleman kullanarak devrenin
yapilabilmesini saglamaktadir. Bu
tiomlesik devre, 6zellikle duman
detektorlerinde kullaniimak tzere
tasarimlanmig olup, bir i¢ zener
beslemesi, 2 referans gerilim
cikiglari, bir gerilim karsilagtiricisi
ve kenetleme diyotlariyla birlikte
bir adet 500mAlik ¢ikis
transistoriinden olusmaktadir.
Devrenin timuo sebekeye baglanir.
D1 diyodu sebeke gerilimini

dogdrultur, R7 gerilimi, tUmlegik —

devre tarafindan kullanilabilecek
birdizeye indirir, C2
kondansatdr( bunu dlzeltir ve
tumlesik devrenin igindeki zener
de regllasyonu saglar. Devrede iki
adet dengeli LDR
kullaniimaktadir. Bunlar képra
dizeninde baglayarak isi1 veya
eskime etkilerine bagli darak
herhangi bir degisiklik ortadan
kaldirilmis olur. Bu képri devresi,
R4 ve R13 birlesiminden
karsilastiricinin girislerinden
birine baglanan, iki LDR (R12,
R13) ve R1 ve R4 direnclerinden
olusan devredir. I¢ karsilastincinin
diger girisleri R1 ve R12

R7 (+]] 220V
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birlesimiyle, R2 ve R3 gerilim
bélictstinden alinmaktadir. Bu
dizenleme her iki LDR'nin de ayni
gerilimle kutuplanmasini garanti
altina alir, Fiziksel olarak, LDR ler,
duman parg¢aciklarinin LED den
(D2) R13 Gzerine 11k yansitip
direncinin dismesine neden
olacak bicimde yerlestirilmelidir.
Karsilastirict bu durumu
algiladiginda, timlesik devre Th1
tristorind tetikleyerek sebekeden
beslenen bir alarmin ¢calismasina
neden olur. P1 devrenin
duyarligini ayarlar.

Yapimin en zor yani LED ve
LDR'lerin yerlestiriimesidir. Esas
olarak, LED her ikisinin tam
ortasina, R12 ile arasinda hic¢ bir
hava akimi olmayacak sekilde
konulmalidir. Bu ise en kolay
R12ve LED’e bir kiigclk (perspex)
Kutu icine yerlestirerek saglanir. pq

30

trafosuz anten
kuvvetlendirici

3/ 4-26

Bu yazida genis bandl trafosuz
devreden sbz edeceqiz.
Kuvvetlendiricide ylkseltilen
gardltd seviyesi nedeniyle, 150
kHz den 3 MHZ'e kadar olan band
genisliginde devre kesin sonu¢
vermektedir. Kesin tepe degeri ¢ok
disuk empedansli antenle elde
edilmistir.

Kuvvetlendiricide trafo yoktur
ama, dinamik ¢calisma alani ile

- gurulto faktord arasindaki iliski ile

caligsmaktadir BFT66
kuvvetlendirici kati olup, bazi
saseye baghidir, ve devrenin ilk
haldeki giraltt faktorine sahiptir.

Kazang, kollektér empedansi ile
emetdr empedansi arasindaki
oranla belirlidir. Hesaplamasi ¢ok
zor oldugundan yalnizca sonucu
bildirelim ki trafolu kuvvetlendirici -
ile aynidir.

Devrenin bir sakincali yén( vardir,
hassasiyet arttik¢a osilasyon
tehlikesi artmaktadir. 1
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yaratik

82596-2

Asadidaki drnekte de goriilecegi
gibi elektronik dinyamiz
sinirlarinin gok Gtelerine

ulasabilmektedir. Bu, elektronik Aslinda lehim havyasinin diger yerlestirilmelidir. Bacaklar 9V

yabanci dis dinya yaratiklari ucundan bakildiginda Kapa Sitor ~ batarya uglarina baglanir. Bir el

tarafindan yeni kegfedilmistir. gezegeninin tam halki bunlara kanca, diger el de goz olarak
benzemektedir. l¢ yapilan Sekil bakaltr. A ve D baglantilan icin de

1 1'de verilmistir. Buradan da ayn) islem yapihir (yalitkanlarini
gbriliyor ki tim ilgisiz siyirmay! unutmayiniz).
goérinusglerine ragmen, aslinda Son olarak hepsini Sekil 2'deki
birer “karedirler”... Bir 555 gibi birbirine baglayin. Elektriksel
tumlesik devresi kare dalga treteci bagdlantilar da otomatik olarak
olarak kullaniimaktadir. Birgok gerceklestirilmis olur. Eger

okuyucunun bekledidi gibi yanip viicutlar herhangi bir gsekilde
soénen (g6z kirpan) LED gikisa (3 “deforme” (sekil bozulmasi)
numarali ug) degil bosalma ucuna olursa, kendilerine verilen gorevi
baglanmistir. Bunun nedeni yapamaz olurlar. ]
normal ¢ikisin diger

yanar-sonerieri sdrme iginde

kullaniimasidir. Symbiotic

olduklar i¢in tam bir uyum

icerisinde yasayan bir yanar-soner

ailesi elde etmek olanagi vardir.

Sekil 2, yanar-soner ailesinin nasi|

yapilmasi gerektigini

== sssesn  gostermektedir. Tim pargalar,

sekilde oldugu gibi dikkatlice 3/ 4-27
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cifte alarm

Alarm sistemlerinin ¢gogu, iki
bélumde toplanabilir. Normal
olarak bir elektrik devresini

Bu temel ilkelerden biri,
uygulanan yénteme (mikrodalga,
kizilotesi, fotosel gibi) bakmadan
kullanmihir. Ancak gunimuozdn
hirsizi, kKomik resimli kitaplarda

kisi degildir. Profesyoneller de
teknigin en son gelismelerini
izlemekte ve onlari bu akimin
disinda tutmak oldukca
zorlasmaktadir.

Arada sirada ¢alisanlar bile, ne

kapatarak veya uyararak calisiriar.

anlatildig) gibi, basit disinceli bir

yazik ki, elektronik ve alarm
sistemleri hakkinda birseyler
bilmektedir. Uzun sézln kisasi,
genellikle bir hirsiz, kolayca ve
¢abuk olarak bir sistemin ¢alisma
ilkesini kesfedip onu en azindan
¢alismaz duruma getirebilir. Bu is,
bazen hirsiz igin, baglanti
tellerinin saklanmasi ¢ok zor
oldugundan, cok kolay olur.
Burada anlatilan devre, biraz daha
fazla zorluklar olusturmaktadir.
Bir kapiyi, pencereyi veya TV gibi
bir cihazi korumay|
amacglamaktadir. Korunacak
nesnenin igine bir R2 direnci
yerlestirilir ve alarm devresinin
oldugu yere iki iletken gekilir.
Hirsiz telleri farkedip kesmeye
kalkarsa alarmi uyarmis olur.

R2 direnci ve C1 kondansatorine

olan baglantilar kesildiginde veya
kisa devre edildiginde alarm ses
verecektir.

Devrede bir TCA965 timlesik
devresi kullaniimaktadir. Alarmin
¢alismasi oldukca kolaydir. 8
numarali ug¢, 6 numarall ugtan
daha yluksek bir gerilim ya da

7 numarali ugtan daha degisik bir
gerilim aldigi zaman, timiesik
devre T1'i strecektir. T1 iletime
gecip Re rélesini uyarir.
Sebekeden sirdlen roleye bagh
ylksek frekanslh (tiz sesli) bir
alarm hirsizi panige sevk etmeye
yeterli olacaktir, ]
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otomatik
gecikme
anahtari

Sik sik “bir elin nesi var, iki elin
sesi var’ deriz ama ellere
uygulanan bu sayisal dstinlok
blyuk bir servet de olabilir.
Ozellikle karmasik bir baskili
devreyi kontrol etmek i¢in prob
kullanirken... Surasi kesin ki, zar
zor bagladiginiz bir prob, tam
kontrol sirasinda yerinden

3/ 4-28

cikabilir. Ayrica su da biliniyor Ki,

kalkip devrenin en hassas
elemaninin dzerine dusip, sizge¢
kondansatoérinidn devre girisi
uclarindan bosalmasina yol
acabifir, Sonucu ne kadar iyi
tahmin ediyoruz..

Bu devrenin basligi, kesinlikle bu
ise yaradigindan “kizginhk
giderici” olarak isimlendirilebilir.
Gerilim devreye otomatik olarak
kisa bir gecikmeden sonra
uygulanirken, iki eli de probu
konumlandirmak icin serbestce
kullanma olanagi verir. Genel
olarak da giciin ne zaman
uygulanacagini bildirir.

N1 kapisiyla 2HZ'lik bir titregimli
ikili devre olusturulur. Cikisi, N1
ve N3 kapilanyla ICl onlu sayiciyi
stirmek i¢in yeteri kadar akim
saglamak lizere paralel
tamponlanir. Sayici,
ikiliden-onluya kod ¢bzicd ikinci
timlesik devreye ¢ikis vermeden
onu, besleme saglandiginda

C2/ R2 sistemiyle sifirlanir. Bu
timlesik devrenin ¢ikisina
baglanan 10 LED'den birincisi,
giuc¢ sagladiktan sonra 2 saniye
1ISIk verecektir. Bu islem, 2'ser
saniye araliklarla, en son D10 20
saniye sonra Isik verinceye

kadar, diger LED'ler Gzerinde
devam eder.

Devre semasindan gorilebileceqi
gibi, 11 numarali ugtaki en son
cikis N4-N6 kapifariyia paraiel
tamponlanmistir. Bunlari,

T1 transistorine, D10 1si1k verdiqi
anda, réleyi uyarabilecek, yeterli
baz akimini saglar. Daha sonra,
kontrol edilen devreye glg¢, burada
gbsterilmeyen réle kontaklari
tizerinden uygulanir. Bu gig
geciktirme devresi, kapatilana
kadar kalir. Bu kalicilik, N4-N6
cikislan ve ICl'in 6 ve 7 numarali
uclari arasindaki baglantiyla
saglanir. R1 direncinin degeriyle
oynayarak zaman periyotlar
degistirilebilir, daha blyik bir
deder zamani uzatacaktir. 7805
regilatériinden olusan basit bir
stabil besleme, devreye gli¢
saglamak icin kullaniimaktadir.
Yalniz, ilk sifirlamanin gavenilir
olmasi i¢in geciktirme anahtari
regliletdrle geciktirme devresi
arasina yerlestirilmelidir. M
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elektronik gong

Sekil 1 de gortlen SAB 0600
tomlesik devreli (SIEMENS)
montaj ¢ok qlstk akimla ¢aligan
ginln en moda devresidir,
Tamlegik devre dista R1/ Cl'le
frekansi belirlenen bir osilator ile
icte iyi dUzenlenmis ¢ bollGclden
olusmaktadir. Bu (¢ frekanstan
biri, bir seri béltclilerden gegerek,
sesli olaylarin akigindaki temel
zaman) vermektedir. Bu (¢ sese
kumanda eden gerilim, her ses
icin 4 bitlik bir D/ A ceviricisi
tarafindan olusturulmaktadir.
Alcak frekans kuvvetlendirici 8
ohm'luk bir hoparl&re 160 mW'lik
bir gl¢ verebilmektedir.

Cikis gerilimi kare dalga olup,

I}

100n

harmonikleri C2 tarafindan
stz0Imektedir. Hoparlérin
kutuplanmasinda titresim
agisindan bQy Ok yarar vardir. lki
gogn devresini biraz mesafeli
yerlestirip, aralarinda k¢Ok bir
uyumsuzluk saglanirsa gok gizel
sesler elde etmek mOmkQOndar.
Bir bagka projede, iki gongun ¢ikis
igaretlerinin bir hoparldre
gonderilmesidir (Sekil 2). 2 inci
gongun isareti (IC2) P1 ve C5
Ozerinden ICl'in girigine (ug 8)
gelmektedir.

P1 volim ayarini, P2'de ikinci
gongun birinciye gére frekansini
ayarlamaya yararlar.

Devre ile buton arasindaki hattin
uzun olmasindan dogacak
sakincalari, 1 nolu uca seri bir
direng ve saseye kaiaslta
baglayarak giderme

1 uA'lik bir akimla devre
caligabildiginden kGg¢lk bir pil

uzun Smaorl0 olacaktir, i

mOmkandar. |

3
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uzun sureli
zaman devresi

Tek kararli ikilimiz, meshur 555’in
uzun slreli alternatifi olarak
kargsimiza ¢ikmaktadir. 20
saniyeden 60 saate ulasan
zamanlamalarin elde edilebilmesi
mimkUndar.

Devre, baglangi¢/ sifirlama kati ile
“yavas” osilator ve bir seri ikiye
bélich katindan olusmaktadir.
Devrenin bdydk bir kisminin tek

25V

bir timlesik devre iginde
bulunmasi yapimini
basitlestirmektedir. Boylelikle,
C1; C2 kondansatorlerini R1, R2
direnclerini ve P1
potansiyometresini ekleyerek,
osilatér( de elde etmis oluyoruz.
Cikig isaretleri timlesik devrenin
2'ye béliculerinden gectikten
sonra, Q ¢ikiglarina gelirler. Q10

- gikigi ile T1 transistor( ile FF2 iki

duraklisi (flip-flop) ile elde
edilmistir. Bu nedenle semada
gdzikmemektedir.

Zamanlama, arti dtzeyin FF2 saat
girisinde (3) gelmesiyle baslatilir.
Q, (2) cikis1 “0” dOzeyine gelir

ve |IC1'deki osilatdr osilasyona
baslar. IC’in Q cikisl, osilatérin
frekansina bagiml olarak yiksek
dizeye gelir (2,5 saniye ile 25
saniye aras! ayarlanabilir). R5
(izerinden FF1’in 4 numaral
ucunda mantik “1" dizeyinin
olustugu goérildar. Bu ug sifirlama
ucudur. Mantik “1"in elde edilme
stresi X'in A,B,..., K uglarindan
hangisine badli oldugu ile
tanimhdir. Béylece, Q ylksek

dizeye geger ve osilatér sdner.
Ancak FF1'in 3 numarali ucuna
yeni bir darbe gelmesiyle devre
caligsmaya baslayacaktir.

2'ye bélacilerin goklugu, mimkan
olan tim gecikmelerin segimini
kolaylastirmaktadir. A ve X uclari
deddigildiginde 20saniye ile3 1/ 2
dakikalik bir zamanlama dilimi
elde edilmektedir. B ile X
birlestirildiginde 40 saniyeile7
dakika ve bdylece devam
etmelidir. Asagidaki formulle
kesin zamanlama hesaplanabilir:

T=(M-0.5) x25°10"¢x (R2+ P1),

T= sire; M= b6ilme kat sayisi (a
ile X bagl oldugundaM= 23, B ile
X bagli olduklarindaM= 24, C ile
X bagl olduklarindaM= 25, ....,
K ile X bagli olduklarinda M= 213
=8192); M=213 icin T= 60

saat. 3]

S 10k

100k

DuUs

BY&G2

FF1,FF2=I1C2= 4013
Ug=5...16V
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FET’li alan .
kuvveti dlcu aleti

3/ 4-30

Vericilerin gikis giglerini ve
antenlerini kontrol etmek igin bir
alan kuvveti éici aletine gerek
vardir. Buradaki devreyle anten
tarafindan yayinlanan enerji
miktarini 6lgmek mimkinddr. Bu
yalnizca telsiz operatorleri igin
degil, radyo amatdrleri igin de ¢ok
yararhdir.

Cesitli nedenlerle bdyle bir dlgu
aleti cok hassas olmalidir. Her
seyden dnce, olgi aleti ile verici
arasinda olabildigi kadar gok
dalga boyu kadar, uzaklik

olmasidir. Daha sonra, vericiyi
glcla bir tasiyic ile kalibre etmek,
radyo amatoérleri igin dogru olmaz.
Hassas bir alan kuvveti 6i¢l aleti
ile zayif isaretler
dlgllebilmektedir. Ote yandan bir
cok vericinin ¢ikigi zaten dislk
degerdedir (500 mW civan).
Bunlar, bizim alan 6l¢( aletimizin
neden iki kapih MOS-FET (T1) den
clusan bir RF kuvvetlendirici
katina sahip oldugunu agiklayan
Gc unsurdur. Kuvvetiendirme P1
ile ayarlanir. S2 anahtari segilecek
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‘220 uH 15uH TuH

ug¢ konumu belirler: 480
kHz-2,4MHz (L1); 2,4MHz-12MHz
(L2); ve 12MHz-40MHZz (L3).30
cm'lik bir gubuk anten, anten
gorevi icin yeterlidir. Tom RF
devrelerinde oldugu gibi yapim
sirasinda ¢cok dikkat gerekir... MW
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cikis
kuvvetlendirici
icin

otomatik anahtar

HI-FI dlizenine ve aktif
hoparldrlere duskOn kisiler, gikis!
on kuvvetlendirici Uzerinden
anahtarlamanin yollarini aramis
olmalidirlar. Isin komik tarafi,
bircok HI-FI yapimcisi otomatik

anahtarlama sistemlerini gereksiz
bir lUks diye,
onemsememektedirler. Aslinda,
otomatik anahtarlar ¢cok yararhidir
ve evin icinde metrelerce kablo
désenmesini Onlerler. Bunun
yerine, ana ses frekans baglantisi
sayesinde bir veya bir ka¢ "uzak”
aktif sistem anahtarlanabilir.
Anahtarlama sistemi her an
dinlemede oldugundan, bir
igsaretin uzun suren sessizligini de
farkedip ¢ikisi kapatabilir. Devre
icin oldukca az pargcaya gerek
duyulur. Temel olarak, bir ¢ift
iIslemsel kuvvetlendirici,
zamanlayici timlesik devre ve
sebekeyi anahtarlayacak bir
réleden ibarettir. Al islemsel
kuvvetlendirici evirmeyen AA
kuvvetlendiricisi olarak kullanilir,
Eksi girisinin R3/ C2 yoluyla
kaynagin arti ucuna baglandigina
dikkat edin. Bu, kaynak gerilimi
saglanir saglanmaz rélenin
calismasini engeller. Islemsel
kuvvetlendiricinin kazanci ¢ok
dusuk gerilimlerin bile réleyi
uyarmasiz birakmasini dnleyecek
kadar yUksektir.

Ikinci islemsel kuvvetlendirici A2
bir karsilagtincidir. P1 algak
frekans isaretlerinin anahtarlama
esigini yaklasik 2,5mVetkin de
tutar.

A1'in cikis gerilimi giristeki bir
alcak frekans isaretine bagl olarak
karsilastiricinin esik degerini
asarsa, karsilastirici ¢ikisi
yuUkselir. Bunun zerine D1 diyodu
ve R7 direnci Gzerinden C3
kondansatori dolmaya baslar.
Kondansatorin gerilimi galisma
geriliminin 2/ 3'tne ulastig
zaman, zamanlama tamlesik
devresinin ¢ikisiI duser ve réle
cekilir. R6le kontaklar sebekeye
baglantiyi saglar. Eder algak
frekans igareti uygulanmazsa, C3,
R8/ P2 (izerinden 1....5 dakika
icinde bosgalir ve rble eski haline
gelir.

Devre icin gerek duyulan 12V veya
15V besleme gerilimi klgUk bir
transformatorie birlikte
dogrultucu ve stizgeglerle
sebekeden saglanir.

Uyari: Réle kontaklari sebekeye
badlidir. Bu nedenle devrenin
yapiminda ¢ok dikkatli olun. M
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mini gerilim
regulatorii
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Tdm gerilim regtlatdrieri igin bir
ortak 6zellik vardir; giris gerilimi,
istenilen cikis geriliminden bir kag
Volt yiksek olmalidir. Bu bir kag
Volt, ¢cikista cok iyi reglile
edilebilir. Ancak, herhangi bir
nedenle giriste baglangi¢ olarak

6 V()

Ccok az gerilim varsa, cikis
geriliminin kapsayacagi alanda bir
sinirlama olur. Bu durumda
normal bir regtlatér timlesik
devresi kullanmak yeterli olmaz,
ayri bir devre tasarlamak gerekir.
Burada anlatilan 6V girisle devre
calisacak ve bataryadan beslenen
cihazlar igin ideal olan regile 5V
Uretecektir.

KUclk bir incelemeyle yikidn seri
olarak transistorin kollektdriine
baglandigi géraldr. Bunun anlami,
bu transistor cogu kez
doyumdadir ve emetor ile kollektor
arasindaki gerilim yalmizca disik
doyma gerilimidir. Bu gerilim
dogal olarak akima ve transistdrin
tipine baglidir. Bu durumda en
ydksek 0,5A akimdaki gerifim
dasmesi 0,2V civarinda olacaktir,
Buna akim sinirlamasi icin gerek
duyulan R6 direnci (zerindeki
gerilimi de ekleyin.

R6 Gzerindeki yaklasik 0,5V'luk bir
gerilim disim T3'0 iletime sokar
ve ¢iKis akimina sinirlar. D1
LED'inin iki amaci vardir: Biri
gosterge olarak ve digeri de T1'in
emetdroni 1,5-1,6V diizeyinde

tutan gerilim referans diyodu
olarak gorev yapar. Bu
transistoran bazini stiren akim R4,
P1 ve R5 gerilim bélictsinden
elde edilir. Referans ve cikis
gerilim dizeyleri arasindaki farka
bagli olarak, T1 az ya da gok
iletimdedir. Ayni disltnce, Td'e az
ya da gok baz akimi saglayan T2
icin de gecerlidir. C1
kondansatorid ¢ikis katinda stizgeg
gorevi yapar.

BD438 transistori yerine BD136,
BD138 ya da BD140 gibi diger
bilinen transistorler de
Kullanilabilir. Yalniz, bu
transistorlerin biraz daha fazla
doyma gerilimleri vardir.

D1 referans kaynadi gorevi
yaptigindan, kirmizi LED oimasi
gerekmektedir. Diger renklerin
deqdisik parametreleri vardir. b

bt o
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311’5"'

b Jrr" tr 1
F§

sabit akimhi LED
¢

Glinumizde LED'lier panel
gdstergesiolarak da
| kullanilmaktadir. Ancak, diger

3/ 4-32

elektronik elemanlar gibi, onlarn
da baz| sinirlamalan vardir ve
calisma parametreleri biraz gugluk
cikartabilir. Ornegin; LED'e
uygulanan gerilim pek fazla
dedismez. Uygulanan gerilim ¢ok
yiuksek olursa LED'in 1simasi
durur. Burada yer alan devre, bu
sorunu ektin bir bicimde
cozimlemektedir. LED'in en
yiksek akim kapasitesi, normalde
yaklagik 50 mA'dir. Fakat 20 mA'in
altina disaldiginde parlaklik cok
zayiflar. Bu sekil uygulanan
gerilimin cok farkli olabilmesine
karsin LED'i ortalama ekopomik
akim diizeyinde tutar.

T1 ve T2 transistorleri bir sabit
akim kaynagi olusturarak besleme
geriliminin 5-24V arasindaki

- R |
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Tablo 1. Osilator frekanslan R1, C1 ve Ub’ye baghdir. dE§i$imiﬁe karsin LED akimini
15-27 mA arasinda sinirlar.
+Ug/V Calismasi oldukg¢a duzgindar.
R/ C/oF 5 10 Besleme gerilimindeki bir artig T1
g 12 in kollektor gerilimini arttiracaktir.
47 100 128 kHz 139 kHz 185 kHz BU, T2'nin baz siirici akimini
200 79 kHz 83  kHz 85  kHz arttinr. Akim akmasi sonucu
1333 g; tﬂz g: E:z 3‘3 “:’- T2'nin kollektérinde olusan
Wisatuid 1 oiRa e |8 Beclett 1 4?2 :: . gerilim dasmesi T1'in baz akimin
5 dizeltir ve LED'den akan akim
470 100 15 kHz 16 kHz 165 kHz sabit kalir.
200 9 kHz 9.5 kHz 95 kHz Asagidaki tablo, farkl gerilimlerde
500 4 kHz 4 kHz 4 kHz LED akimlarnn
1000 24 kHz 2 kHz 2 kHz i Ly
50000 63 Hz 51 Hz 47 Hz
2000 100 4.2 kHz 47 kHz 5 kHz
200 2.5 kHz 2.7 kHz 28 kHz
500 1.1 kHz 1.1  kHz 11  kHz
1000 670 Hz 617 Hz 610 Hz
50000 17  Hz 14 Hz 14 Hz
10000 10 uF 02 Hz 015 Hz 013 Hz

ylzden hi¢ bir distorsiyon yoktur.
Osilatér frekansi yaklasik
28kH’z'dir. Islemsel
kuvvetlendirici girislerinden birine
seri bir direng (zerinden bir OFK
(otomatik frekans kontrolQ)
gerilimi baglanabilir. Semada
gosterilen degerlerle gikis gerilimi
1V ile 30V arasinda degisebilir.
Besleme gerilimi 3V ile 16V
arasinda olabilir. B

batarya ile beslenen bu
devrelerde, diistik gerilim
kaynagindan 30V elde etmek
ancak bir cevirici ile mimkun
olacadindan bazi sorunlar ortaya
citkmaktadir. Devre semasinda
ozellikle bu amag i¢in tasarlanmis
bir cevirici goralmektedir. Iki
islemsel kuvvetlendirici ve i
referans kaynagi iceren LM10C bu
6zel uygulama igin idealdir.
Osilator iki kapili MOSFET

(BF 900) etrafindaki elemanlardan
kurulmusturve 1,5V'luk distk

40

ka paSIte kaynak gerilimlerine kadar islev
. — gorur. Ceviricinin ¢ikis gerilim
d Iy Od u Ig in duzeyi osilatériin besleme

gerilimiyle kontrol edilir. Birgok
ceviricinin aksine bunun
anahtarlanmasi gerekmez, bu

cevirici

Uzerindeki gerilim arttirildiginda
kapasite diyotlarin kapasiteleri de
artmaktadir. Daha iyi
ic-modUllasyon bastirmasinin yani
sira, 30V'luk bir devre, ayni
kapasite trdnin 9V'luk tirtnden
daha iyi Q'ya sahiptir. Yalmz

I
|
i
Up :
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o. |+ PF E
\ U Tros .W,EW 3
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alcak oktavl
anahtar

Bes oktav kademesi ile sinirl
bircok elektronik piyano ve org,
burada verilen devre ile, bir oktov
daha agsagiya genisletilebilir.
Devre ana osilator (A giris noktasi)
ile en yuksek oktav treteci (B ¢ikis
noktasi) arasina yerlestirilir.

N1, N2, C1, P1 ve R4 birtekkararh
ikili olusturur. Zaman periyodu P1
ile ayarlanir ve boylece ikili ana
osilatorden alinan isareti ikiye
béler. S1 anahtan ise anaton.
isareti ve ek disitk ton ‘
kademesinin secimini saglar. D1
ve D2 diyotlan, girisi ylksek
dizeyde ve negatif girisg
isaretlerinden korur. C1'in dederi,
ana osilatorin frekansina baghdir,
fakat birka¢ denemeyle kolayca
bulunur. P1'i gevirince piyano ve

N1 ... N4 =IC1=4011

org’in frekanss aniden biroktav
asaq disecektir.

Eder bu olmazsa, Cl'in degeri
azaltihr. Dogru deger bulundugu
zaman, Pligin dogru konum
(frekans asagida oldugunda)

82588

hafifge gevriidiginde dengenin
bozulacagdi noktadir, Bdylece
kalibrasyon tamamlianmi$ olur.
Son bir not: A noktasindaki giris
gerilimi, kaynak geriliminin
yaklasik % 60'1 kadarolmalidir. M
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EPROM
programlayici

Son yillarda iyi kaliteli
EPROM’lann fiyatlannin oldukca
dusmesi, bilgisayar mzraklilanni,
fazlaca iddiall program projeleri
yapmaya tesvik etmektedir. Bird5 V
kaynak gerifiminde normal
¢alisma igin bir2716'nin
programlanmasi amaciyla25V
gerekir. Baz) tiplerde, operat6r
yeni depolanan bilgiyi kontrol
ederken, 25 V'luk programlama

3/ 4-34

eriliminin kesilmemesi gerekir.
te yandan, 5V dan 25 V'a sirekli
anahtarlanan gerilimli tipler de
vardir.
lyi bir EPROM gii¢ kaynadi kesin
ozellikleri gerektirir; dozglinlik,

R5, R6 ve P2'nin degerleri
degistirilmekle, farkl gerilim
dederleri elde edilir.

Devrenin kalibrasyonu asagidaki

hizlilik (yapimeilarin belirttigi 30V

esaslara gore 0,5 ve 2usn arast), ® - J =
kesinlik ve kisa devre korumasi Im" Vo V* 1o
gerektirir. Bildiginiz 723 gerilim ‘::nm

regilator tiimlesik devresi bunun
icin uygundur. Sekildeki devrede
723 normal bir 5 V gig¢ kaynaginin
kalbi olarak gérilmektedir. P1
trimpotu 6 numarali bacaktaki
referans gerilimini 5 V da sinirlar
ve isareti evirmeyen girige verir. 11
transistori iletimi kestigi zaman,
tim ¢ikis gerilimi eviren (4
numarall bacak) girise verilirve 5
V, cikista elde edilir. R7 direnci
akimi sinirlar. Buraya kadar iyi
fakat bize gagekli 25 V nerede? Bu,
4 numarall bacaktaki geri besleme
halkasini degistirerek elde edilir.
Devrenin bu bélimane bir gerilim
boltich eklenerek ¢ikis gerilimi
arttinhr. T1 gerilim bdlici olarak
galisir. Transistoriin bazi
stralarken, 723 25 V gerilim dretir.

723
™ VRer Cs O.
4l 5/25V
NON 30mA
s| INV INV/
J_G_HD COMP
Fi 7
1k
R BC 5478
-
B2564
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gibidir: T1'i sirmeden P1’i
ayarlayarak ¢ikis gerilimini 5 V
yapin. Sonra R3'den 5V
uygulayarak T1'i stirlin ve P2 ile
¢ikis gerilimini 25 V yapin. Her sey
tamamdir...

Fotografta (ist taramada T1'in
kontrol ettigi (O ve 5 V arasi) isareti
ve alt taramada ise cikis isareti
gosteriliyor. 723 (13 numarali
bacak) frekans dengeleme
girisinin burada kullaniilmamas;
nedeniyle oldukga hizlidir. Normal
kullanimda, bu noktaya bir
topraklama kondansatori
baglanarak isaretin sivri uclarn
dizeltilir. Burada kontrol isareti
asagl dustigunde 2usn de gikis
isareti de agagi diser. Buna T
transistorid, iletimi keserek neden

ENR

i
.

sV

olur. Uygulamalarda, zaman
faktdrinin ¢ok kritik oldugu
durumlarda, bu bir sorundur. Bu
durumda T1 olarak bir CMQOS
anahtar (4066 gibi) veya V-FET

(BS170 gibi), R3 ve R4 kaldinlarak
kullanilir. Ayni zamanda iyi bir
anahtar transistori olan BSX20

kullaniimakta iyi sonuglar elde
edilir, ]
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kizil-Otesi
uzaktan
kumanda

Ozel tiimlesik devreler
kullanilarak, érneksel islevli 20
kanalli bir uzaktan kontrol sistemi
gerceklestirilebilir. Diger herhangi
bir ydntem cok sayida eleman
kullanimina yol agacaktir. Bu

cok kolay devreyi
gerceklestirmemize, &ézel bir
timlesik devre (ireterek yardimci

olan Plessey firmasina
mitesekkiriz. Mihendislerimiz,
buradaki uzaktan kontrol sistemi
icin 0ig.tane timlesik devre
sectiler. Alici ve devreleri (zerinde
32 kumanda yapabilen bir devre
tretildi.

Verici temel olarak tus takimi, kod
¢Ozlich timlesik devresi, bir ¢ikiS
ve transducer kati ve bir kiigk
bataryadan olusur. Kii¢lk bir cep
hesap makinesine benzer.
Kumandalar, tus takimindan bir
matris Gzerinden yapilir. 8 dizide 4
sititunda 32 anahtar kullanilir (32
kesim noktasi). Suna dikkatinizi
cekeriz ki, ayni anda yalniz bir tek
anahtar ¢alisir veya timlesik devre
diger girislere duyarsiz kalir.
Kumanda tusu (bir tusa basilarak)
5 bit ikili kodu cevirir. 5 bit'lik kod,
D1 ve D2 kizil-6tesi LED diyotlar
ile yayimlanir. Kod, 6 esit darbeli 5
aralikl) darbe bigimindedir. IKili
bilgi duraklardadir, mantik *0" igin
bir uzun durak ve mantik “1” igin
bir kisa durak olusur. Buna
“darbe-durak” modilasyonu
(PPM) denilir.

Darbe ve duraklann uzunluklan,

P1 trimpotu ile ayarlanabilir.

Mantik “0” ile mantik "“1"
arasindaki oran 1,5: 1 kadardir.
54msn'lik iki kumanda kelimesi
arasindaki darbe stresi, yaklasik
3msn kadardir.

Verici, IC1'in 3 numarali.bacag:
“yiksek” oldugu zaman kizil-6tesi
isaret yayimlar. Bu T2 ve diyotlar
(zerinden akan akimila dretilen
15usn'lik bir darbe olacaktir.
Tamlesik devre bir elektronik
bekleme anahtarina sahiptir,
boéylece tuslar kullaniimadigi
zaman timlesik devrenin skunet
akimi 6uA'e dasaralar.

Kaynak: Remote Control Data,
Plessey Semiconductors. i

SL 490 code = EDCBA
EDC
¢ 13] 14] 15
wea 5! ' I‘
32x S bl L
e 7
?o/' Din 8
IC1
P e - 2 sL490
191 10 o
18 1 SR bt
11 12 L i =
BA == g9 ®1 18 N 18
R
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e
AT
10V l .
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isaret enjektori
ve hat kopukiugu
bulucu

Alcak frekansli devreler (izerinde
test yapmak ve iki nokta arasinda

iletkenlik oldugunu saptamak
maksadiyla kullanilan bir devredir.
Devre, (¢ alt devreden
olusmaktadir: isaret enjektord
(1C3), 6n kuvvetlendirici (IC2),
kuvvetlendirici kati (IC1). Isaret
treteci 1000 HZ'lik isaret Greten
555 devresidir. S2 komutatoridnd
b'ye getirdigimizde devrenin
birinci kati calisir. Dis baglantilar
IC3’Gn RC'si Gzerinden yapilir. Bu
test ucglarinda iletkenlik
bulunursa, devre tamamlanir ve 1
kHZ'lik isaret duyulur. AKksi halde
ses yoktur. lsaret ayarlanabilir
direng Gzerinden kuvvetlendirici
girigine uygulanir, S2
komitatorina a'ya getirdigimizde,
herhangi bir devre (izerinde isaret
Ureteci denenebilir. IC3'lin yine 1

kHZ'lik isareti P2 Gzerinden ¢ikisa
yollar.

C10 ve R13, 555’i dig baglanti
esnasinda meydana gelebilecek
tehlikelerden korur.

Sayet, zayif ve kuvvetli iki isaret
arasindaki farki ayirt etmek
istersek, devreyi giris isaretini
duymayacak sekilde ayarlamak
gereklidir. Bu ayari kolaylastir
mak maksadiyla, 6n
kuvvetlendiricinin girisine, U¢ giris
dazeyini belirten bir gerilim
béliclh konulmustur.

C5 ve R3'le yiksek empedansh
giris olusturulmasindan maksat
¢ok akim gcekmemek ve empedans
uygunlugu saglamaktir. Test
edilen isaret IC2 ile kuvvetlenir.
IC2'nin ¢ikis1 C8 ve SGa araciligi

%

1ra 748

+ —(*)av

Rl

L

=

IC3 = (71655

$0-

IC1 = LM 386
ICZ = CA 3140

DP

@)
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81574 3

ile P1'e gelir ki bu da IC1 cikis
kuvvetlendiricisinin giris genligini
ayarlar.

Olaylarin gértlmesi maksadiyla
Sekil 2'de bil 6l¢ aletinin
baglanmasi gosterilmisgtir.

On kuvvetlendiricinin girisi y iksek
empedansli olmasi nedeniyle
biendajli kablo kullanmakta yarar
vardir. Sekil 3'de, devrenin pratik
kullaniimasini saglayan montaj
verilmisgtir.

mantik prébu

Devre semasindan da agik¢a
goraldagu gibi, T1 ile R3, R4, D5
ve D6, akim kaynag ile D3 ve D4
LED leri arasinda yer almaktadir.
Boylece, LED'deki akim, calisma
geriliminden bagimsiz olarak
yaklasik 12mA olacaktir.

LED katodlarn N1 ve N2 kapilar
uzerinden topraklanmaktadir.
LED'ler anahtarlandiginda, sabit
bir akimla beslenir. Devre diger
gorevini R R1'in bir ucuna
uygulanan gerilim degerine bagl
olarak yapar. Eger, bir an i¢in,
topraga gore yiuksekge bir gerilim
uyqulanirsa, N1 “yiksek” dizeyi
evirerek D3'Gn katodunu

IC1
D1,02,05,06 = TN4148 ™~/ i
MN1,N2 =" IC1 = 4049

i

topraklayacaktir. D3, boylece
mantik “1" dbzeyini 1siyarak
gosterecektir. Fakat D4 (n katodu
“yiksek” oldugu igin 11k
vermeyecektir. D4, R1 den ¢gok
disik dizeyde gerilim (kaynak
geriliminin 1/ 3’0 kadar)
uygulanana dek 151k
vermeyecektir. Bu “diasitk” gerilim
iki kez evirildiginden D4'Un
katodu topraklanacak ve 181k
verecektir. R1, D1 ve D2 devreyi
giristek: kisa devrelere kargi korur.
10M chm iuk yiksek empedansli
giris direnci (R2) kullanim
sirasinda devrenin yiakand siniriar.

Ayni zamanda test uclarn bagli
degilken birinici evirici N1'in
girisini keser. Bu devreyi giristen
gelecek kanstirmalara karsi korur.
Sekildeki elemanlardan olugan
devre, TTL ve CMOS isaretleri i¢cin
cok etkin, dogru bir mantik probu
olusturur. Devrenin girigine darbe
dizileri uygulanirsa, sirayla her iki
LED'de i1sik verecektir. Mantik
probu icin ayn bir besleme
gerekmez ve prob kontrol edilen
devrenin gerilim kaynagina
uygulandiginda, “"otomatik dizey
bulucu” sistemi temeline dayali
olarak galisir. Boylece mantik
probu daima dogru diizeyi kendi
bulacaktir.

Devre, bir pfastik ifag tipu, bir
plastik boru parcasi ya da bir
tikenmez kalemin igerisine
yerlestirilir. Test ucu tipdn bir
tarafindan ¢ikartilir. Kaynak
baglanti uclan ise tapin diger
tarafindan gikartilan iki kablodan
'olusur. llkin kaynak baglant: uglan
devreye baglanir ve sonra test ucu
kontrol edilecek noktaya "

degdirnilir.
3/ 4-37
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yiuksek kaliteli

teyp
okuma on

kuvvetlendiricisi

Okurlarimizdan gelen mektuplar,
dustk maliyetli bir teyp okuma én
kuvvetlendiricisine blyik bir
gereksinme oldugunu ortaya
koymustur.

Okurlarimiz, ya ellerinde bulunan
ucuz teyplerin kalitesini
ylkseltmek istemekte ya da
pivasada kolay bulunan sardcdleri
kullanarak yardimci bir okuma
sistemi yapmak istemektedirler.
Her iki durumda da, 6zellikle
bantlari kopye etmek igin yardimci
ayqit cok yararli olacaktir.

Devre, “National

Semicorductor''un, 6zellikle teyp
okuma uygulamalari i¢in
tasarladigi, ucuz, yeni bir timlesik
devre ile yapiimaktadir. Timlesik
devre, disik giriltdsd, genis
besleme gerilimi sinirlari, az gug¢
cekme gibi 6zelliklerinden dolay!
cok ilgingtir. Ayrica, devrenin
timund tamamlamak i¢in ¢cok az
ek eleman gerekmektedir. 1Vetkin
¢tkis oldugu zaman, 20Hz ile
20kHz arasindaki frekanslarda
bozulma (distorsiyon) faktori
%0,1'den azdir. Baskili devre ¢ok
ktglktlr ve herhangi bir kasetli
teybin sasesine takilabilir. 10 ile
16V arasinda herhangi bir
gerilimde 10mA akim verebilen bir
guc¢ kaynagi, devreyi beslemek
icin yeterlidir.

Devre, Ingilizce Elektor'un Mart
1982 sayisindaki glrtlti sizme
devresi ile (DNR) birlikte
calismaya uygundur.

LM1897, glrilti dzelliklerinin iyi
olmasi istenilen uygulamalar i¢in,
cift kazancli bir én
kuvyetlendiricidir. Dusik gig,
yuksek kazang, disik besleme
gOriiltasa, hemen galismaya
baslamasi gibi 6zellikleri vardir.
Baglanti kondansatorieri
kallaniilmadigi icin calismaya
baslarken gegis durumu yoktur.
Bu nedenle, band! okurken, gug¢
kaynag! acildigi anda “klik” sesi
banda gecmez. Bu
kondansatorlerin kullaniimasi,
genis bir band genisligi saglar ve
alcak frekans yanitsamasinin

sinirlanmasini engeller. Geri
besleme halkalarindaki elemanlar
kazanci belirler ve bir esitleme
(equalisation) devresi olusturur.
Sekil 1'deki degerler kullanilarak,
1kHz'de 100mV etkin ¢ikisa karsit
disen 200'ltuk kazanc elde edilir.
Piyasada bulunan band okuma
kafalari da buna benzer sonuclar
verir. Normal, algak guraltala
kasetler icin esitleme zaman
sabitleri 3180 ve 120us’dir. Ferro
chrome ve chromium dioxide gibi,
diger tim kasetler icin ise bu
degismezler, 3180 ve 70us olarak
tanimlanmistir. Bu iki tir kaset
icin, iki R4 direnci 33 k'lik
direnclerle degistirilmelidirler.
Susturma

kismini kullanmak istemeyen
okurlarimiz S1 anahtarini ve iki R7
direncini atabilirler. Devreyi band
okuyucu kafalara baglayabilmek
icin 2 veya 4 telli blendajli kablo
kullantlir. Secim, devreyi
kuranlara birakilmistir, ancak
sunu akildan ¢cikartmamalidir.
Eder iki telli kablo kullanilirsa,
distaki tel 6rgli baskili devre
plaketinin topragina
baglanacaktir.

Baskili devre ile sGrict devresinin
sasesi arasinda iyi bir toprak
baglantisi gereklidir.

Tumlesik devrenin besleme
gurialtasind stizme ozelligi
nedeniyle, 10 ile 16V arasinda
stzUlmus bir D.A. gerilimi devreyi
calistirmak icin yeterlidir.
Gerilimin regile olmasi zorunlu

(14V...30V)
78L12 12
1BY...30V ‘
R2 R4 C1
=t
35 v| 220 & 330n -ﬁ?ﬂ?
12 10
1
Parca listesi = -
v ]>—~H
Direncler:
R1,R1° ,R2,R2'R6,R6’ = 10 k IC1
R3,R3 = 1M5 LM1897
R4,R4’ = 56 k (33 k) .
R5,R5' = 1M2 L :
R7,R7 =270k >
Kondansatorler: - -
C1LC1 =202 i o $ o
C2.C2 =10 u/3 V oo B [Frov]
C3,C3'=470p i

C4=1u/16 V Tantal m
C5,C5' = 10 u/16 V (yazida)

Yari iletkenler;
1IC1 =LM1887

3/ 4-38
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Bu, gerilim kontrollU osilator
(VCO), cikis olarak bir kare
dalgadan baska bir de (i¢ggen dalga
verebilir. Diger gerilim kontrollG
osilatérlerde oldugu gibi, ¢ikisg
frekansi, kontrol geriliminin (Uc)
dizeyine baghdir. Bu devrenin
goze carpan ozelliklerinden birisi
de, genis bir kontrol gerilimi

-,

3..25V

yalnizca 78L12 gibi bir gerilim
regilatorid gereklidir. Gerilim
kaynagi olarak istenilirse pil de
kullanilabilir. Genellikle gl¢
kuvvetlendircilerinin girislerinde
bir baglanti kondansat6ri olacagi
¢in, 6n kuvvetlendiricinin gikisina
baglanti kondarsatori
konulmamistir. Bu konuda
kuskulu olanlar devrede gtrilen
yerlere C5 ve C5 kondansatdrlerini
koyabilirler. On kuvvetlendiricinin
cikis empedansi disiktir. Codu
kuvvetlendiricinin ve diger “HI-FI"
aygitlarinin giris empedanslari 1k
ohm dolaylarinda oldudu igin,
devrenin ¢ikis empedansi
nedeniyle bir sorun ¢cikmaz. b

araligina sahip olmasidir0V ile
arti besleme gerilimi arasinda bir
kontrol gerilimi araliqina sahiptir.
Besieme gerilimi + 3V ile + 25V
arasinda, herhangi bir gerilim
degerinde olabilir. Ancak, disik
besleme gerilimleri
kullanildiginda, ¢ikis dalgasindaki
en yliiksek noktanin beslieme
geriliminden en az 1,5V daha az
olmasina dikkat edilmelidir.
Devre, “tdmlestirici-karsifastirici™
ilkesiyle calisir. C1 kondansatéri
timlestiricinin (Al islemsel
kuvvetlendirici Ozerine kurulmus)
bir bélimadir ve kontrol
geriliminin ani degerinin
belirledigi sabit bir akimla
doldurulur. Bunun sonucunda
A1'in cikisi dogrusal olarak ddser.
Karsilastiricinin alt anahtarlama
esigi asildig) zaman,
karsilastincinin (A2'nin
cevresinde) cikisi durum degistirir
ve T1 transistord iletime gecer. Bu
durumda C1 kondansatéri dolar
ve Al'in cikisini yukseltir
(yukselme gene dogrusal ofur).
A1'in cikisi karsilastiricinin tst
anahtarlama esigini asip T1
transistord akimi kestigi anda bu
islem tamamlanir,

R2 ve R3'tin degerleri ayni ve R1'in

A1,A2="%1C1=LM324

a2521 -1

dederi R4'Gnlinkdnn iki kat
oldudu zaman (R2= R3 ve

R1= 2xR4), ¢ikiS isaretinin
zamana gore ¢ikis dizey idegisimi
(duty cycle) %50 olur. R9 ve R10
direncleri arasindaki baginti,
ticgen cikis dalgasinin D.A.
degderini belirler. Devrede belirtilen
degerlerle D.A. dederi, besleme
geriliminin yarisi kadar olur. Cikis
dalgasinin tepeden-tepeye dedgeri
ise (pp) esittir...

VCO’nun iki (en yaygin) besleme
gerilimindeki karakteristikleri
Sekil 2'de verilmistir. Devrenin
sadlayabilecegdi en yuksek
frekans, C1 kondansatérindn
degerini dlglrerek veya
yikselterek, arttinlabilir ya da
azaltilabifir. Isiemsei
kuvvetlendiricinin 6zelligi
nedeniyle kare dalganin dikligi
yUksek frekanslarda azalacaktir. W

L I T T T T =1 .7
20 40 B0 Bp 100 120 lap D

— f(Hz)
826212
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grafik
osilatoru

Bu bir “grafik esitleyicisi"
degildir. Esitleyiciye benzer bir
sekilde ¢alisan bir osilatordir.
Birincisinde frekans alani srgili
bir potansiyometre kiimesi
tarafindan belirlenir ve dizey,
potansiyometre orta uclarinin
konumlarindan bulunabilir. Bu
devrede de potansiyometre vardir,
ancak bunlar ekranda dalga seklini
bicimlendirmek igin kullanilirlar.
Grafik osilatoriintin amacini
anlamak i¢cin devre semasi sondan
basa dogru incelenmelidir. P2.....
P17 potansiyometreleri D.A.
gerilimi O ile 5V arasinda ayarlar.
ES1... ES16 elektronik anahtarlari
gerilimleri devrenin cikisina .
baglarlar. Devrenin baska ilging
bolimleri olmasaydi normal
olarak yaz| burada bitecekti.
Cikisa bir osiloskop baglandiqg:
zaman, 16 basamakl
ayarlanabilen bir dalga
gorilecektir. Sansimiz var ki bunu
elle yapmak zorunda degiliz,

devrenin diger kismi strekli

tekrarlanan bir anahtarlama islemi
yapar. |IC8 sayicisi, IC9 tarafindan
uretilen darbelere bagli olarak bir

“bit" patterni aretir. O..... 15

evirici gereklidir. P1 ve C1’i
ayarlayarak saat frekansi cok
genis bir aralikta degistirilebilir.
Kuramsal olarak; C1 = 1nF oldugu

ondalik sayilarini kapsayan ikili bit zaman, f=123.... 710 kHz
patterni IC7 coklayicisini arasinda, C1 = 10uF oldugu zaman
(multiplexer) slirer ve girig verileri, f=123..... /10Hz olur. ]
belirli bir ¢cikis adresini gosterdigi
zaman, o gikistaki gerilim ddser.
Ornegin, A= disik, B= daguk,
C= yiksek ve D= dislk ise, 5
numarali cikistaki gerilim disik
olacaktir. Mantik 1 elektronik
anahtarlarinin caligsmasini
engelleyecedi icin, ¢cikisa dogru,
D.A. gerilimini vermek i¢in 16 tane
e SV N1 _.. N8 = IC1 - 74LS640
l . el NS ... N16 = IC2 = 74L5640
U | | I ES1 .. ES4 =1C3 = 4016
m? : | ESH ... ESH = IC4 = 4016
- 8l - ES9 .. ES12 - IC5 - 4016 5V
e - ES13 ... ES16 = IC6 = 4016 -——— +
..'L @ L -l_‘ |
T o w0 s e ® @
[ 555 74LS93  ng s
- i Oa Og0c Op GND T IC1,1C2. 163 IC6
LV . ’; H 1.[ l:'l- " ﬂl‘ 11[ ! 1:';‘:). 1::' r Q
= T""' i £ - |
110 2= i _
5\ A IH.::' 7] G'IJJ-1
] — . {3

NS/Q/MV\Q/WWVWY\Z

T e e S —-—7—-—v—|—-r—-—-r-—1—|‘:).

ESa

'/;MAM /

/

/

AL,

4|4

-

EV+) e 1 e - e

iﬂﬂﬂﬂ’ﬁﬂﬁﬂﬂ

E,ETHJB’EH

llrn.
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| analog
tek kararh

Tek kararli denilince akla sayisal

devreler gelir. ancak drneksel
3/ 4-40

(analog) uygulamalarda da
kullaniimamalari i¢in bir neden
yoktur. Dogal olarak bu da
islemsel kuvvetlendirici olarak
degil, bir karsilastirici olarak
kullanilacaktir. Bu uygulamada,
her iki devrede de 741
kullaniimistir, fakat normal olarak
herhangi bir kuvvetlendirici de
kullanilabilir.

Cagdas tumlegik devre teknolojisi
tasarimcilar icin ¢ok blyuk
kolayliklar saglamaktadir. Oyle ki
kiicUk bir yongaya (chip) dort tane
islemsel kuvvetlendirici
sigdirlabilmektedir.
Uygulamalarda genellikle islemsel
kuyveilendiricilerin bir-ikisi
kullanilmamakta ve bosa

gitmektedir. Bundan baska belirli
bir zaman gecikmesi saglamak
icin de ayr bir yonga
gerekmektedir. Bir islemsel
kuvvetlendirciyi, tek kararli haline
getirerek ikinci bir yonga kullanma
gereqi ortadan kaldinlabilir.
Devrenin ¢calismasi ¢ok basittir.
Islemsel kuvvetlendiricinin eviren
girisi sabit bir gerilimde tutulur
(besleme geriliminin yarisindan
biraz fazla). Evirmeyen girisi ise
RS ve P1 Gzerinden topraklanir. Bu
durumda ¢ikig gerilimi de toprak
dizeyindedir ve D1 diyodu akim
akitmaz. Girise arti bir darbe
verildigi zaman, C1 kondansatorl
tzerinden evirmeyen girise ulasir.
Kisa bir slre icin evirmeyen
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girigteki gerilim, eviren toprak gerilimine duser. nedenle, yalnizca yaklasik olarak
giristekinden yiiksek olur. Bunun  Eksi yanitsamali devrede de hesaplanabilir.

sonucunda islemsel REns calisma ilkesi aynidir. Giris Girigteki isaretin genliginin her
kuvvetiendiricinin ¢ikis gerilimi isareti, cikis isaretinden daha zaman 6 numarali bacaktaki

arti besleme gerilimine yukselir. uzun veya daha kisa olabilir. Tek gerilimden biraz kigik olmasina
Bundan sonra D1 diyodu iletime kararlinin sdresi yaklasik olarak, dikkat etmek gerekir. Aksi halde
gecer, girig isareti kesilse bile 3 0,5 (R5 + P1).C1 formulanden giris ve cikis isaretleri birbirlerini
numarali girigteki gerilimin arti hesaplanabilir. P1’i ayarlayarak etkileyebilir. Ozellikle giris ve
olmasini saglar. Bu durum, C1 istenilen sire elde edilebilir. Bu Gikistaki darbelerin streleri
kondansatorl, RS ve P1 Gzerinden  siire, bir lglide islemsel birbiriyle ayni ise bu etki

dolup da 3 numarali bacaktaki kuvvetlendirici cikisinin olusabilir. (S
gerilim 2 numarali bacaktakinin doyumuna da baglidir. Bu

altina dostigd zaman islemsel
kuvvetlendiricinin ¢ikisi tekrar

DUS

82576 2

SRpp—e

dinyanin en basit PDM son derece dik olmasindan
kuvvetlendiricisidir. Sayisal ses yararlanilarak yapiimisgtir. Yani
teknolojisindeki gelismelerden sistem ylksek bir kazang degeri
sonra PDM sistemleri (ya da elde etmek igin glvenle
sayisal kuvvetlendiriciler) hizla kullanilabilir. Seklin sagln:::lg
yayginlik kazandi. Hatta, bazi gorulen devre PDM devresinin
Japon firmalari son zamanlardaki  6rneksel karsiligidir. Bu devre
¢ift kanalli kuvvetlendiricilerinde  eviren bir rneksel
PDM teknolojisini kullanmaya kuvvetlendiriciyi gdstermektedir
" basladilar. ve ylksek bir bozulma
basit PDM Burada anlatilan devre, (distorsiyon) degeri vardir. Bu
tamponlanmis (B tira) CMOS nedenle, yliksek kalite istenilen
kuvvetlendiricisi anahtarlarinin iletim grafiginin yerlerde kullanilmasi uygun

degildir. Sekilde verilen degerlerle
devrenin kazanci 10 olur. Yildizla
isaretlenen elemanlarin degerleri,

Al 1M ve 1nF yapilirsa 100 kadar bir
kazang elde edilebilir. L
PDM, pulse duration modulation o
(= darbe genislik modulasyonu) ES = % 4066 B
teriminin kisaltilmasidir. Bir PDM
kuvvetlendiricisi, 6rneksel E—«
(analog) ses isaretini, sayisal f
PDM isaretine ceviren bir darbe - * yazida
genislik modulatori ve 3

kuvvetlendirilen PDM isaretini O =l = = O
tekrar 6rneksel bir isarete geviren Q u!n_E_LL'__I—'I—!.!:O. DCH ’
bir kuvvetlendirici ile buna bagli *

birtﬂmle$tiriciden D|U$UF. Bizim ?m" Tn «A=100: M5&1n - I

burada verdigimiz, belki de n, 2 - s2s07
1 A-41
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A B sinifi
kuvvetlendirici

A sinifi kuvvetlendiriciler, ses
dinyasinda kG¢lk bozulma
(distorsiyon) degerleri ve ¢ok
miktarda isi iIgimalanyla taninirlar,
Ureticiler her zaman A sinifinin
ustinliklerine sahip, fakat kot
yanlari bulunmayan (isi
yoninden) bir kuvvetlendirici
tasarlamak istemisglerdir. Son bir
kag yil icerisinde cesitli cdzimler
bulunmusgtur. Bunlardan birisi de
Japon yapimci Matsushita
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
firma, 1s1 sorunlar bulunmayan
350W’lik A sinifi bir kuvvetlendirici
yapmaya olanak veren akillica bir
yontem gelistirmiglerdir. Burada
anlatilan kuvvetlendirici ayni
yontemle yapilmistir, ama édnemli

bir degisiklik yapilarak, glc(
belirli bir dlctide azaltilmistir. Bu
degigiklik sayesinde yapim
oldukea kolaylastiriimistir. Her
seye ragmen bunun bir yaz devresi
degil, yillik bir devre oldugunu
sOylememiz gerekir.

Semanin sol tarafinda, ¢ikis kati
TDA1034'den olusan normal bir
gig kuvvetlendirici gériimektedir.
Son kat (T1..... T4), A sinifi olarak
caligmaktadir. Son kat +5Vile
beslendigi i¢in gli¢ harcamasi
azdir. Ancak bu besleme gerilimi,
kuvvetlendiricinin istenilen
yeterlikte gicl vermesine yetmez.
Bu nedenle, simetrik 5V glc
kaynaginin sifir noktasi, IC2 ve
T5.....T8'den olusan ikinci basit
bir gli¢ kuvvetiendiricinin ¢ikisina
baglanmistir. Bu kuvvetlendirici,
B sinifinda ¢alismaktadir ve
girisine ilk kuvvetlendiriciyle ayni
isaret verilir. Temel fark, +18V
gibi daha ytksek bir genilmle
beslenmesidir. Ikinci
kuvvetlendiricinin kuvvetlendirme
orani birincininkiyle aynidir.
Hoparldr, birinci
kuvvetlendiricinin gikigi ile 18V'luk
gerilim kaynaginin sifir noktasi
arasina baglanmigtir. 5V'luk
kaynagdin sifir noktasi ise ikinci
kuvvetlendiricinin ¢ikisina *

« baglanmisgtir. Giristeki isaret iki

kuvvetlendiriciyi de ayni anda
sdrer. Bu, ikinci kuvvetlendirici
tarafindan 5V'luk gerilim
kaynaginin sifir noktasina bir
gerilim eklenmesi demektir. Bu

gerilim, birinci kuvvetlendiricinin
cikis katinin hoparlére yeterli gi¢
vermesini saglayacak yonde ve
degerdedir. Isaretin art
kesiminde, T3'Un kollektord,
(gerekli r,:rklg gerilimi) + (5V)'luk
bir gerilimdedir. Eksi kesiminde
ise, T4'0n kollektdra, (gerekli eksi
cikis gerilimi) = (5V)'luk bir
gerilimdedir. Bu sekilde
kuvvetlendirici A sinifinda calisir,
ama besleme gerilimi giris
isaretiyle birlikte degistigi i¢in gi¢
harcamasi hemen hemen B sinifi
bir kuvvetlendiriciyle aynidir.
Bu y6ntem kullanilirken, giris
kuvvetlendiricisi (IC1) yluksek bir
gerilimle beslenmelidir. Bunun
icin IC1 timlesik devresine

+ 18Vverilmistir. Aynica SV'luk
gerilim kaynad, en az,
hoparldrden akan akimin tepe
degeri kadar bir akim
verebilmelidir. Bu kuvvetlendirici
tarafindan 8 ohm’luk hoparlére
verilen gig, yaklasik 15W'dir (A
sinifi).
Devreyi kurarken 18V’'luk gerilim
kaynaginin 5V'luk gerilim
kaynagindan timayle yalitiimis
olmasina dikkat edilmelidir.
Kaynak olarak, sekonder
tarafindan birbirinden timdayle
yalitilmis 2 ayri sargisi ve bir ortak
ucu bulunan bir transformatér
kullaniimali veya en iyisi, iki ayri
transformatdr kullaniimalidir.
Devrede hoparldriin topragi olarak
yalnizca 18V'luk gerilim
kaynaginin sifir noktasi kullanilir.®

IC1,IC2 = TDA 7034
D1...D4=1N4148

18...20V

r®

1 ""ﬁL 1
I:H‘.ﬁn

BD 139

100N

18...20V
- —8 1’—@
Rd
E =
n.'- Ej'_
ez
1000
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cok gerilimli

BF 256C

BF 256C

a——
— LED

" DUS (1IN914, 1N4148)

B2585

Siradan LED'lerin galismasi ¢ok
monotondur. Bunlar, dogru yonde
verilen bir dogru akimla caligirlar.
Bu durumda seri bir direng akimi
10....30mA'de sinirlar. Bu sekilde
sinirlamanin bir aksak yani vardir.
Her besleme kaynagi icin seri

direncin degeri ayri hesaplanmalidir. -

-_—

Ayrica besleme gerilimindeki
dalgalanmalar da belirli sinirlar
icerisinde kalmalidir.
Seri direng yerine bir FET
ekleyerek bir gcok kolaylik
saglanabilit. Gegidi (g) ve emetdr
(s) birbirine baglandigi zaman,
baska hi¢ bir elemana gerek
kalmadan, FET bir akim kaynad
olusturur. Burada kullanilan
BF256C tipinde, sabit akim, 11 ile
15mA arasindadir. Besleme
gerilimi de 5....30V arasinda
olabilir. Cok yaygin olan 1N4148
gibi genel bir silisyum diyot
(DUS), LED ile seri olarak
baglandiginda, gerekli kutuplama
korumasi saglanir. Sonug olarak,
cok gerilimli LED, 5....20V
(=7....30V) gerilimlerde
caligabilir. B0HZ'lik normal sebeke
frekansinda LED hemen hemen

hig titresim yapmaz. Yalnizca
esdeder bir D.A. gerilimdekine
gore parlakligi biraz daha azdir. M
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EX (N) OR
islemsel
kuvvetlendirici

Son gunlerde sayisal teknik
gittikge daha ¢ok drneksel
(analog) devrelere girmeye
baslamistir. Bu gelisme, 6zel
timlesik devreler gerektirmediqi
icin sansliyiz... Cinka islemsel
kuvvetlendiriciler cogu yerde
DEGIL, VE, VEDEGIL, VEYA,
VEYADEGIL gibi mantik islevlerini
yerine getirmek igin
kullanilabilmektedirler.

Ancak gene bu yolla OZELVEYA
ve OZELTERS VEYA (EXOR ve
EXNOR) mantik islevleri
saglanamamaktadir. Yine de bu
son iki islev LM324 veya LM358
islemsel kuvvetlendiricileri
kullanilarak saglanabilir. Bu
islemsel kuvvetlendiricilerin soyle
bir Gistinligu vardir; cikislar eksi
bir besleme kaynagina gerek

e v i

kalmadan Q voltla sdrdlebilirler.
Devreden de gorilebilecedi gibi, A
ve B girisleri topraklandig: zaman
(= mantik 0), a noktasi! distk
olacaktir. Sonuc olarak RS
direncinin, islemsel
kuvvetlendiricinin eviren girisinin
durumuna hicbir etkisi
oimayacaktir. Ancak R6 direnci,
evirmeyen girisi D2 diyodu
araciligiyla etkiler. Bu, islemsel
kuvvetlendiricinin evirmeyen
girisindeki gerilimin eviren
giristeki gerilimden daha disik
olmasina yol acgar ve ¢ikistaki
gerilimin de dismesini saglar.
Eger, A ve B girislerindeki gerilim
yliksekse (besleme gerilimi), D5
ve D6 diyotlan Gzerinden b
noktasinun gerilimi de yiksek
olacaktir. Boylece, simdi,
islemsel kuvvetlendiricinin
durumunu R6 direnci yerine RS

direnci belirler. Bu eviren giristexi
gerilimin, evirmeyen giristekinden
daha biiylk olmasina yol agar,
boylece islemsel
kuvvetlendiricinin ¢ikisi da ddsik
olur. Eger giriglerden hiri ylksek
digeri doslk yaptlirsa a noktasi
disik, b noktasi yiuksek olur. Bu,
evirmeyen girigteki gerilimin,
eviren giristekinden daha biytk
olmasi demektir. Boylece islemsel
kuvvetlendiricinin ¢ikisi da ylksek
olur. Diger bir deyigle devremiz
glzel bir OZELVEYA kapisidir.
Aslinda OZELTERS VEYA islevi de
kolaylikla elde edilebilir. Yalnizca
eviren ve evirmeyen girislerin
yerlerini degistirin. Bu durumda
iki giris birbirinden farkli oldugu
zaman iglemsel kuvvetlendiricinin
¢ikisi dasdk, birbiriyle ayni oldugu
zaman islemsel kuvvetlendiricinin
¢cikisi yOksek olacaktir., b
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MID-FI radyo

Sevilerek dinlenilen radyo yayin
istasyonlarinin bir cogu bazi
bélgelerde yalnizca Orta Dalga ve
Uzun Dalgadan alinabilir. Normal
olarak bu yayinlarin ses kalitesi
oldukg¢a diastktur. Yayinlarin band
genisliginin sinirl olmasindan
dolayi, normal olarak HI-FI gibi bir
ozellik saglanamaz. Ama olduk¢a
yUksek bir ses kalitesi elde
edilebilir. Bu, piyasada rahatlkla
bulunan bir kag elemanla
yapilabilir. Kalite yikselmesi
kolaylikla farkedilecek diizeydedir,
Bu alicinin en 6nemli yani,
alisiimisin digindaki kavramidir.,
Alicinin ayar kati, ayni zamanda
aktif bir anten olarak gbrev yapar
ve ivi bir alis yapmak icin
konulmustur. Bu kat alicinin geri
kalan kismindan, yani ses frekans
cikisini saglayan demodulator
katindan tamamen ayriimistir. Ses
frekans kati-ayri bir devredir ve bir
kuvvetlendiriciye veya HI-FI bir
devreye baglanir. Iki kat arasindaki
badlanti, standart koaksiyal kablo
ile yapiimahdir. Kablo RF
isaretlerini ve ayar gerilimini (bu
gerilim antenin ¢galisma
gerilimidir) demodulatore iletir.
Ferrit cubugu (zerindeki anten
bobini (L2) ve ¢ift kapasite
diyodundan olusan bir girig

devresi vardir. Antenden alinan
isaret, ayar katina emetor izleyici
olarak ¢alisan T1 transistord
Gzerinden iletilir ve demodilatére
yiksek empedansli bir isaret
gitmesi saglanir. Bu sekilde
secgicilik arttinlir. T2 transistoraQ,
etrafindaki elemanlaria birlikte T1
transistori icin bir akim kaynagi
olusturur. Alinan isaret, etkin
anten katinda dedil, demodiilatér
katini olusturan TBA120 timlesik
devresinin bir b&liminde
yikseltilir. L2, T1 transistorindn
yalitilmasini saglar. L3, besleme
ve ayar gerilimini birbirinden
ayirir. Bu sekilde etkin antenin RF
¢ikisinin kisa devre olmasi
onlenir. L4'de demodulatér igin
ayni seyi yapar. P1, trimpot veya
potansiyometre olabilir. TBA120
tumlesik devresi, antenden gelen
isaret icin bir kuvvetlendirici ve
yari senkron bir demodulatér
gdrevi yapar. Demodulasyon igin
kullanilan dedisik yontem disinda
alici, iyi bir isaret/ guraltd oranina
sahip olan standart yontemler
kullanihir. Bunlarin yaninda
alicinin kot segicilik ve az
duyarlik gibi istenilmeyen
ozellikleri de vardir. Bunun igin
devreyi kuranlarin, 6zellikle akgam
saatlerinde veya uzak istasyonlari
dinlerken harikalar yaratmasini
beklememesi gerekir. Ancak
bélgesel istasyonlarn dinlerken
alici oldukca iyi caligir.

P2 potansiyometresi, T3
transistérindn kazancini
ayarlayarak ¢ikis diizeyini, degisik
kuvvetlendiricilerin girisine
uygulanmasini saglar. Eger
alicinin seciciligini arttirmak
isteyenler olursa, kesikli ¢izgi ile
belirtilen arti geri basleme
halkasinin elemanlariyla birlikte
devreye eklenmesini tavsiye ederiz
(semaya bakiniz). L1 digihdaki
bobinlerin yerine standart sok
bobinleri kullanilabilir. L1, 10mm
¢apinda, 20 cm uzunlugunda bir
ferrit cubugunun Gzerine uzun
dalga i¢in 0,20mm emaye bobin
telinden 250 sarim; orta dalga igin

0,30mm emaye bobin telinden 80
sarim sarilarak yapilir. Sonradan
eklenen arti geri besleme halkasi,
L1'in topraga baglanan ucunun,
yaklasik 1/ 4 uzunluk kadar (zerine
baglanmalidir. Baglantilar ve
baglanti tellerini olabildigi kadar
Kisa yapiniz. Koaksival kablonun
uzunlugu énemli degiidir. i

|| BFa9a4

P1

IC1
TBA 120

RV
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ucuz isi
gostergesi

Bu termometredeki elemaniarn
ilging kullanim yéntemi, devrenin
kurulmasini basit ve ekonomik
yapmistir. Devre, yalnizca ¢
timlesik devre, bir LM335 1si

algilayici, bir 723 gerilim
reglilatord ve bir TL489 bes
basamakl 6rneksel diizey
seciciden olusur. Isi algilayicisi
(IC1), 723 (1C2)'un referans
¢ikisindan sabit birakim alir. Bu,
kararli bir sifir noktasi
belirleyerek, okunan degerlerin
dodru olmasini saglar. 723'0n
etrafindaki devre, regalatdrin
¢gikisinin 0 ife 1V arasinda
degismesini saglar. Bu devre ayni
zamanda kazanci 20 olan bir
kuvvetlendirici alarak da calisir.
Cikig, 6rneksel dizey secici
IC3’Un girisine verilir. Bu timlesik
devre, girisindeki gerilim dtzeyine
gére D1....D5 LED'lerinin bir veya
daha fazlasini yakar. Isi
algilayicinin duyarfig: ° C'da 10mV
(10mV/ ® C), 723'tn kazanci da 20
olduguna gore, birbirini izleyen
her LED'i yakmak icin TL489'un
girigsindeki gerilimi 200mV

arttirmak gerekir..Boylece
kaydedilen 1sidaki her 1 * C'lhik
ylukselme igin bir LED yanacaktir.
Kalibrasyon cok kolaydir. Isi
Olgme araligi P1 ile belirlenir,
Ornedin 18° C... 23° C (aralik 5° C)
istenilirse, bu aralik yalnizca R6 ve
R7 direnclerinin degerlerini
degistirerek daraltilip,
genisletilebilir. Bir LED'de iki
derecelik Dir 1s1 degisimi icin
direnclerin degerleri 100k
olmahidir.

+12V

1 11

e ViC

VageF vz

Ic3

NON IC2 v |2

'™ rL489

NV 23

Br5ad

sebekeye bagl
LED

Acik/ kapali géstergesi olarak
kullanilan bir LED'in uzun é6mario
olmasi istenir. Dogrudan bir neon
lambasi yerine kullaniidiginda
sebeke gerilimi LED'in dusuk
calisma gerilimine dasarilerek,
LED korunmalidir. Biliyoruz ki, bir
kondansatorin A.A. direnci ile

akimi sinirlamak bu sorunu
cbzlimleyecektir. Kondansatorden
giigsiz bir akim akar ve Gzerindeki
gerilim 90° farkl) fazdadir. Bu
temele dayanarak dizenledigimiz
bir devre, 1979 yilinda yaz
devreleri arasinda verilmisti. Fakat
bu devre istenildigi gibi
calismiyordu. Anahtarin agilarak
devreye gerilim gelmesi sirasinda
olusan darbe sorun gikartiyordu.
Bu sorun yeni duzenledigimiz
devrede paralel olarak bir zener
diyodun eklenmesiyle
cOztimlendi. D2 zener diyodu, ileri
yonde kutuplanacak sekilde
calistinlir ve sebeke dalga seklinin
negatif yarim devir sirasinda LED
lizerinde olusabilecek gerilimi
kendi (izerinde kisa devre ederek
LED'i korur. Eger devre art) yanm
devir sirasinda agilacak olursa,
D2, D1 LED'i ve R1 Gzerinde artan
gerilimi 2,7V da sinirlayarak
koruyacaktir.

C1'in degeri LED'den.akan akima
bagli olacaktir. C1= 100nF
kullanildiginda akim 4mA ve

470nF oldugunda ise 20mA

olacaktir, W

T

81503
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alti saatlik

D1...D7 = LED
D& ...D10 =DUS
Ug = 12 V (15 mA)

zaman devresi

A1

Devre, ¢ikiginda réle kumandali
olmasi nedeniyle, bir gok
uygulama alanlarinda rahatga
kullanilabilir.

4060, 14 bacakli sayici yardimiyla
bir saat darbesi tretilir. P1
potansiyometresi sureyi
ayarlamada kullanilir. Stre, P1'in
degeri ile dogru orantili, C1’in
degeri ile ters orantihidir. 3
numarall bacaktiaki saat darbesi
¢ok keskindir (100nsn), ¢unkd D8
diyodu tzerinden 40601
sifirlamada kullaniimaktadir. 4017
timlesik devresi, bir tek ¢ikisi “1"
olan bir sayactir. Bu ¢ikis, ilk anda
QQ, bir saat sonra Q1 ve bdyle
devam etmektedir. S1 komutatori
ile 1den 6 saate kadar sure
secilmelidir. S1, mantik 1"
dizeyini ilettiginde, rdle agilir ve
akim kesilir. Ayni sekilde bu
didzeyin 4017'nin 13 numarall
bacag! Ozerinden saat darbesini
dnleyerek sayici gbrevi yapmasinl
da engelledigini devre Gzerinden
izleyebiliriz. “Sifirlama”
diogmesine basilana dek, réle
devreyi kesmis durumunu Korur.
D1'den D7'ye olan LED’lerle streyi
anlayabiliriz. Besleme gerilimi 5

i'e 15V arasinda olabilir. Besieme
geriliminin réle gerilimi ile ayni
olmasi biylk yarar saglar. BC516
transistori 400mA’lik bir akima
kumanda edebilir. BC516 yerine,
darlington bagh 2 tane BC557B
kullaniiabilir, M

1k

1
3

7

D 03 D4 D D
ARG H

ANALAA AR

2
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darbe
ureteci

3/ 4-46

Bu devre yardimiyla bir isaretin

darbe siiresi %1....%99 aralijinda

%1'lik basamaklarla dogru olarak
ayarlanabilir. Ayni zamanda ¢ikis
isaretinin frekansini darbe slresi
ayarindan bagimsiz tutmak

-muamkindiir. Bir isaretin diizeyini

darbe siresinden yararianarak
hesaplayan ve o isareti isleyen bir
devre veya aygit, kalibre edilecegi
zaman hassas darbe uretegleri
gereklidir. Bu konuda akla gelen
devreler, uzaktan kontrol (PPM) ve
taz kesim acisi ol¢i aygitidir.
Sekil 1'deki darbe reteci U¢

CMOS timlesik devre kullanilarak
kolayca bulunabilir. IC1 ve IC2
timlesik devreleri 10 ile bdime
devresi olarak baglanmiglardir
N2/ N3 iki duraklisi, Q9 isaretinin
alcalan ucundan sonra R1/ C1
tarafindan tetiklenir ve devrenin Q
cikisi yikselir. Anhk sayim
durumu S2 ve S3 anahtarlari
tzerinden N1 kapisina ulasir.
Gerekli sayim durumu olustugu
zaman N1, iki durakliya bir
sifirlama darbesi génderir ve Q
cikist alcalhir. Sekil 2 devrenin
(Devarmni 59. Sayfada)
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caligmasini darbe grafikleriyle
gdstermektedir. Saat isareti
disaridan da EXT girisine
verilebilir. ki kez 10 ile b6l0nduga
icin 1TMHZ'lik bir giris isaretinden
10kHZz'lik bir gikig alinabilir. Veya
devrenin kendi osilatér
calistinlarak saat isareti, S1
anahtar Gzerinden alinabilir. Bu
durumda 12V'luk bir calisma
gerilimiyle yaklagik 20Hz ile
200Hz arasinda bir ¢ikis elde
edilebilir. Bu isaret P1 ile
ayarianir. Frekans araligy, calisma
gerilimini degistirerek (5....15V)
veya C2'nin degerini degistirerek

IC2 ¢

|}
Las ]

SET g@iaN3 V

-

vy CcL
00

IC2
4017

01 0203 0a 05 Qb OF OB O9

Voo
H.

CE
GM

ayarlanabilir. Tekrar darbe
grafigine donersek, verilen sekilde
darbe stresi %12'dir. llkin ayar
darbesi Q ¢ikisini yikseldir.
Ancak, IC1'in Q2 ve IC2'nin Q1
Gikigl yOkselir yikselmez Q gikisi
tekrar diser vb. Doért silindirli bir
motorun dwell agisini belirlemeye
¢alistigimizi varsayalim. Bu
durumda sunlarn gézéninde
bulundurmamiz gerekecek: Dwell
agisi, platin kontaklarinin kapali
bulundugu slre olarak tanimlanir.
Bu igaretin algak oldudu zaman
aralija karsilik gelir. Yani dwell
acisinin tanimi darbe slresinin

=

825011

tam tersidir. Bu agiklamalarin
buradaki uygulamayla ilgisi sudur:
En bayUk dwell agisi 90° 'dir.
Bunun 54° olarak ayarlandigini
varsayalim. Sonug olarak
degigken darbe siresi asagidaki
gibi olur.

(90° — 54°) _
90° - 100% 0%

e

Q2

el = R U S

S — T T

o — i [ o e T el

RESE TgaN2

Q
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29

genis
olciim sahali
milivoltmetre

Bir miltimetre, adindan da
anlasilacad gibi, cok gesitli
kullanim sekilleri olan, bununla
beraber bu kullanimlann sinirl
oldugu bir cihazdir ki, bu
kacimimazdir. Keza,
mdltimetrelerin bircgogunda
alternatif gerilimlerin, algak
frekanslar bdlgesindeki dlgim
sahasi yetersizdir; gercekte doner

bobinli aletlerin performansi, ilgi
duyulan alana gére duyarlik, i¢
diren¢ ya da gecis bandindan
birini tercih etmeyi gerektirir. Bu
eksiklik burada yayinlanan genis
bandli milivoltmetre devresi
yardimiyla giderilebilir. Bu devre
100 Hz ile 500 kHz arasinda kalan
frekans bandl alternatif
gerilimlerin dlgGimesine
elveriglidir. Giris empedansi,
frekans bandi boyunca, MOSFET
girisli islemsel kuvvetlendirici

kullaniilmasi sayesinde 10 MQ 'dur.

Duyarlik ise, en kiguk 6igme
kademesinde, aletin ibresinin

100 uA’lik maksimum sapmasi igin
15 mV kadardir.

Islemsel kuvvetlendirici, ayni
anda, hem kuvvetlendirici hem de
aktif dogrultucu gérevini yaklenir.
Kuvvetiendirme olayi,
geri-besleme yolundaki R1..... R6
direnglerinin anahtarlanmasi ile
yerine getirilir. Verilen bir dl¢a
kademesi icin kullanilacak
direncin degeri, ibrenin
maksimum sapmasina karsihik
gelmesi arzu edilen giris
geriliminin 100 uA'e bélinmesiyle
kolayca elde edilebilir. Ornegin
eger 150 mV yerine 200 mV luk bir
kademe isteniyorsa R4 2K lik bir
deger almalidir. D1....D4
dogrultma kdpriso islemsel
kuvvetlendiricinin geri-besleme
yolunda bulundudu igin, diyotlann
esik gerilimleri o sekilde
dengelenir ki, mV 6lcekleri
dogrusal olsun.

P1, giris kisa devre oldudu zaman
0 noktasini ayarlamaya yarar.

ey

Olcl skalasinin dlceklenmesi ise
P2 yardimiyla yapilir. Bunun igin
dlgek bir alternatif gerilime
gereksinim vardir, bu amagla bir
isaret (iretecinden ve hatta
sekonderinde 5V'un biraz altinda
pir gerilim bulunan bir sebeke
trafosundan yararlanilabilir.
Milivoltmetrenin girisine (5V
kademesinde) 6l¢ekleme gerilimi
uygulanir ve déner bobinli aletin
ibresinin konumu (P2 yardimiyla)
100 uA'i gbsterecek sekilde
ayarianarak olgcekleme geriliminin
Uzerine getirilmis olur. Diger 6l¢O
kademeleri, R1....R6 direnclerinin
tolerans synirlan igerisinde
Olcilen degerlere karsilik
gelecektir.

Eder bu devreden bir miltimetreyi
bitinlemek icin yararianilirsa,
100 uA kademeli, déner bobinli bu
sonucu kullanacaktir.

Devrenin beslenmesi, bu kigik
devrenin ¢ok az akim harcama
Ozelligi sayesinde uzun sire
dayanacak olan iki adet 9V'luk
pille gerceklestirilebilir. W
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60

mini EPROM
programlayici

Yaygin olarak kullantlan
EPROM'larin fiyatlar gitgide
dismektedir. Bu nedenle
karmasik mantik islevlerini,
sayisal timlesik deyreler (kapilar,
iki duraklilar ve benzerleri) yerine
EPROM'’larla gerceklestirmek
uygun olacaktir. Bu yéntem,
devreyi daha kdc¢lk ve daha basit
yapacaktir.

EPROM 2716 (6rnegin
MM2716Q)'nin 11 giris yolu
(AD...A10 adres yolu) ve 8 seri
yolu (DO ...D7) vardir. Bunlar
programlama sirasinda girisg, diger
islevler icin ise ¢ikis yolu olarak
kullanihirlar. Béylece karmasik
mantik iglevleri
programlanabilecektir. Ornegin
programlanmis bir EPROM; bir
kod cevirici olarak kullanilabilir.
Bu kullanim alani bizi uygun bir
programiama aygiti
gereksinimiyle karsi: kargiya
birakir. Eder gok seyrek glarak
kullanilacaksa, bir programlayici
yapmak veya satin almak gok
pahaliya gelecektir. Bu durumda,
gerekli mantik islevieriyle ilgili
verileri EPROM’a kaydetmeyi
saglayacak, basit bir devre yeterli
olacaktir, Bu yazida ag¢ikianan
devre, bu isi yapmaya
yaramaktadir. Bu devre yardimiyla
herhangi bir program adim adim
hazirlanabilir.

Yalniz gézénine alinmasi gereken
dnemli bir nokta vardir. O da
EPROM’a ulagma siresidir. Batan
devrenin ¢alisma hizi buna
baghidir. Belirli bir uygulamada
ulasma suresi nedeniyle EPROM
¢ok yavassa, devre aligilagelmis
sekilde kapilar, iki duraklilar ve
benzerleri ile kurulmalidir.
Bundan sonraki sorun, ne
programlanacagidir. llkin, S21
anahtarn “b"” konumuna
getirilmelidir. Bu durumda,
EPROM'un 21 numarali bacagt,
programlama gerilimine, DO...D7
veri yollari ise girige baglanmigtir.
Simdi gerekli veri, $1....58
anahtariariyla bit bit hazirlanabilir.
Acik bir anahtar (acik devre) bu

durumda, mantik “1"i gbsterir,
Bundan sonra, bu verinin adresi
S9....519 anahtarlarn kullanilarak
hazirlanir, Burada gene agik
anahtar, mantik “1"i g&sterir.
Adres ve veri bitleri dogru olarak
hazirlandiktan sonra S20
anahtarina basmak, bunlar
EPROM'a gdndermek igin
yeterlidir.

D9 LED'i programlama siresini

gostermek (zere yanar. Kugkusuz,

buatin programi EPROM’a
aktardiktan sonra, son belli

yontemle denetlemek
gerekecektir. COnki elle
programlama yapmi$s bulunan
okurlarimizin da hak verecedgi gibi,
kolayca bir hata yapilabilir.
Programi gbzden ge¢irmek i¢in
S21 anahtarini a konumuna
getirin. Simdi, D1..... D9 LED'leri,
S9....518 anahtarlanyla belirlenen
adresteki veriyi gosterecektir.
Devreyi beslemek icin SV;
400mA’'lik bir gerilim kaynagi,
programlama gerilimini saglamak
icin de, 30V, 30mA'lik reglle bir
gerilim yeterli olur. el

N1 NE = ICT = 74L5240
MNa N16 = IC2 = T4L5244

M7, MI0 <103 . T4L5132
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Tumlesik devreye gereken 7,8A de %3,3'l0k bir dagustor.
besleme, transformatorin Dahasi, ayni kosullarda
sekonder geritiminin dalgalanma (ripple) 25mV (etkin)
giftlenmesiyle elde edilmektedir.  den daha azd.. M

Bu ydntem, transformatdrian
sekonder geriliminin, seri bagh
T1....T3 transistarlerindeki gl¢
kaybini belirli sinirlar arasinda
tutmak igin, olabildigince algak
duzeyde tutulmasi gibi, gok iyi bir

61

5V Su per nedenle segilmistir. Ote yandan Parca listesi
- v T2.....T3 transistorlerinin
guc kay nagi sogutucularn yeterli derecede Direngler:
boyok tutulmalidir. Ayni nedenle, R1.R2 = 3k3
R4....R6 direnclerinin verilen R3=100 /1 W
dedgerleri, en iyi sekilde, bir kag R4,R5 = 0,15 /5 W*
direncin paralel baglanmasi ile R6 = 0,1 2/10W*
elde edilmigtir. Diger bir deyisle, P1 = 5 k preset
R4 ve R5 igin, ikiser 0,3
ohmi SW'hk, RS igin ise 6A gikis Kondansatorler:
Gug kaynaklan konusu, bilinen t¢  igin iki 0,22 ohm/5W'lik veya 8A C1,C2=470 /50 V
bacakli gerilim regilatori icin 3X0,33 ohm/ 5W'lik direng C3=220u/50V
timlesik devrelerin kullaniimaya kullanilmistir. Bu direngler, C4=1u/16V
baglamasindan sonradahaaz ilgi  baskili devre plaketi ile aralarinda C5,C6 = 1000 V u/25 V
gormektedir. Bununla beraber, ev  yeterli bir bogluk kalacak gekilde g; ) ;DS“*E v
aletleri yapimcilari, en gok 1A monte edilmelidirler. Asagidaki ~4iep
¢ikishh modellere bagimli elemanlar uygun sekilde Yari iletkenler:
kalmaktadirlar. 5A ve 10A'lik deqistirilecek olurlarsa gikis ——— 'ﬁ & diveyibasiol
regulatér tamlesik devreler vardir,  gerilimi yaklasgik 14V'a kadar - dg:r‘e < yerlgr:’m&? é;:]’ ‘
fakat bazen ayri bir regtlator arttinlabilir. Transformatorier, R1, PR g Y
yapmak daha ekonomik olabilir. R2 direngleri ve C5, C6 T1 = BD 139
Paralel olarak bir yada daha fazla  kondansatorleri, ayrica gerilim T2,T3 = TIP 142 (Darlington)
transistérden olusan bir gi¢ ¢cikis  ¢iftleyiciler C1, C2, D1 ve D2 IC1 = 7812
kati eklemek fena bir fikir de@ildir.  kullanilmamali ve bu durumda IC2 = 723
Bu nedenle, bu distnce bir ikKi D3'Gn artl ucu dogrudan
degisiklikle burada anlatilan dogrultulmus ve dizeltilmis Digerleri
devrelerde uyguianrmsgtir. kaynaga paglanmahdir. Tr =10 V0 A toroid transformatdr
Karistirmalara duyarsiz ve ylksek S1 = gift kutuplu sebeke anahtari
akim verebilecek mikroislemcili TIP 142 diger gug transistorlerine
glc¢ kaynaklar boyle bir benzemesine ragmen, aslinda *yazida
yaklasimdan oldukga Darlington’'dur. Diger bir deyisgle,
yararlanacaktir. Bunun igin en dteki normal transistorlerile

ideal tomlesik devre, eski 723'dur.  degistirilemezler.
Bu timlesik devre, yeni, O¢

bacakl regllatdrier tarafindan Bu kaynadin iyi galigmasi ile ilgili
gblgede birakilabilir, fakat onun fikir verebilmek icin bir bagka
¢ok yo6nli olusu tartisilamaz. nokta da sudur. Devrenin ¢IkI$

Ayrica teknik dzellikleri de birgok gerilimi 0,68 ohm direnc ile
bakimdan Ostinddr. Burada 2 ile yiklendiginde 5,5V'a (8A ¢ikis

7V arasinda gerilim verebilecek akimina karsit 2 x
sekilde alisilagelmis bir devrede diser) gbre ayarlanmisti ve RAEE L 143__' =
kullaniimaktadir. deneyle gerilim 5,32V'a digtQ. Bu, : * | RS 28 .6V
! ‘ ae  6..8A
TIP142 BD139 v ’ om Jo-(+)
| : 0W
E :
] I
D1..D3= *'ia cs| el | T__ 7"
1N4001 2
I 10000
:
51 5
|
3 |
‘z

82570

40 v/
10A
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Tablc Band Frekans Kristal LT/L2 C1 C2,C4 C3
(MHz) (MHz) (uH) (nF) (pF) (pF}
VLF 10...140kHz 140 - - - -
160 m 1.8 15.8 2.7 3.3 180 33
80 m 35 175 8.2 3.3 180 15
40 m 7 21.0 2.2 2.2 180 10
30 m 10 241 1 1.5 150 6.8
Osilator frekansi 6zel amator Devrenin en iyi sonucu vermesi
bandi igin gerekli dederlerile I¢in, dogal olarak, yapimin en
klsa dalga birlikte tabloda verilmistir. yUksek kalitede olmasi gerekir. Bu
Devre ¢ bolimden olusmustur; katlar arasindaki ve etraflarindaki
giris kati, osilator T2 ve ¢gift gegitli ekranlamalar da gerektirmektedir. M |
| frEKans MOSFET karnistirici kati T1,
- = s s CH....C13 ve L6 elemaniar isareti
degl$tll’IC|$l SSB alicisina gegmeden 6nce
“temizleyen” bir alt gegiren
stzgectir.

SSB (tek yan band) alicisi :» et
hakkinda agiklamali yazilar zaman ; @ i 1% ! :
zaman yabanci dillerdeki Elektor D: .F ' - '
dergilerinde yayinlanmaktadir. Biz :
de dergilerimizde bu tar yazilara :
yer vereceqgiz.

Amac okuyuculari bu tir devre
yapimina tesvik ederek devre
yapim tekniklerinin ilerlemesini
saglamaktir. Ingilizce Elektor'un

Haziran 82 sayisinda yayinlanan )i .
devrenin agiklamasinda, bu =
| devreye eklenecek bir frekans ¢ |

degistirici ile diger amator ,
bandiannda da devrenin - :L

* : '. =
kullanilabilecegi belirtilmisti. Bu, - = -lu- ii . ? . “vilsida
T ' T | : "i ' & I 1* .
I —

alici frekansinin bir osilator isareti |
ile karnistinlarak Gikigi : | | L | —
| 14......14,35MH'Z'lik bandda SN NS D SR’ RSN TS S i S
tutulmasiyla mamkdn olur. e - . e —— S
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basit bir ekran
karsilastiricisi

Ekran karsilastiricisina ayni
zamanda ekran farklandiricisi da
denilir. Bu, gerilimin verilen iki
referans noktasi arasindaki
bélgede durup durmadigini
inceler. Bu yontemie, bir ekran
kargilastirici, deqgisik tirde bir ¢ok
kontrol devresinde kullanilabilir.
Ornegin, bir makinenin yag isisini
belirlemede kullanilabilir. Ekran
karsilastinici isinin, verilen
oynama pay! i¢ginde olup
olmadigini (yag i1sisi gerilime
doénistlirdldikten sonra)
gdsterebilir,

Normal olarak, bir ekran
farklandiricisi yapmak igin, iki
karsilastirici, bir VE kapisi ve en az
iki islemsel kuvvetiendirici

gereklidir. Bunlarla birlikte, $Sekil
1'de gosterilen devre yalnizca bir
islemsel kuvvetlendirici
gerektirmektedir. Ayar
potansiyometresi P1 ile bir
referans gerilimi elde edilmistir.
Girig gerilimi bu (P1 tarafindan
ayarlanabilen) referans geriliminin
altinda oldugu sirece, D2 akim
iletecek, D1 ise iletmeyecektir.
{siemsel kuvvetiendiricinin eviren
girigi evirmeyen girigine goére daha
yiksek degerde olacagindan,
karsilastiricinin ¢ikist mantik “0”
olacaktir. EQer girig gerilimi
referans gerilimine yaklasacak
olursa, D2 akim akitmayacak ve
islemsel kuvvetlendiricinin
evirmeyen girisi eviren girigsine
gére daha yuksek degerde
olacaktir. Béylece ¢ikis gerilimi
mantik “1" @lur. Girig gerilimi,
referans gerilimini 0,6V gegince
D1 akim akitmaya basglar.
Sonugcta, evirmeyen girigteki
gerilim, eviren girisindekinin

{

tersine, artamaz. Giris gerilimini
daha fazla artirmak, kargilagtirici
cikisini tekrar mantik “1" yaparak,
eviren girisi daha art| yapar.
Devre semasinda verilen
dederlerle, “ekran genisligi”
yaklasik 2,5V olacaktir.
Anahtarlama arahgi P1 ile
degistirilebilir. 9V kaynak
geriliminde ayarlama aralig, alt
anahtarlama esigi icin1,5.....5V,
Ost esik igin ise 4.....7,5V
olacaktir.

Foto 1,0 1le9V arasinda otan bir
testere disi giris isareti ve
kargilastincinin gikig igaretini
gostermektedir. Osiloskop
ekranindan g¢ekilen bu resim,
741'in ¢ikista OV ile + Ub arasinda
tam olarak anahtarlayamadigini
agikca belirtmektedir. Ub= 9V
oldugunda mantik “0" ¢ikig!
yaklagik 1,9 olacaktir ve mantik
“1" cikist1 ise 8,5V civarinda

olacakiir. M

64

simetrik
islemsel
kuvvetlendirici
guc kaynagi

J. Wallaert

Bildigimiz iglemsel
kuvvetiendiriciler dogal olarak, arti
ve eksi gerilimieri gerektiren
elemanlardir. Burada verdigimiz
devre, tek bir islemsel
kuvvetlendirici ile yapiimig,
islemsel kuvvetlendiriciler i1¢in
duzenlenmis bir simetrik gug
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kaynagidir. Burada iki ¢ikis
gerilimi de tek bir pilden
saglanmaktadir. R1 ve R2
direngleri yiksek bir empedans ve
dolayisi ile enerji tasarruflu bir
erilim béldclsl olustururiar.
slemsel kuvvetliendirici yapay
toprak geriliminin R1 ile R2'nin
baglanti noktasindaki gerilimle
ayni olmasini saglar. R1 ve R2
arasindaki baginti, iki gikis
gerilimi arasindaki bagintiyi
belirler. Eger R1 ve R2'nin
dederleri ayni ise, girig gerilimleri
i¢in de ayni oran gegerli olacaktir.
Bu bizi devrenin en dnemli
dzelligine getirir. $oyle ki, bu

baginti pil gerilimine bagimi
degildir. Bu etkin gerilim
polucunin diger bir yarar ise (tek
direngli bollcd zincirine gore),
Uzerinden ve topraga akan yuk
akimlarnindaki degisimlere ¢ok iyi
Dir uyum saglamasidir. Bu devreye
uygulanabilecek gesitli islemsel
kuvvetiendirici tarleri vardir. 3140
ve 324, 4,5V luk pil gerilimi ile bile
caligabilir. Yapay topragin izin
verilebilen en yliksek yuka
kullanilan islemsel
ruvvetiendiriciye bagh oldugu
aklinizda bulunsun (normal olarak
20mA). X

4.5V

+456V
1
e
10
18y

P4 F ]

(=]
-
LLe g1}
BY__ 45V
‘ +—{(=)-45V

A1 =CA 3140, LF 356, ' TLOB4, % 324, 741
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bir CMOS kapisi
ile tek kararh

Birtek kararlinin yalmzca bir tek
kararli durumu vardir. Bir darbe ile
tetiklendiginde devre, kararsiz
konumundan kararli konumuna
doner. “Acik-stresi” RC
sisteminin secgilen bilesen
degerlerine baglidir. Bir cok
yapimcinin da bildigi gibi, bu

devre baska bir bicimde de
tasarlanabilir. Bir tek kararl, 6zel
fimiesik devreler kullanilarak
kolayca yapilabilir. Fakat bu
devre, disincemizi bir basamak
daha ileri géturmektedir. Daha
acikcasi tek bir kapi
gerektirmektedir. Prensip olarak,
bir kapi (girise uygulanacak darbe
ile) kararli durumunu terk edecek
sekilde uyanlabilir ve belirli bir
slire sonra kararli durumuna geri
doéner. Bunun igin, giriste ayni
zamanda kapinin acik kalma
stresini de belirleyen, bir RC
sistemine gerek vardir.

Sekil 1:

olusturulabilecek iki degisik tar
tek kararl devresini
gostermektedir. Her.ikisi de
uretimli geri beslemeye sahiptir.
Bu, ¢cikis darbesinin dikligini
saglar. Devrenin diizenli olarak
calismasi icin, giris darbesinin
siiresi ¢cikis darbesinin beklenen
siiresinden (eleman degerlerine
bagli olan) daha az olmasi

gerekmektedir. Ote yandan R1 en
az 100k olmalidir. [

THo- ...?D.m L OBLT

CRER =

P 1 AR Al 100 i

— IR 100

BISd3
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elektronik
termometre

Sivilann isisini igmede kullanilan
termometre normalde 40° C ile
100° C arasindadir. Burada

12V
®
o1
(F BC 557
400 miN
]
]
]
“Lm-'
- 400
H
na o ;
"
: if
® .

3% ow el g% 13

anlatilan devre bu aralikta
calismakta ve Siemens tarafindan
yeni dretilen 1s1 algilayict KTY-10'u
kullanmaktadir. Uretilen akim (en
cok 20mA), kansik hesaplara
gerek gostermeden basit
ayarlamayaolanak verecek
sekilde, 1siyla dogru orantihidir.
Devre, araba yagi, banyo suyu,
bebek mamasi vb.'yi de icine alan
bir cok seyin i1s1 6lcimiinde (fakat
hepsini ayni anda degil...)
kullanilabilir.

Sekil 1'de gorilebildigi gibi,
elektronik termometre R1...R3
direncleri ve RT algilayicisindan
olusan bir kOpri devreden
yapilmistir. Képri gerilimi D1
zener diyodu tarafindan
dengelenmektedir. Kopri
devresini bir islemsel
kuvvetlendirici olan ICI
izlemektedir. Giristeki herhangi
bir gerilim degisimi yikseltilir ve
T1 transistoriine uygulanir. Bu, RL
yik devresinden akacak akimi
belirler. Bu tir1si-akim déntisim
devresi RL'nin degerinden
etkilenmez. Bu nedenle RL'ye
baglanan bacak tellerinin
uzunlugu onemli degildir.

Y ik devresi aslinda gdsterge
kismidir. Orneksel (analog) ya da
sayisal bir dlcl aleti kullamilabilir.
Trimer potansiyometre RP,
gostergede 40° C'nin altindaki

. I1stlarin okunmamasini saglayacak
* sekilde ayarlanir. R1 ve R2'nin

degerleri degistirilirse, devre
baska 1si araliklarinda da
kullanilabilir. Ornegin, R1'in
degeri azaltilir ve R2'nin degeri
arttinlirsa, daha disik bir 1si

araligi elde edilebilir.

Is| araligindaki her 25° C'lik kayma
icin R3'Gn degeri 1k kadar
azaltilmahidir. Son olarak, tom
elemanlarin en gok %1 toleransli
olmasinin dogru 6lgtim igin
gerekli oldugunu hatirlatinz. M

Siemens application note.

i | ¥ L
50 ] 10 B Do
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konuldugunda, osilator ¢ikigi sivi verilen degerler en az besleme

gzerinden topraga kisa devre gerilimi olan 5V igin segilmistir.
yapilmig olur. Su dizeyi gubugun  Daha yuksek besleme gerilimleri
altina diisecek olursa, algtlayici icin bu degerler arttiriimalidir.
girisi (10 bacakh) osilatérin 6kHz 40 ohm’luk hoparlér bulunmasi
ctkisi ile beslenir. Boylece T1 gl ise, daha dusik empedansli
transisiord akam akitir ve G¢ hoparldr kullaniiabilir. Bu, ses
6 7 gosterge sisteminden birini siddetini azaltmakla beraber kabul
cahistinir. edilebilir. L]
Cubuk Gzerinde A.A. dalga $ekli |
: " secilmistir. Bu dalga seklinin en (National Semiconductors)
SIVlI seviyesli blyik yarar, gubuk 0zerindeki
e ortalama akimin “sifir” olarak, ¢ok v I T
detektoru stk karsilasilan, cubugun : | 5..25V 'I '
kutuplanmasini 6nler. Bu dalga : : [ I
seklinin genligi -1,2Vile +1,2V | | : e :
arasinda 2,4V kadardir. Tumlesik ! mle L Afgl ey i
devrenin icerisindeki T1 S 5 I T 1) .
transistori yalnizca isaret arti : s 2 - [
dederde iken hoparlorin 6kHz'lik | V- | a0 12 :
Bu devrenin uygulama alani, su ses tonunda galigmasini ; ——— |
kaltarleri icin dizey saglayacak sekilde akim akitir. : ' : 8C 5478
denetiminden, gamasir makinesi C1'in degerinin arttinnimasi
su duzeyi kontroline kadar gok frekansi azaltir. LED de 6kHz
genis bir alani kapsar. National frekansta isaretie 1SiK verir, fakat
Semiconductor'un LM1830'u bu gézle acik olarak goriimez. 1
yalnizca iletken olan sivilan Bununla beraber, rdle bu hizla A
algilayacagindan yazimizin acilip kapanamayacagindan C3 **'ss
bashginin tam anlamiyla dogru kondansatora eklenmelidir. IG1
olmadigini belirtmek gerekir. Gosterge tirlerinden (1, I, 1) LM 1830
Fakat bilinen sivilarin gogu hangisinin kullanilacag: kigisel
iletken oldugundan, bu bir sarun segim ve uygulama ile
olusturmayacaktir. belirlenmelidir. Hangi tir secilirse
I¢ osilatérin frekansi (C1 secilsin timlesik devrenin
kondansatord tarafindan icerisindeki T1 transistdrinden
belirienen) BkHz'dir. Oshatoran gegen akim 20mA’i agsmamasi *yazida
Gikis genligi yaklasik 24V tepeden  gerektigi daima hatirlanmalidir.
tepeyedir ve 13k’luk bir prob siviya  Seri direngler igin (270 ohm)

B2577

Bu devre ¢cok yonld, minyatir bir devreler, ayni Olgllerde digtan bir
kuvvetlendirici ve hoparlérden kuvvetlendiriciye gereksinim

olugmaktadir ve elektronigin her duyarlar. Uygun &lgllerde bir
alaninda kullanilabilir. Bu ufacik devre bulmak gictir. Bu sorun
kuvvetlendirici, bir tek timlesik UFAK ile gcoziimlendi. Iste devre,
devre, bir hoparldr ve sekiz size kalan tek is UFAK bir ugras:.
6 elemandan olusturulmustur. Devre o kadar basittir ki fazla
Yaklasik dort buguk santimetrekare anlatima gerek duymuyoruz.
olup 200 mV veya daha gok bir LM386, tumlesik devresi devrenin
I gu¢ ¢ikisi vardir. Bu kadar cok temelini olusturur. Bu tOmlesik
utak (mini yonliluok yetmez derseniz, devre degdisik dzelliklere gére
e kazancinin da énceden yapilmistir ve Tablo 1'de baslica
kuvvetlend ||'|c|) ayararlanabilecegini (veya dzellikleri, ¢ikis glcl ve besleme
anahtarlanabilecegini) gerilimi gosterilmistir.
soyleyelim. Cogu kez, kiguk Kuvvetlendiricinin kazancs,
515 -
[}Q l —{(+) Tabla 1 LM386'nin teknik ozellikleri
ety Calisma kaynak gerilimi
dll d rurmi
_— I LM38EN 4. .12V
LM 286N -4 S...18V
; Sikunet akimi tipik (Ug - 6 V) 4 mA
P - En yiksek giris gerilimi .04V
YO ca T Giris direnci tipik 50 k
F Cikis auch (THD = 10%)
2] 4 LM386N-1 Ug =6V 325 mW
- LM 386N.2 Ldﬁ =75V R_ =80 500 mw
R2 LM386N-3 Ug =9V 700 mw
e g s LM386N4 Ug=16V R =320 1W
En yUuksek gu¢ harcamasi (25°C de)
LM 386 660 mw
= —~(0) LM386A 125w
— BiS4
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timlesik devrenin birinci bacagi degistirilir. sinirlanmasinda, yalnizca en

Ile sekizinci bacagi arasindaki Eger buyuklik baslica disiince diasuk haporlerin uygun olacagini
elemanlar tarafindan ayarlanir. R1  ise, hoparlér, ¢ikis gici igin gosterir. Ancak, daha biyuk bir

ve C2 birlikte (seri olarak) iken sinirlayici bir etkendir. Baskili hoparlor kullanip, UFAK'in (gift
kazan¢ 50 ye ayarlanir. Bu devre plaketi, ortasindaki delik tarafli yapiskan band ile) astine
elemanlar ¢ikartildiginda kazang acildigr zaman, hoparlorian dstine veyayanina yerlestirilmemesi igin
20'ye ayarhidir. En yiksek 200 takilacak bir bicimde devre bir neden yoktur. Boyle

kazang igin, C2 devreye katilir ve tasarlanmigtir. Bu dogal olarak, durumlarda Tablo 1'in kullanilmasi
R1 ise bir tel baglanti ile ¢ikis glicinin 200 mW'a gerekir. e

Parca listesi

R1 = 1k2 (yazida)

R2 =10 2

P1 =10-k linmpaot

Ci=100n

C2C5=10u/25V tantal
(yazida)

C3=47n

C4=220u/16 V
LS = haparldr 80/0.2...1W

imax 20V) Rax

Ug .
F =M
HY E i :::
6 9 1 "o
. s BC 5478
ekonomik s b
il dlclicu . |
p 0 g a fel 'L=
L —'Ii.ﬂ.l'- 35 W
g7 @ :ﬁ
Pil 6lctcller, pilin durumu ile ilgili _
bir karar verebilmek igin olusturmamalidir. S1 anahtarina basilinca, 11
kullanihirlar. Pilin calisma Bu 6zel pil 6l¢lcl ¢ok az akim transustbru.ltﬁ In BB akim
durumunun gostergesi olarak harcamasi yapar. Kisa bir LED sinirlayici direnci ile LED
genellikle gerilim duzeyi kullanilir.  1s1m gakmasi, radyo, teyp ve tzerinden bc:-?alfnas_ml saglar.
Dogal olarak, 6l¢gum devresi dlgl benzeri aletlerde kullanilan pilin Ger_e_ken gn__d@uk pil genllmn.
sirasinda asin yuk geriliminin hala yeterli oldugunu gerilim boluct R1/R2ile
gosterir. Buisin, C1 belirlenir. R2 ve R3 dedgerleri
kondansatorinin D1 LED' asagidaki gibi hesaplanmalidir.
gzerinden bosalmasi sonucunda
uretilir ki, bu ancak pil yeterli R? - 0.6 x R1 Q]
gerilim saglarsa mamkdn olur. Ubmin. — 0.6
h=1.4
R3 =
2 0.2 (2]
za\ Ornegin, 6,5V'min pil gerilimi igin
csPe WD (9V'luk pil) R2= 10k ve R3= 39
T B ohm'dur. R4 degeri 10k ile 1M
_— gl arasinda olmalidir. Devre, daha
yuksek R4 degerleri icin daha da
ekonomik olur. Fakat bu deneme
suresini arttirir. R4= 100k iken pil
yaklasik 10 saniyede kontrol

edilebilir. L}
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telefon zili

Evin kUgik cocuklarinin oyuncak
telefondan ne kadar ¢gok zevk
aldiklarini gérmek bir ¢cok yetiskini
sasirtrr. Onlarin gézinde telefon
kullanmak “bayimek” ile es
anlamdadir. Bu bir tartisma
konusudur ve psikoloji bizim
konumuzun disindadir. Fakat biz
bu “yetiskin davranisi” modeline
hir gercekgilik ekleyebiliriz.
Buradaki devre modern
telefonlarinkine benzer bir zil sesi
iretir. Bu, birkag dakikada bir olur
ve ahize kaldirilinca susar.

N1...N4 kullanilmistir. N2 zil sesi
araliklanns dretirken, N3 ve N4
kapiiari ton Ureteclerini
olustururlar. Zil sesi arasindaki
zaman arahklan N1 kapisina
birakilmistir ve burada verilen
eleman degerleri ile yaklasik 5-6
dakikada bir olacaktir. Eger bu
frekans sizin icin yeterli degilse,
C1'in degeri ylUkseltilebilir.
Telefon galdi§inda, zil sesi normal
telefonlarda oldugu gibi, ancak

ahizesi kaldinilarak susturulabilir.
Bu islem, S2 anahtarnni (ahize
yuvasindaki bir mikro anahtar)
kapar ve ayni zamanda, N1
aracihigiyla hem ton Greticini ve
hem de zil araliklarn dretecini
durdurur.

Acma kapama anahtart S2'nin
konumu aslinda kullanilan
telefona baglidir, fakat gerceklere
aykin olmayacak sekilde herhangi
bir yerde kullanilabilir. 4

L P
— "
i

i 1

C & im—

.

N1

Nd = IC) = 4093 "=

/1

CMOS anahtarh
Schmitt tetigi

Genellikle, CMOS érneksel
anahtarlarinin (4066) yalnizca
disuk gacteki isaretlerin
anahtarlanmasinda bir elektronik
cHzium oldudu kabul edilir.
Aslinda, bu tam olarak dogru
degildir. Bir CMOS anahtari,
Schmitt-tetikleyici olarak
kullanmak da mamkunduar.
Eger bir schmitt-tetikleyicisi
gerekiyorsa ve devredeki bir
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ayri bir timlesgik devrenin
doguracagi ek masrafi
dnleyeceginden, ¢cok yararli
olabilir, Schmitt tetikleyici ig¢in
gereken direnc degerleri asagidaki
gibi hesaplanabilir.

O'dan 1'e gegis esigi=

R1
LUh'“J’ﬁi}

1'den 0'a gecis esigi=

-t Uh [‘i — 2_;}
1
ES = ' 4066 B
Upb=3...15V
_r

R
A 7

R
dfs

H -{ E

2509 1

S

-
——1
—

DO

o

Yapimda Schmitt-tetigi kapilar, Bh SN s
tumlesik devrenin icerisindeki 2
CMQS anahtarlarn tami
kullaniimiyorsa, Sekil 1'deki devre ES = % 4066 B

A2

D

o]

825092

Devrenin ilging bir degisimi de
Sekil 2'de gosterilmistir. Burada,
tetikleyici b&6lUmG gerilim bolucd
ile o sekilde birlestiriimigtir ki,
bolicl tetikleyicinin gerilim
dizeyine bagimli duruma gelir.
Uygulamalar, sinirlama devrelerini
ve otomatik ayarlamayi da kapsar.
CMOS anahtarlardaki giris
gerilirninin 3V'un altina
digmemesinin saglanmasi tavsiye
edilir. Y]
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suruculerigin
hatirlatma araci

GiunOomuizde hala bircok tasit
vardir ki; bunlar ve hatta bunlarnn
yeni tipleri, akim taketicisi
durumundaki tiam aksesuarlarnni
ana anahtara bagli bir sistemie
durduracak sekilde donatilmis
degillerdir. Baska bir deyisle,
kontadi kapattiktan sonra kontak
anahtarini geker alirsiniz ve pekala
farlarn yanar birakabilirsiniz. Ve
ertesi gin bu unutkanhgin
sonuc¢lanna katlanmak Gzere,
tabii... Bu sorunu siz debizimie
birlikte distUnGp, burada dnerilen
devreyi monte edebilirsiniz.
Kansik, mi diyorsunuz? Hayir, ilk
bakista gérindiginden daha da
basit. (En ucuzlarindan) ¢
entegre devre ve hepsi bir avug
do!durabilen miktarda aynk
eleman gerekiyor.

D1 den D4’e kadar olan (veya daha
fazla sayidaki) diyotlara, kontrol
edilecek akim harcayan
aksesuarlar, D7 ye ise i¢ kontak
anahtan baglamir; “121" ve "0"
noktalarnna gelince, bu uglar da
akiinin bunlara karsilik gelen

Kutuplanna dogrudan
baglanacaktir. ?I k anda kontak agik
kabul edilirse (anahtar “batarya”
konumuna gevriliyse), devreye
bagli bulunan hicbir akim
harcayan aksesuar hizmet
vermeyecek, N1 adli NANO
kapisinin ¢ikisi alt lojik
seviyesinde bulunacaktir.
Arabanin elektrik devresine iliskin
ana anahtann (kontak anahtarinin)
kapatiimasi sirasinda C2 Gzerinde
sifirdan itibaren olusan negatif bir
darbe FF1'e gbnderilir; fakat bu
entegre devre yalniz pozitif
darbelere karsilik verdigi i¢in,
bundan etkilenmez. Ana kontak
yeniden acilirsa, N1'in ¢ikigi ost
lojik seviyesine gikacaktir. Bu
durumda FF2 C3 tizerinden bir
konum belirleyici darbe alir ve Q
Cikisi Ust lojik seviyesine ¢ikar; bu
da N3'Uin acilmasina yol acar. FF1
bu lojik bilgiyi D girisine
kaydeder; burasi bir alt lojik
seviyesidir, ginkd higbir aksesuar
akim harcamamaktadir. O halde
FF1'in Q cikisi alt lojik
seviyesinde bulunmaktadir. N4'an
Gikisinda da alt lojik seviyesi
bulundugundan T1 transistoru
kesimde kalir.

Simdi de, aksesuarlardan birinin
akim cekmesi halinde neler
olacagini gorelim: Baslangicta,
Kontak anahtar arabanin elektrik
devresini a¢gsin, sonrada
kapatsin. Bu sire iginde, N1
kapisinin gikigi Gst lojik
seviyesine ¢ikar. FF1 ise 0 girisine
uygulanan lojik 1 seviyesini
kaydeder ve sonugta Q ve Q
cikislarninin konumlarini ayarlar,
C5, R7 tGzerinden dolar. Egér
dolma suresi olan R7C5 blyik ise,
N5'in cikisinda bir alt lojik seviyesi
ortaya gikar. Bu isaret C4/ R3
tarafindan degisiklige ugratilir ve
FF1'e saat isareti olarak hizmet

eder. C5'in dolma siiresi sirasinda
surlci, hala bagli bulunan
aksesuarlar hizmet disi birakma
zamanini bulur; bu durumda alarm
iIsareti ortaya ¢cikmayacaktir. Eger
bunun aksine, C5'in doima
sUresinin sonunda hendz hizmet
disi birakilmami s aksesuar
kalmissa, alarm isareti unutkan
strbcunun dikkatini cekmeyi
ihmal etmeyecektir. N6'nin
cikisindaki tst lojik seviyesi C7
kondansat6rinid R10 Gzerinden 10
s. lik bir stire iginde doldurur. Bu
strenin sonunda, N7'nin ¢ikis st
lojik seviyesine ¢ikar. Bu darbe
C6 / R11 tarafindan degisime
ugratilirve FF1'in faaliyete gegme
isareti saglanir. Bu sonuncusunun
Q ¢ikisi alt lojik seviyesine diser
ve alarm kaybolur.

lyice emin olmalidir ki, sadece
kontak anahtanm cevirerek yani
kontag: acarak, alarm isaretini
kesmek miamkin oldugu gibi,
aksesuarlardan biri kisa bir slire
I¢in durdurulup sonra derhal
devreye sokulabilir. O halde
defektor stiricunin aksesuarlan
kasten durdurmadigini
anlamaktadir.

Bitirmeden 6énce, 6nemli olan bu
nokta hakkinda bazi agiklamalar
yapmayi 6dev biliyoruz:
Aksesuarlardan birinin kisa bir
slre icin devre disi birakilmasi
sirasinda, FF2 N2 Gzerinden bir
saat darbesi alir. Flip-flobun Q
cikist alt lojik seviyesine iner. Bu
da T1 in N3 ve N4 Gzerinden
kesime gitmesi sonucunu dogurur
ve alarm kesilir.

Titiz kisilerin dikkatine not:
Buradaki devreden ¢cok daha basit
olanlan vardir, fakat bizim,
iclerinden daha esnek ve rahat bir
kullanim olanag veren bu devre
dikkatimizi ¢cekti. Her ne olursa
olsun, bu sayede siiphesiz ki bazi
akUlerin émri uzamis olacaktir., M
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anahtarsiz
kilit

Gunumazde dretilen timlesik
devrelerin, 6zel bir uygulama igin
tasarlananlari cok kaguk bir
yUzdedir. Buradaki devrenin
temelini de bu sinifa giren bir
timlegik devre olugturmaktadir,
Bu LSI bilgisayar sistemlerinden
LS17220'dir ve otomatik
anahtarsiz bir kilit icin gerekli tUm
islevleri karsilar. Bununla beraber,
onu elektronik kapi kilidi gibi ev ile
ilgili amaclarla kullanmak da
olasidir, Otoya takildiginda, 10
veya daha ¢ok anahtardan olusan
dogru kod numarasi verilmedikge,
otonun mars devresi galismaz
olur. Timlesik devreden baska
kolayliklar da saglanir. Bir LED,
kilidin durumunu (kilitli/ agik)
gosterir.

"yazida

Cok sasirtici bir 6zelligi de, kilit
kodunun devreyi yapan tarafindan
belirlenmesidir. Kodu kapamadan
veya, hatta sistemin varligindan
haberi olmadan da baska birinin
arabayi kullanmasina izin vermek
de mimkdndar.

Bu kadar ¢ok kolaylik saglamasina
karsi devrenin oldukca endise
verici sorunlari olmasi
beklenebilir. Eger timlesik devre
olmasaydi bu dogru olabilirdi. Bu,
gercekte tim timlesik devreler
iIgin sOylenebilir. Fakat burada
kullanilan timlesik devrenin
dzellikle bu tar kullanim icin
yapilmis olmasi devre
elemanlarinit hemen hemen hig¢
yok denecek kadar aza indiriyor.
Devreye bir g6z atilirsa, timlesik
devrenin yaninda ¢ok az eleman
gerektigi gorilebilir. Gergekte,
devrede esas olarak o kadar az sey
var ki, timlesik devrenin 13.
bacagindan gelecek bir "mantik 1"
degerinin T1 transistérind
anahtarlayacagini séylemekle
devre hakkinda gereken her seyi
soylemis olmaktayiz, Bu, dogal
olarak o kadar da dogru degildir,
fakat, réle galisan temel elemandir
ve atesleme sistemini o acar. Daha
bagka ne kald1? Sistemin amaci
devreye bir kod girmesidir ve bu,
sekilde gdsterilen anahtarlarin
doérduyle, S7....S10 ile yapilir. Bu
anahtarlara, ateslemeyi
¢alistirmasi i¢in, gosterilen sirayla
dikkatli olarak basilmalidir.
Aciklanmasi gereken bir kag fazla
anahtar daha vardir. Soldaki

6 anahtar (S1...S6), ilk bakista
“kukla” olduklari anlagilincaya
kadar, zaman kaybettirmektedir.
Yani, biz (ve simdi de siz) eder bu

anahtarlardan herhangi birine

basacak olursak, diger S7....510
anahtarlarindan alinacak diger

bilgiye bagimsiz olarak kilitli

kalacagini (silme islemi
yaptigindan) biliyoruz.
Burada hile, tim anahtarlarin
fiziksel olarak herhangi bir sirayla
(burada gosterilen sirayla degil)
yerlestirilmesinde ve o gekilde
numaralanmasindadir. Bu,

“kukla"” anahtarlarin konumu
yalniz sizin bildigini anlamina

gelir. Ornegin, buradaki S7 (bir
kod anahtar) 4 numaral digme
olabilir ve S1 (bir silme anahtan) 5
numarali digme olabilir (6rnek
kod anahtarlari daha iyi anlasilsin
diye verilmistir). Burada

istenildigi kadar silme (veya

“kukla”) anahtarin
kullanilabilecegi bilinmelidir.
Hala agiklanmasi gereken 2
anahtar kalmistir. Bunlardan,
buradaki sirasiyla, birincisi
“sakla" anahtari olarak gosterilen
S12'dir. Kisaca, otomobilin
motoru durdurulmadan 6nce bu
digmeye basilacak olursa, bir
dahaki sefere kod verilmeden oto
calistirilabilecektir. Bu, 6rnegin

oto herhangi bir nedenle stop

ettirildiginde kullamilabilir. Kilidin
bu durumu D2 LED’i tarafindan
g6sterilir. Kilidin normal duruma
dénddrdlmesi, bizi son anahtar
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olan S11'e getirir. Kilidi, D1 LED"
tarafindan gosterilen, normal
calisma durumuna déndurmek
icin kontak kapatilmadan hemen
once bu digmeye basiimalidir.
Daha baska ne kald1? Keskin
bakish okurlarimiz timlesik
devrenin 12. bacaginda bir tir
geciktirme oidugunu
farkedeceklerdir. Bu durum
kolaylikla aciklanabilir. Sikisik bir
trafikte, aracin motorunun
istenilmeden durdugu bir durumu
goz 6nune getirin. Bizim sanssiz
okuyucumuz, ¢ilginca tus
takimindan dogru kod sayilarini

yazmaya ¢abaliyor, Hayir, boyle
bir sey olamaz.Ciunki Clkod
verilmeden ateslemenin kapanip
acilmasi icin yeterli zamani
(yaklasik 10 saniye) saglar. Son
bir nokta ise sudur: Tumlesik
devrenin “¢calisma’ girisi (1.
bacak) sekilde gbsterildigi gibi
dogrudan atesieme anahtarindan
alinmigstir. C3 kondansatoru
atesleme devresini engellemek
icin kullanilmistir ve bu amagla
kullanilan diger tim tarlerin en
iyisidir. Devre en iyi sekilde
distribUtére mimkin oldugu
kadar yakin bir yere takilmalidir.

Tabii saklanmalidir...
Uygulanmasi olagan olan konular
da, koruma kablolarinin ve (belki
de en Onemlisi) rolenin
saklanmasidir,

Ozellikle r6le en iyi kalitede
olmahidir ve hepsi birlikte bir
aliminyum kutu igerisine
yerlestirilerek gévdeye monte
edilebilir. Baglantilar daha sonra
kutunun arkasindan aracin
govdesi uzerinden dogrudan
yapilacak olunursa ve 6zellikle
aragtaki tim kablolar benzer
olursa, sifrenin ¢cozilmesi daha da
zorlasacaktir, S

4

sayisallogaritmi
sipurme
frekansi ureteci

J. Meijer

Devre, sayisal tdrle, bir logaritmik
suplrme frekansi (sweep) isareti
aretir ve gerilim kontrolll dalga
sekli Uretecleri i¢in tasarlanmistir.
Devre semasi, saat girisi bir dalga
Uretecinin zamana uyumlu
(senkron) ¢ikisina baglanmis bir
14 bit'lik ikili sayaci
gostermektedir. 4020'nin en
yuksek 8 ¢ikisi sayisal kodu es
degerde D.A. gerilim dizeyine
donistiren (D/ A donistirtcl) bir
direng sistemine baglanmistir.
Sonucta D.A. dizeyi OV ile
yaklasik 1/ 5Ub arasinda 256
basamak ile degisir. Daha dusik
degerueki cikislar
baglanmamiglardir (bu konudaki
ayrintili bilgi daha ilerdedir). Bu,
her 128 saat titresiminde U ¢ikisin
bir basamak ylUkselecegi anlamina
gelir, Bu ¢ikig, gerilim kontrolld
dalga sekli Uretecinin sUpirme
girisine baglanabilir. Kontrol
geriliminin her artisinda Uretec
tarafindan saglanan frekans (ve
ayni zamanda senkron ¢ikisindaki
frekans) artar. Bu tam anlamiyla,
logaritmik bir sUpUrme igin
gereken, D.A. gerilim ve frekansin
hemen hemen Ustel olarak

artmas) demektir.

Gerilim kontroll( dretecin U gikis
noktasi, burada anlatilan stiplirme
frekansi Gretecinin U girig baglanti
noktasina baglaninca, IC2'nin
girisindeki R9 direnci bir tel kablo

ile degistirilmelidir. Sonugta

U cikis noktasinda degil, fakat
yalnizca IC2'nin gikisinda
logaritmik gerilim olur. Yani,
islem anlatildigi gibi kalir.
Siplrme devresi ve gerilim
kontrolli osilator birlikte 12V ile
beslenmelidir ve asagidaki gibi
ayarlanabilen 4020'nin sifirlama
bacagdini gegici clarak +12V
kaynak geriiimine baglayin. Daha
sonra XR2206'nin 11. bacagindaki
frekans) 80Hz yapin. Simdi,
sifirlama bacagini yeniden OV 'a
baglayin. lIk galistirma sirasinda

(B0Hz) baslar ve yaklasik 1 saniye
kadar orada kalir. Bundan sonra
pasamak basamak artar. Bu,
20kHz'e ulasana kadar devam
eder.

Sdpirme hizy, sipirme
devresindeki R1...R8 direnglerinin
Q7....Q14 gikiglar yerine
Q6....Q13 ¢cikislarina baglanmasi
ile 2 katina cikarilabilir. Bu
direnc¢lerin Q5....Q12'ye
baglanmasi bu frekansi yeniden
iki katina ¢ikartir ve son olarak
onlarin Q4...Q11 cikislarina
baglanmasi ile ilk saat hizi

stupurme frekansi (IC1'in saat 8 katina gikartilabilir, M
frekansi) en disik degerden
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basit
555 oOlclicii

Her yerde kullanilan 555
zamanlayict timlesik devresi,
birgok devrelerin vazgegilmez bir
pargasi! olmaktadir. Bu nedenle bu
kGgUk parga gegen yillarda
hepimizin bildigi birtomlesik
devre olmustur. Her ne kadar
¢ogunlukla 555 ¢ok giivenilir bir
parga ise de bazilan nadiren koti
¢ikabilir. Burada aciklanan devre,
stipheli olan 555'leri basit ve etkin
bir sekilde dlger.

Zamanlayici, bir titresimli ikili
devre biciminde dizenlenmis i
tarde 6lgiIlmektedir. S1 anahtarina
basilinca, C1 kondansatéri R1 ve
R2 araciligi ile gelen gerilimle

dolmaya baslar. Bu
kondansatordeki gerilimin degeri
zamanlayicinin tetiklenme
noktasina ulasinca, icindeki iki
durakl (flip-flop) calismaya
baslayacak ve 7 numarali bacak,
C1'in bosalabilmesi igin algak
gerilimde olacaktir. Iki duraklinin
¢alismasi C1'deki gerilim tumlesik
devrenin esik gerilimi dizeyine
dusldnce, duracaktir. Boylece 7
numarall bacaktaki gerilim tekrar
ylUksek olur. Dolma akimi
kondansatori tekrar etkiler ve
anlatilan islem yeniden
tekrarlanir.

Zamanlayicinin ¢ikisi (3 numarall
bacak) bir ¢cift LED'e baglanmistir.
Cikis yiksek duzeyde oldugu
zaman LED 2 i1sik verecek ve

LED 1

1IS1ks1z kalacaktir. Tersine ¢ikiS
alcak olunca D1 1s1k verecek ve D2
Isiksiz kalacaktir. LED'lerin bu
sekilde ritmik olarak 1g1k verip
s6bnmesi dogal olarak 6l¢im igin
takilan timlesik devre saglam
oldugunda olusacaktir.

Devrenin bagka bigimde
cahsmasin isteyenier, R1, R2 ve
C1'in degerleri tarafindan
belirlenen LED'lerin 11k verip
sonmesi sdrelerini ayarlayan
frekansi degistirmek isteyen
okurlarimiz bulunabilir.
Osilasyonlarin frekansini
belirleyen formidl su sekilde
yazilabilir:

o ,o—®)
(1] ‘Ft'.'ln
. L
7 1
. P
o IC1 2
s 6 = 13
L?J B5G N { P
[ 7 5 -!"'#
: R4
C1E== 10w [ E
— K
be ®
B 06

1.44

b (R1 + 2R2) x C1

Bu formulde R2'nin degeri R1'in
degerinden gok fazlaise, R1'in
degeri ihmal edilebilir. O zaman
yaklasik frekansi belirleyen formi!
sOyle yazilabilir:

0.72

=

f =~ —
R2 x C1

Sekilde verilen eleman
degerleriyle buradaki devrenin
frekansi yaklasik 0,5Hz'dir.
Kontrol edilecek timlesik
devrenin takilacag: soketin
ayaklari arasina pargalar
yerlestirilip, bu da bir kutunun ust
yUzine tutturulursa, 6lgme ayqgit
derli toplu bir sekilde yapilabilir.
Ya da parcalar bir delikli
pertinaksa yerlestirilerek 6lgme
aygiti gergeklesgtirilebilir. Akim
harcamasi ¢ok az bir dizeydedir ve
tek bir 9V'luk batarya gerilim
kaynagi olarak kullanilabilir, &

76

LED’li ayar
gostergesi

31 4-72

Bu, LED'li alan kuvveti éicu aleti,
ArF katinda CA3189E tiumlesik
devresi kullanilan FM alicilarina
baglanabilir. Bir 6rnek olarak,
ingilizce Elektor dergisinin
Temmuz/ Agustos 1979 sayisinda
verilen FM, ArF kati gosterilebilir.
Gosterge, bir UAA1IBO ve 12 LED
ile diuzenlenmistir.

P1 devrenin hassasiyetini ayarlar.
P1'in Gzerindeki gerilim, R1 ve D13
ile 5-6V'da dengelenir. UAA180'In
girisi, CA3189E'nin 13. bacagina
baglanir. Islemsel ve giris
gerilimleri arasindaki baginti,
disey ekseni Volt, yatay ekseni

mikro-Volt olarak
bolumlendirilmis bir grafik ile
acikca gorunttlenmistir. P1,
iletilen en kuvvetli isaretde tim
LED’ler isik verecek sekilde
ayarlanir,

Devre, daha baska ArF katlarinda
da kullanilabilir, fakat o zaman
ayarlama sorun olabilir. Sans
eseri, alicilarin gogu girisin nereye
baglanacagini gosteren ve ayn|
zamanda bazi ayarlama
parametrelerini de veren bir tur
gug¢ tablosu igerirler.

Devrenin akim harcamasi dusuktur
(yaklasik 40mA). Istenilirse D1 ve
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D2 diyotlari yerine tel ile baglant: O
yapilabilir. Bunun nedeni, ilk iki 12V o]
diyodun ArF katindaki gurilto ®
nedeniyle strekli parildayacagidir
ve bunlarin gikartilmasi, mevcut
10 LED'in dizgin kullaniimasina
imkan saglayacaktir, L]
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Modern bir12 V'luk araba
radyosunu, bir6 V'u12 V'a gevirici
ile nasil 6 V sistemli bir arabaya
monte edilebilecegini anlattiktan
sonra diger seklinide dusinelim-
12 V'luk bir sistemde, daha disuk
bir gerilim elde etmek igin. Boyle
bir geviriyiciyi gerektiren en
yaygin uygulama ise kigok kasetli
teyplerin arabada kullaniimasidir.
Bunlann ¢ogu5.... 8 V'luk bir gig
kaynagi gerektirir.

En basit ve en belirgin ¢6zim ise
birtimlesik devre gerilim
regulatori kullanmaktir. 7806 gibi

6 voltluk tiplerinden baska, 5 volt
tipini kullanip (7805 veya LM 309),
devre semasinda goraldigi gibi
genel iletme akimina iki diyot
baglama suretiyle ¢ikis gerilimini
yukseltmek imkani vardir.
Kullanilan diyotlann cinsine bagl
olarak 6 Vve 6.5V arasinda bir
cikis gikartilabilir. Bahsedilen
cinsler icin olan maksimum gikis
akimi 1A dir. Regllatorin uygun
bir sogutucu ile gerekli sekilde
sogutulmasina dikkat edilmesi
onemlidir.

Radyo/ Teypi beraber olanlar7,4 V

dan biraz daha yliksek gerilim

1000

gerektirirler. Bu durumda ya 7808

kullanilabilir veya 7805, genel

iletme akinina seri sekilde 4 diyot
baglanabilir.

7805
(LM 309)

2x
1N4148

b
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6/12 V gerilim
donustirici

Saniyoruz ki okuyuculanmiz
arasinda, olduk¢a bOyok bir
cogunl uk hala 2CV ile ve 6zellikle
6V'la donatilmis eski model
tasitlarla dolasiyoriar. Bu kisilerin
ve Ozellikle, radyo gibi oto
aksesuarlarindan birinin otoya
adaptasyonu ile ilgilenenlerin
iginde bulunduklan zoriuklar
dastnmekte giglok gekmiyoruz.
Bunlar genellikle en az 10,7V luk
bir besleme gerilimi gerektirir.
Iste, SGS - ATES'in uygulama
notlanindan hareketle bu
donlstiractyd yayinlamamizin.
gerekcesi buydu; ayrica bu
dénistarica aligiimis gerekleri
rahathikla karsiladid§i gibi maliyeti,
cag disi kalmig 2CV'ninkine
oranla ¢cok daha elveriglidir. Her
bakimdan tatminkar sonuglara
ulasiliyorsa bu, transformat&r de
kullanmaksizin iki gig¢
kuvvetlendiricisini devreye sokan
montaj ve secilen prensip
sayesinde olmaktadir,

lIk kuvvetlendirici, IC1, bir
titresimli gg ikili devresi seklinde
calisir. C3 kondansatéri titresim
frekansini belirlemekte, dyle ki,
frekans C3 bos iken, 4kHz, d olu
iken 6kHz civanina kargilik
gelmektedir. Ikinci
kuvvetlendiricinin ¢ikis isareti
birincininkinin benzeridir yalniz
birbirlerine gore ters fazlidirlar.
Ict1 in cikisi algak potansiyelde

oldugu zaman (¢ikis
transistorunun doyma gerilimi) C4
kondansatord D1 Gzerinden,
besleme gerilimine ulasincaya
kadar dolar. (Eski, D1 diyodunun
uclan arasina diasen gerilim). Eger
titresimli ikili devre IC1 salinim
yaparsa, ¢ikisi pozitif bir
potansiyele yikselir. Bundan
dolayi IC1'in (U 6'ye yakin) ¢ikis
gerilimi, C4'an (U6 ye yakin)
gerilimine eklenir. Bu durum D1 in
tikamaya girmesine yol acar ve C5
kondansatoria D2 Ozerinden
besleme geriliminin iki katina
ulasincaya kadar dolar. Bu sirada,
ters fazda olduklan igin; 1IC2'nin
cikisi C5'in negatif ucunu sase
potansiyeline getirir. Titregimli
ikili devrenin bundan sonraki
salinimi sirasinda, 1C1'in gikigi
algak potansiyele dager ve bynun
sonucu olarak, IC2'nin gikiSi
yilksek potansiyele gikar. Iste bu
sekilde, birtaraftan C4 dolarken
ote yandan, ayni anda C5'in
Gzerindeki gerilim 1C2'nin
¢ikigindaki pozitif potansiyel
tarafindan yokseltiimis olur. C5,
simdi de, 0zerindeki gerilimi D3
Gzerinden ¢ikis elektrolitik
kondansat6ri olan C6'ya aktanr.
Teorik olarak sonug soyledir ki,
devre O¢ kati bir gerilim verir;
pratikte ise C6'nin uglanndaki
gerilim dasaktir ve biytk dlgide
tkle degisir.

Iglerimiz bize, kurgun bir
akinan gerilimine sahip olan
devremizin giris gerilimi 6V iken
(nominal gerilim 7,2 V) C6
Ozerinde, bosta ¢ikis gerilimi
olarak 18V verdi. Yukte, 750 mA lik
bir akim igin, bu gerilim 12V'a
dostt. 400 mA civarindaki akimlar
icin C8'nin gerilimi 14V
mertebesinde gorilda.

Iste, boylece bu déntstirictndn
sinir ve karakteristikleri saptanmig
oldu. Memnuniyetle
farkedeceksiniz ki bu degerler,
standart biroto - radyosunu
uygunca beslemek icin ¢cok
elverislidir. Bu tOr cihazlar Gzerine
birgok dlgmeler yaptik ve gekilen
akim 500 mA'i hi¢gbir zaman

1 IC1,1C2 = TDA 2002/TDA 2003
. D3 = 1IN5401/1N4001

ul..

ge¢medi ve oria derecedeki bir ses
hacminde 300 mA'i asla asilmad.
Zayif yik altinda, ¢ikis geriliminin
tirmanmamasi igin, 15V luk bir
zener diyotlu bir sinirlayici kat ile
T1 ve T2 den olusan bir eslenik
darlington devresi konmasi
ongoriimastor. Boylelikle,
maksimum cikis gerilimi 14,2 V'u
asamaz. Ote yandan, darlington
katina birlesik C8 kondansatori,
artik dalgalanmalarn tam yikte
S0mV degerinde sinirlar. Bu
durum bize sunu kesin olarak
sOylememize firsat verir ki,
deneylerimiz sirasinda
donUsgtiricinin titresim frekansi
ile oto-radyosunun alisi arasinda
higbir girisim olayr meydana
gelmemistir.

Baskili devrenin kiguk boyutlu
olugu sayesinde montajin
yeriestirilmesi ¢ok kolaydir.
Bunun yaninda, her iki
kuvvetiendirici ve T1 transistoru
tutarli bir sogutmaya tabii
tutulmalidir. En iyisi, her ikisini
de, baskili devreyle ayni boyutlara
sahip olmasi gereken bir
sogutucuya monte etmektir.
Devreyi yerlestirirken, sicakligin
arttigini unutmayin. Her iki
entegre devre de, kisa devrelere ve
asgin isinmaiara karsi icten koruma
devreleriyle donatilmiglardir. O
halde, kivilctm gitkmasina yakin
durumdaki agirn 1sinmalardan bile
korkmaya gerek yok. Fakat her
zaman oldug@u gibi itinali ve
intiyath olmak gerek, elbette.
TDA 2002 tipi entegre devreleri
TDA 2003 kadar uyguniukta olup,
ayni cogkuyla
kullanilabilmektedir. Yalniz bu
sonuncular gogu zaman daha
basarili sonuglar verdigi igin
obdrlerine tercih edilmektedir.
Ayni $eyler diyotlar icin de
sOylenebilir; eger 1N 5401
kullanilirsa, sonuglar 1N4001 le
elde edilene gbre-daha iyi
olacaktir; bu sonuncularla, gikista
1V mertebesinde bir gerilim
kaybini hesaba katmak
gerekecektir.

Eger elektrolitik kondansatorier

BD 136/138/140
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Parca listesi

Direncler
Ri = 202
R2 =390 k
R3 =180 &1
R4 = 68 {1
R5 = 680 1

Kondansatorler:

C1.C3.C7=100n
C2=100u/NB6V
C4.C5=1000 u/16 V
C6=1000 uf25 V
C8=220u/16 V

Yar iletkenler:;

Ti1=BD 136/138/140

T2=BC 5478

D1.02,D3 = 1N5401/1N40D1
D4 = 15V /400 mW zener diyot
IC1,1C2 = TDA 2002/TDA 2003

birinden sinirlama kati (R5,C8, D4,
T1ve T2) kaldinlir ve iki C6
kondansatérinin pozitif kutuplarn
birlestirilir. Sinirlayici kattaki T1
icin, su transistortiplerinden biri
secilecektir: BD 236, BD238,
BD204, BD288 veya BD 438,

olan C4, C5 ve C6 (2200 uA)'nin
degerleri yikseltilirse, ¢ikis akimi
da100 mA’e gikacaktir. Daha
yiksek akimiar

elde etmek igin iki

donistirici parale|
‘baglanacaktir. Iki baskili devrenin

Paralel baglanacak iki kat
dénastOrocinin verecegi akim
yaklasik 1,3A'dir ki bu da size,
arabanizi, baslangicta 6V varken
takamadiginiz stereo kasetli bir
oto-radyosuyla donatma olanag)
verecektir. Harika!, degil mi? MW

insan bunun ¢ok daha basit bir
sekilde yapilabilecegini unutur.
Yandaki devre semasi, bu basit
sekli gbosteriyor. Bunun bir
noksanlhigi ise, tek tarafli
dogrultma nedeniyle, daha buylk
bir sizge¢ kondansatori
kullanilarak, istenmeyen
isaretlerin stzllmesi gereqidir.
Verilen degerlerle, 0,2Vpp
dalgacikli olarak en yliksek 10mA
akim verebilir. Asagidaki denklem
kullanilarak, diger akim ve
dalgacik (ripple) gerilim degerleri
hesaplanabilir.

79

basit
simetrik kaynak

20 - |

Normal olarak, simetrik bir gl¢ U dalgacik = <Y !
: C

kaynagi yapmak i¢in bir orta uglu
transformator ve bir kdpri
dogrultucu kullanilir. Bu o kadar

dogal bir ¢6zim olarak gbzukr ki,

(U dalgacik, Volt olarak
“tepeden-tepeye’, ¢cikis akimi 1
mA olarak ve C mikro Farad
olarak).

16V
max. 10 mA

O] | |

— |

1000w ,

: e {0

!?U 1 O
*

50 m A

TN4001

= !
(——

1000

INGD0T  -16V |

max. 10 mA i

R 14
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_ Teknik bilgi:
giris duyarhgi (200mV gikis): 2.5mV/1 kHz
giris empedans 40 k /280 pF
maksimum giris gerilimi (1kHz'de): 110 mV
distorsiyon taktorl (200mV cikista):
100 Hz: < 0.001%
1 kHz: < 0.001%
. 20 kHz: < 0.001%
Su per agin yuk distorsiyon fakiora
2z I + 32db (8.4V cikista) 100 Hz: < 0.016%
TR L8 L 1 kHz: < 0.01%
dU§Uk gl.lru tUIu 1 20 kHz: < 0.01%
- u L L] +l'-:j-al"il dﬂviaﬁyﬂnu
onkuvvetlendirici Karakteristik-
C4....C7 %5 toleransl: < + 0.55 dB:
%2 toleransh: < +0.25dB*"
frekans bandi ‘
_ o (C4...C7 %5 toleransta) Hz . .
Manyetik kartuslar icin on ’ ° :E. . {'345?‘,:,?
kKuvvetlendiriciler buy(k bir isaret-gurultu orani: >86dB

sorunla karsilasirlar; bu kendi
gurdltileridir. Bu ek guraltd, gz
temelde giris transistérinin PN simetrik devre ve T17 ve T18'den  ekranlamak, kuvvetlendirici

jonksiyonundaki diizensiz olusan Grup A tipi ¢ikis transistor  katinin dogal guraltasdnG
akimlardan kaynaklanir. Bu kati, hicbir timlesik devrede azaltmak i¢in yapilan yapay
duzensizligin nedeni oretim olmayan diisuk distqrsiyon oyunlar kadar 6nemlidir. GUrGltd
toleranslarindan faktoru saglar. > yaptigi i¢in, on kuvvetiendiricinin

kaynaklanmaktadir. Bazi Greticiler Dikkate deder bir baska 6zelligi de girisinde baglanti kondansatord
(6zellikle Japonlar) son derecede  fark kuvvetiendirici devresidir. yoktur. Bu nedenle iletim alani
az gurdItald transistérler yaptilar ~ Diger astanlikleri yaninda, bu D.A. gerilim duzeyinden baglar.
fakat bu elemanlar daha pahalidir  devre kaynak tarafindan Gretilen Deneyci ilk bakigta cok sayidaki
ve bulunmalarn da oldukga zordur.  yapay isaretleri (6rnedin viziltive  transistor karsisinda

Bu nedenle, buradaki devre, ugultu) de en az 50dB bastirabilir. endiselenibilir, fakat, tum
paralel baglanmis bagimsiz =~ _ T19 ve T20 transistorleri (gyrator ~ elemanlari bir t{EEkI|I+
gurdltd kaynak gerilimlerinin, turinde baglanmis) ve IC1 ile IC2  devreye yerlestmrmen}n_cﬂk Zor
paralel devrenin toplam gerilim regulatorleri ile birlikte olmadigini goreceksiniz. Yapim,
guraltdsund azaltacak sekilde, 150dB’in Uzerinde bir guraltd osilasyon egilimlerinden ve “yari
geometrik toplanacag, fizik bastirmasi saglanmistir. Bu profesyonel-hobi amatérd™
kuralini kullanmaktadir. Bu esastir, ¢Unk(l yiksek sorunlarindan etkilenmez.
manyetik 6n kuvvetlendirici, isaret-glriltd orani elde etmek
paralel bagl 8 transistorden icin kaynak gerilimindeki girisimi
olusur ve boylece guraltd 2,82'ye
ya da 9dB’e denk olan B'in kare c2 38V
kok( oraninda azalir. TUmuyle :! J
rs T
™ ‘ 4
I Ti8 Tant
: R Rap RS R15
o «

GHk |--
ol
'I‘]nE-'Ilu:l
[
'!.l_I_E
‘-!=?
H
®)
L
i
®

ca

T2 m dpTieyY

Tant,
Ti5 T16 1 c12

R

< S dy 76y !rw 25V

e Tant. ant,

IC1 =78L15 8] r20 Ll

IC2 = 79L15 c3 -

T1...T8=BC550C :["_. IC2 -—u——(:}
T9...T16 = BC560C _:;J ECEEﬂC. G 18...35V
RY ... R16R17 ... A19 = 1% Matal film Tani
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Parca listesi:

Direncler:

R1=586 k/1%

R2...R9=68 k/1%

R10,R11 = 4k7/1%

R12.R18=1k8/1%

R13.R19= 150 ©2/1%

R14 = 270 ©2/1%

R15=150 k/1%

R16 R20 = 22 k/5%
R17=12k/1%

TOm “%1'lik direncler metal filmdir.

Kondansatorler:

C1=4p7 (yazida)
C2£3C9...C11,

C13=4u7/16 V, tantal
C4,C6 = 3n3/2% (teknik bilgiye bak)
C5,C7=10n/2% (teknik bilgiye bak)
C8 =470 n, folyo
C12C14 = 1 u/35 V, tantal

Yari iletkenler:

... T8T17,T19= BC550C, BC414C
T9...T16,T18,T20 = BC560C, BC 416C
IC1=78L15

IC2=T79L15

Eleman fiyatlar oldukca

makuldur. Gerilim regulatéri
timlesik devreler, stereo
kullantlimi igin, yalnizca birer tane
gerekirve C11....C14ile IC1, 1C2
elemanlari ikinci (stereo) kanal
yapiminda kullaniimayabilir. Iki
plaketdeki 110, 118 ve 110

baglantilar birbirlerine

elektor temmuz 'agustos 1983
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baglanmalidiriar. KUgUk bir
2x15V....24V/ 5mA transforkator,
gug kaynagi icin yeterlidir.
Regulator kondansatorlerinin
degeri en az 470uF olmalidir.

On kuvvetlendiricinin giris etkin
direnci yalnizca R1 ve C1'in
degerlerinin degistirilmesiyle
herhangi bir manvetik kartusa

. o .y e
. g =

. o N
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50 Baf 8ol 15al 1641 1277
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ayarianabilir. Kuvvetlendirme
faktord R14 ile belirlenir, 100
ohm'luk R1 direnci ve 27 ohm

R14 degeri igin, 6n kuvvetlendirici
bobinli kartuslarn kuvvetlendirmek
igin yeterlidir. Diger én
kKuvvetlendiricilerin tersine ¢ikis
dogrudan kuvvetlendiricinin
yardimci soketine baglanir. H

81

elektronik
sigorta

Yazida agiklamasi yapilan
elektronik sigorta, dogru akimlar
icin kullanilir ve “attig1” zaman
kolaylikla tekrar calisma
durumuna sokulabilir. Akimi
kesmesi, telli sigortalara kiyasla
cok cabuktur. Tristér (Th) basmali
anahtari cok kisa bir sire
kullanmakla tetiklenebilir. Rg
direncinin degeri gi¢ kaynaginin
her bir Voltu icin 1k arttinnlmalidir.
Basmali anahtar tristor iletime
gecer gecmez birakilabilir. Anot
akimi “herhangi bir kontrol
gerilimi olmadan™ normal kesim

degerinin altina dlistinceye kadar
devam eder. Bu durum tristorin
cevresinden gecen akima baghdir.
Tristor( kesime sariklemek, T
transistori ve Rs direnciyle
gerceklestirilebilir. Tristorden
gecen akim Rs direncinden de
gecer. Bu gegen akim Rs uglarinda
bir gerilim digmesine neden olur.
Eder bu gerilim transistor( iletime
gecirecek kadar fazla olursa,
transistor iletime gececektir.
R'nin degeri (enaz 0,2 ohm)
yukarida anlatilan nedenle
gecirilecek en yuksek akim
tarafindan belirlenir. Rs
transistorindn esit geriliminden
(iletime gecebilme geriliminden)
“yaklasik 0,7V" daha ¢ok
olmaiudir. T doyuma varinca,
kollektor-baz gerilimi daser, bu da

2N3055

tristordn iletimde kalabilmesi igin
gerekli gerilim de@erinin azalmasi
demektir. Bdylece tristér kesime J
gecger. Rs'nin uglan arasindaki
gerilim de yok olur. Bu kez T'nin
iletimde olmasi i¢in gerekli
kosgullar ortadan kalktigindan,
transistér de akim akitmaz.

Distaki yik uclarina giden akim
yolu (tipki bir sigortanin atip akimi
kesmesi gibi) kesilir.

llk baslangicgta akim yolunu
acabilmek icin S basmali
anahtarina kisa bir siire basilarak
“sigorta” ¢alisir duruma
getirilmelidir.

Bu sigorta bircok sistemlerin arti
yoluna kolaylikla eklenebilir.
Kendi dzerindeki gerilim ddgsmesi
birgok kosullarda 1 Volt'dan fazla
degildir. M

Th=
TMTC106 A ..~ D

o

*Rs=min02 12
**Rg=10k...60k

4 A/2B0 V

80570
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82

arka guvenlik
lambasi

arkadan gelenlerin sizi gérmeleri
cok zorlasacaktir. Iste bu anda ek
olarak takilan arka givenlik
lambasi yanmasina devam ederek
gbrevini yerine getirecektir. Bu

lambanin layikiyla is gérmesi igin,

normal arka reflektdrin igerisine
yerlestirilmesi gerekir. Normal
gidis sirasinda dinamo bir gerilim
Ureteceginden, arka lamba
yanacaktir. Lambanin, bisikletin
normal gidisi sirasinda
calismasinin dnemi yoktur.
Ancak, herhangi bir nedenle
bisiklet durunca, bu lamba
yaklasik dort dakika streyle 151k
vermesine devam edecektir. Bu
slire, en kalabalik hemzemin
gegitlerde bile kargiya gegis igin

kondansatérl R1 Ozerinden
bosalincaya kadar T1 Iletimde
kalmaya devam eder. Bbylece

T2/ T3 ve bagl devreleri tarafindan
olugturulan Schmitt-tetiginin
¢alisma sdresi uzar. Sonra C1
lyice bosalinca sistem g¢aligmasini
keser, lamba sdner, Biitlin devre
durgun konuma geger ve
bataryadan artik akim gekilmez.
Eger sistem uzun strelerle sik sik
kullanilacaksa kalem pili
baytkldgUnde 5 adet nicad
doldurulabilen pil kullaniimasi
Gnerilir. Bunlarin kapasitesi 0,5
Amper/ saat ve arka ek lamba da
6V/50mA’lik oldugundan bir
doldurmada enaz 10 saat slreyle
kullantlabilir. Sonra gene

yeterlidir. doldurulmalidir, B
Ne yazik ki bu devrenin bir
sakincas) vardir. Calismas! igin pil
ile baslanir. Eger piller 610 ise
; sistem calismayacaktir. Bunu
Sicak iklimli Glkelerde yasayanlar, ©nlemenin bir yolu 4 veya 5 adet
geceleri bisikletle dolagmaya alkalin kalem pili kullanmaktir,
adeta davet edilirler. Bu Bunlarda 35 saatlik kullanim igin
dolagsmalarda, dogal olarak zaman  yeterli enerji vardir.
zaman bisikletin lambalar) sénip Dinamonun teli normal olarak arka
yanabilir. Bunun nedeni bir lambaya bagli olacagindan, ayni
bisiklet dinamosunun, ancak zamanda devrenin girisine de bagl
bisikletin tekerleklerinin dénmesi  olacaktir. Giriste gerilim olunca,
halinde, 1giklandirma igin gerekli T1 iletime gecerek T2 ve T3 i¢in
enerjiyi verebilmesidir. Trafik baz siris0 olusacak, lamba 1s1k
igiklarina veya hemzemin ger,‘,ltlere verecektir. Bisiklet durunca,
yaklasildigi zamanlarda, dinamo artik gerilim
yavaglama nedeni ile arka stop olusturmayacak, fakat lamba igik
lambalarinin 1siklar azalacak veya vermeye devam edecektir. Bunun
timiyle sénecek ve bu nedenle de  nedeni soyle agiklanabilir: C1
BC160
-
D & ‘4x15V
1N4148
LA
C1] m
=3
- 6V
@_ ..131“"1' ?ﬂ sir
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gerilim kontrollu
TTL osilator

3/ 4-78

Dogru timlesik devrelerin elde
olmamasi, uygulayicilar igin her
zaman ortaya ¢ikan bir sorundur.
Acil olarak birvCO (gerilim
kontrollu osilator) gerektigi
zaman, ya uygun timlesik devre
bulunamaz, ya da eldeki uygun
olmaz. Bu nedenle, acil durumliar
icin elimizin altinda “ev yapimi”
bir seyler bulundurmak yararlidir.
Buradaki devre, bu sorun
karsisinda basimizi agirtmayacak
turdendir. Frekansi ayarli bir
osilatér gerektigi zaman, gerilim
kontrollu olani istenilir, cinki bu

sekilde istenilencok yonlulUk elde
edilir. Potansiyometre nasil elle
ayarlamali durumlarda en uygun
elemansa, bir kontrol gerilimi de
otomatik frekans kontrolunda o
kadar uygun olur. Devrenin genis
bir frekans bandi ve kaynak
gerilimi alani olmasi, hemen
hemen tOm uygulamalarda
kullaniimasi i¢in gereklidir.
Buradaki devrenin 1:1000'dan fazia
bir frekans bandi alani vardir ve
alcak frekansdan 50MHz’e kadar
kullanilabilir.

Devrenin temelini, iyi bilinen TTL
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Schmitt-tetigi osilatéri olusturur.

N1'in 6ninde bulunan emetér

izleyicisi T1, giris direncini arttirir

ve geri besleme direnci R1'e
yUksek degerler sadlar. Sonraki
bélim, T2'nin etrafindaki
elemanlardan olusturulmus olup,
frekans kontrolu katidir ve bu da
R1 ile paralel baglanmistir. D1
diyodu kondansat&orin ¢ok hizl
dolmasini sadlar. Ancak, bunun
T2 yoluyla bogalmasi, giris
gerilimi Vi tarafindan kontrol
edilir. BOylece, bu kapinin ¢ikisi,
degdisken frekansli bir “igne”
darbeli darbe dizisini igerir.
Dogrusu R1 gereksizdir, ancak
osilatérin galigmasini garanti
eder (girig gerilimi olmasa bile).
Darbe siireci, esas olarak
kullanilan Schmitt tetigi (N1) nin
¢aligma rotarina (gecikmesine)
badlidir. Standart ve LS TTL,
yaklagik 30 nsn ve STTL yaklagik
15nsn ister. Bir “ikiye bdltca”
devre (N2 ve N3), ana osilatorl
izler, Bu, yarim osilatér

frekansinda kare dalga bigimli bir
¢ikig isareti saglar. Frekansin (st
sinin, LS icin 15MHz, S tipi igin
30MHZz'dir.

GCok k(glUk degerli baglanti
kondansatorleri kullanildiginda,
telli baglantilara gok dikkat etmek
gerekir. Ayrica, 10...1000 nF'lik bir
seramik kondansatér, TTL
tumlesik devresinin 7 ve 14'ncl
bacaklarina baglanmalidir.
BolUcinln kendi kendine
osilasyon yapmasini dnlemek
icin, standart ve LS TTL ile R2 ve
R3 direngleri kullaniimalidir.
T2'nin dogrusal olmayan ¢alisma
bélgesini dogrusal yapmak i¢cin C3
ve D2 yoluyla eksi degerli geri
besleme saglanir. C2'den frekans
orantili eksi gerilim dzeyi verilir.
Bu dlzeyi R4 direnci saptar ve bu
devre i¢in 0...10V'luk bir kontrol
gerilimi hesaplanmigtir. Ylkselen
kontrol geriliminde R4 blydr ve
dogrusallik daha iyi olur. Sekil
2'de osilatorlin, standart LS TTL
(St egrileri) icin ve Schottky TTL

2
Nl |
|,,_-. — H:.,._&

o} —| 7/""'"

g 7 |

|

T

)| /,//

LAY

[+ ] !.l[. {/ o

S5V

N1...N4=I1C1" = 74132, 74LS5132, 745132
D2=DUG (AA118)

(S edrileri) icin kontrol 6zellikleri
goralUyor. Eksi degerli geri
besleme S1 ile kapanabilir, “b" ile
belirtilen egride geri besleme
anahtar “b"” konumundadir.

BC107B | pe
T2

IC1

12 151)
dp? I8
i ]

* yazida
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kristal osilator

Kristal osilatdrleri, alan etkili
transistorlerle elde etmek Ozellikle
cok kolaydir, devre disik besleme
gerilimi ile galigir ve 100 kHz'den
10 MHZz'e standart kristallerle test
edilebilir.

Bu devrede kristal BF256'nin
kollektorl ile gegidi arasinoa

paralel rezonansta titresmektedir.
L1 bobini kristalin ortalama
frekansina oranla daha kesin
titresim frekansini saglamak
maksadiyla devrededir. C1'de ayni
isi kapasitif yonde saglar.
Reaksiyon ve 180°'lik faz farki,
FET'in giris ve ¢ikis kapasiteleri ile
elde edilen gerilim boélicd ile elde
edilirler. T2 ara kati ile yuksek
frekansl!i isaret stzaldr.

Test edilmis kristal kesin degerieri
sunlardir: 100 kHz, 1 MHz, 4 MHZ,
6 MHz, 8 MHz ve 10 MHz. M

00kHz 10MHZ o4

C2l oy

22n

L1

85

sihirli
kosan isiklar

Elektor dergilerinde yayinlanan,
kosan igiklar ile ilgili devrelerin
sayisini bizler bile unuttuk. En
azindan 100’0 gecmistir (dogal
olarak yabanci dildeki Elektor
dergilerinde), bu da béyle
devrelerin ne kadar ¢cok yénlU
oldugunu gosterir. Her sey
uygulayicinin yaraticiligina
baghdir.

Bir stire ayarn olduq@u i¢in, burada
gosterilen 10 kanalli kosan 1siklar
devresi olagan disidir. IC1
sayacinin her bir cikisi, on tane
10'lu baglanti fisleri yardimi ile,
on degisik ¢ikis sdricldsindn

herhangi bir tanesine
baglanabilir, Sonug, kosan
iIgiklarin sonsuz uygulamasidir.
Saddan sola, birbirine dogru,
birbirinden uzaklasan, bitin
hizlarda kosan 1siklar... Kosma
hizi, S11 tarafindan secilir ve
kontrolu ya tek bir osilatér (N1)
veya iki osilator tarafindan yapilir
ki burada N2, N1'i kontrol eder ve
sonu¢ “ziplama’” etkisi verir.
Uygulayici yalnizca LED
kullanmak isterse LED’lerin
katotlar (D1..... D10)
topraklanabilir. Devre semasi ise,
diger bir sekil icin olanak verir.
Standart renkli ampulleri yakmak
iIcin optik-baglayicilar kullanmak
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mumkindur. Bu Kosullarda bir tor 512y
“biydk VU-metre”, Ingilizce of ]
Elektor'un Ocak 1981 d 100 mA 12V
ektor'un Oca sayisinda IC3
citkmisti, Hangi devreyi isterseniz — 1 | 7812 ‘T—@
kullanabilirsiniz. et
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o Osilatér, yaklagik 15ns 'lik bir kargilamaktadir. Girig isareti
gecikmeden sonra darbe Uretmeye yukselince, az bir gu_emkm;:—:den
baslamalidir. BOylece, ilk sonra agilir ve giris isareti mantik
darbenin (¢iki§ isareti), tetik sifira gelince hemen kapanir. M
isaretinin artiya giden kenariyla

cakismasi ¢nlenmis olur.

o Osilatér, kontrol isareti azalir

azalmaz kapanmalidir. Devre

semasinda gorilen osilator,

yukanda belirtilen ilk kosulu da

kararl
baslama

durdurma
osilatoru

Acmal kapama osilatdrieri, video
arabirim (interface) devrelerinin

+ 5 E‘
vazgecilmez unsurlandir. Bu gibi /lr 82508

osilatorler farklandiriimig

karakterli saat darbeleri ile

senkronize edilmis olmali ve

bunlar arasinda?7....12 darbe R1R2=5601!...4Kk7 N1 =% 74LS00
saglamalar gereklidir. Burada iki C1=20...80p N2 = % 74L504
noktaya dikkatinizi gekmek isteriz: :

3/ 4-81
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ses efektleri
ureteci

Cogu TV oyun sistemlerinde,

vurdugumuzda sesi de gelir,
Buradaki devre, Elektor TV

daha da gergekci bir boyut
kazandirmak igin gerekli olan

sol tarafi, oyun bilgisayarinin

cevrilir. B girisi, 1E80 satirina

ekranda ne oluyodrsa gergekten
duyabiliyoruz. Bir uzay korsanini

Oyuna bu, daha bir zevk katar.

oyunlari bilgisayari oyunlarina

ekstra ses efekti saglar. Devrenin

baskili devre plaketine yapilacak
olan bitlin baglantilan gosteriyor.
IC1'in icerdigi iki duraklilardan
sonra D2...D7 veri-satirlar gelir.
Veri, saat darbesinin her eksiye
giden kenarinda, giristen ¢ikisa

yollandiginda IC1 buna imkan
verir. Uretilen efektler, aslinda
bilgisayara programlanan diger
verilere baglidir. Ses Gretiminin
temeli T4 transistori olup, bir
glUrditd kaynagi olarak devresi
dizenlenmigtir.

A1 ve A2, bu isareti kullanilabilir
bir dizeye kuvvetlendirir, bu da A2
cikisindan verilir.

A3 patlama efekti olusturur. D4 veri
satirnndaki mantik 1 ile A3 glralto
isaretini aniden verir., D4'deki
mantik O ile isaret yavas yavas
biter. Bu yavaslik C6'nin R17'den
bosalma hizi ile hesaplanir. Basit
bir alcak-geciren stizge¢ (R21, C7)
igareti, A4 programlanabilir
kuvvetlendiriciye verir. A4'(n
kazanci, D6....D7 satirlarindaki
verilere baghidir. Kuvvetlenme, 1x,
11/ 2x, 3x ve 4x kadar olur, en
ylksedi, veri 00'da olusur.

Ses ¢ikis ayari P1 ile kontrol edilir.
Son olarak bir ¢ikis gi¢
kuvvetlendiricisi (IC3) konularak
devre tamamlanir.

X ve Y noktalar gelistirilmis oyun
bilgisayarinin iki (tane)
programlanabilir ses Greteglerinin
(PSU) ¢ikiglarina baglanir. PSU'ler
bu devreyle birlikte olunca,
isteyebilecediniz her tirl0 sesi
verebilir.Gelistiriimemisg, yani iki
PSU's( olmayan bir oyun
bilgisayarinda X ve Y'den bir
tanesi mutlaka programlanabilir

Table 1
0900 7620
0902 @C1E89
0985 9A7B
0907 BAFF
Q909 CCI1FC7
090C 0410
Q90E CC1EBD
2911 12
2912 9A 7D
2914 20
0915 C8F8 (1E80)
0917 Q9EA (1E89)
0919 1A7C
091B CBED (1FC7)
091D 1B63

video arabiriminin (PVA) 22.
bacagina baglanmalidir. Bu
durumda, oyun bilgisayarinin

ana plaketinde olan T3
transistorine gerek kalmaz. Ses
Ureteci, 12V'luk bir gerilim
gerektirir. Bilgisayarin kendisi
bunu sadglayamaz. Acnak, ana
bilgisayar gu¢ kaynagi
transformatoriindn 12V tarafi var
ise, Sekil 2'de goraldigi gibi basit
bir kaynak, bir diyot ve bir 7812
regulatdr tOmlesik devresi
kullanilarak yapilabilir.

Devrenin akim harcamasi, + 5V
besleme ile yaklasik 15mA: +12V
besleme ile ve ses kontrolu en
sonuna kadar agik iken yaklasik
150mA verebilmelidir.

12V

—®
o

c2

R25

10k -

1 sV
nun o SO
L . .' I
z - Al .. Ad=IC2 =324
C1 | ] s -
o ——d D1..D8 = IN414E
c | | | | 100
CR . [> 04 5 21008 BC f—
'_. ! "k .- y
| I " yazida
==
_. - PP E'; .
- | DI ] 1% Qs —
i U peos —Mna IC1 gall = -
! Blank 3% O- oa o= - —— =
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| wagd peseen [l Uk e [ B LE ﬂ...‘ -.— . ——y
IPSC PVl mome DO ~2Ine 378 a2 —,
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— | PS50G
biPwi)

10k |
10k

100n

Gerektiginde efektleri képrilemek
igin bir anahtar konulabilir. Bunun
igin her PSU ¢ikisi bir 10k
direncine baglanir. Iki direng
B birbirine baglanarak ve bir
25y T 100nF'lik kondansator yoluyla
1 anahtarin bir tarafina baglanir.
Sekil 2a, bu baglantiyi gosteriyor.
/ Sekil 2b. degisik “bit"” lerin
’:-/ i gﬁr;vi&rini gostermektedir. Tablo
bir dizi programi icermektedir.
ove) 1 © #2%43%% “WCAS" lara basmakla patlama
efekti elde edilir. Ses Ureteci
kapali durumdayken ayni iglemi
yapmak, yiksek bir vinilt
isitilmesine neden olur. b2

TN4001
12V

5 V()— }

ek kaynak-

psU
+
giliriltd

Parca listesi

Direngler:

R1,R3... R7,R20,
R21,R22,R29= 10k

R2= 1k8

R10= 1M5

R11,R12= 2M2

R13=1M

R14 = 560 k

R15=47k

R16 = 3k9

R17= 180k

R18,R19,R23 =100k

R24 =12k

R25,R26 = 39 k

R27 = 56 k

R28= 18k

R30= 101

P1=10k log potansiyometre

Kondansatorler:

C1=270p
C2.-..C5.C9C13C14=100n
C6 = 2u2/16 V

C7=56n

C8=220n

Ci0=10u/N16 V ! T
Ci11=47n cB

C12=470 u/f16 V

L
L
T4 alealelaleln
Yar iletkenler: Q a
D‘DE"?N“}#E 111 -
A Da

T1,7T2,T4 = BC547

T3 = BC547 (oyun Y 5 Y
bilgisayarinin pargast) 2
IC1 = 74LS378 '
N

IC2=324

IC3 = LM 386

Digerleri:

LS =812 0,5W hoparlor
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basit

islemsel
kuvvetlendirici
kontrol

aygiti

Aciklamasi yapilan bu devre, bu
sayida yayinlanip agiklamasi
yapilmig 555 &li¢h aygitinin
caligsma ilkesini kullanmaktadir ve
ayni boyuttaki bir kutuya
yerlestirilebilir. Islemsel
kuvvetlendiricinin dlgtlebilmesi
i¢in, onun basit bir kare dalga
osilatéra gibi galistiriilmasi ve
OlcOmdn bu devre Ozerinde
yapilmasi gerekir.

Basmali bir anahtarolan St'e  «
basilarak devreye akim verilince,
iglemsel kuvvetlendiricinin
evirmeyen girigi kendi ¢ikis

ucundan gelen ve R2/ R3 gerilim
bélGcileriyle belirlenen sabit bir
gerilimde tutulur. Bu, benzer bir
sekilde R1 araciliiyla gelen akim
eviren girige bagh C1
kondansatdr( Gzerindeki gerilim,
yukarida belirtilen gerilime denk
olana kadar kondansatéri
doldurur. Iglemsel kuvvetlendirici
bir karsilastinci olarak
calistinlabildiginde, ¢ikigindaki
gerilim bu kez bir &ncekine gbre
ters yonde olan yeni bir gerilime
donOsdr. Boylece C1'i doiduracak
olan akim ters yonde, yeni
gerilime ulagincaya kadar akacak
ve tam c¢alisma devresi
tekrarlanmis olacaktir.

Cikis yiksek oldugu zaman T1
transistora iletime gegecek ve D1
LED'i 151k verecektir. Cikis algak
oldugu zaman ise, T2 iletime
ececek ve D2 LED'i 1s1k
verecektir. Transistorler devreye
eklenmis oldudu icin 741'den
baska ayni ayak baglantilarini
bulunduran ve daha az gikis akimi
diger islemsel kuvvetlendiriciler
de kolaylikla 6ictlebilir. Devre,
calisabilmesi i¢cin topraga gore arti
ve eksi dederli iki ayri ¢ikisi olan
bir gerilim kaynagina ihtiyag
g&sterir. 9V'luk iki kivi pili, sekilde
goraldaga gibi baglanarak
kullanilirsa bu sorun kolaylikla

¢OzOmlenir, W

89

bisiklet

icin
otomatik
isiklandirma

Sekil 1'de gorilen devre, geceleri
bisikletle gezenleri, yol ﬂzerini_:le
emniyet altinda bulundurmak Igin
dusonalmaostar. Bisiklet (6rnegin

2/ 4-84

trafik i1siklarinda) durunca bile, bir
batarya tarafindan saglanan akim,
lambalarin yOrdyds sirasinda
oldugu gibi 151k vermesini
saglayacaktir. Bisiklet yol
tizerinde gittigi sGrece dinamosu
calistig! icin 1siklandirmaya
gerekli elektrik akimi dinamodan
saglanmaktadir. Dort adet
nikel-kadmiyum pilin seri
baglanmasiyla olusturulmus bir
batarya D1 ve R1 araciligi ile ve

1

&Y A

dinamodan saglanan akimla
doldurulmaktadir. Bisiklet
durunca dinamonun verdigi akim
kesilecedinden rélenin kontaklan
hemen konum degistirecektir.
Eder S1 anahtan agiksa lambalar
bu kez bataryanin saglayacagi
akimla 1sik vermelerine devam
edecektirGezintibittigi zaman ise
S1 anahtarinin kapatilmasi
unutulmamalhdir. Anahtarin
gbrevini yapacak bir elektronik

— —
S
&Y i *-‘-im = A u.iﬁ.g. LIE.;
Iw [
e -:,"
a4x12V I
450 mAh L

— e e e — e — ——— — ——-{:._.—. -

BOS44 1




elektor temmuz/agustos 1983

devre Sekil 2'de goralduga gibi
eklenebilir.

Bu gelistiriimis yeni modelde
lambalarin agik unutulmasi gibi
bir sorun olugsmayacaktir. Cunku
eklenmis elektronik devre 3 dakika
sonra lambalari kendiliginden
sondirmas olacaktir, Kuskusuz
bu yeni model standart basit
modele gore biraz daha karisik
yapidadir.

Batarya bir dnceki modelde

oldugu gibi yol boyunca lambalari
Isitan dinamo tarafindan
doldurulmaktadir. Bisiklet bir
trafik 1giginda durunca, dinamo
artik enerji vermez. Bu strede
IC1'in tetikleme girisi (2. bacak)
eksi bir darbe alir ve rélenin
¢cekmesi igin enerji gelir. Rélenin
¢aligmasiyla birlikte lambalar
batarya tarafindan beslenmeye
baglar. Bu konum, 6. bacaktaki
gerilim, gikigtaki gerilim degderine
ulagincaya kadar devam eder.
Sonra rdle paletini tekrar birakir ve
lambalarla birlikte bitiin devre
bataryadan ayrilir. R6lenin paletini

cekili tutma sdresi R2 ve C2
tarafindan belirlenir. Bu sire
yaklasik 3 dakika kadardir. Bunun,
kirmizi trafik 1siklarinin en fazla
yanig suUresinden uzun oldugu
gorulmektedir. Eger bisiklete bir
dinamo konulmus ve 6n fara bir
anahtar takilmissa, devrenin girisi

BY M

ile dinamo arasina bir anantar
konulmasi yararl olabilir. On far
oldukc¢a fazla gu¢ harcadigindan,
anahtar konulmazsa rolenin kisa
araliklarla acilip kapanmasi can

sikici olabilir. %

e

He1

EI E I:l:l:—,-rr

&Y £100mA

W

Lad

BOS44 3
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guc¢ harcamasi
sinirlayici

H. Burke

Degisik glii¢ kaynaklari bir dizi
gereksinmeyi karsilamalidir, bu da
teknik acidan sorun olusturur. En
yiksek ¢ikis gerilimi olabildigince
ylOksek olurken ayni zamanda
akim kapasitesinin de bir ise
yarayabilmesi i¢in en azindan bir
veya iki Amper olmasi gerekir.
Kendi gic kaynaklarini yapmaya
calismis olanlar glg¢
transistdrlerinin gi¢ harcamasinin
cok yuksek olabilecegini
gormaslerdir. Bir okurumuz, cogu
durumlarda bu sorunu
onleyebilecek bir ¢ézim
bulmustur ve gercekten ekonomik
olarak... En yuksek gic
harcamasi, dustk ¢ikis gerilimi
dizeyinde yuksek akimlarda
meydana gelir. Bu nedenle, cogu
kez transformatdrierde anahtarli
primer sarim kullanarak kayip
dnlenmeye galisilir. Buna karsihik
burada g6sterilen devre, bir ¢cok

okurumuzu béyle bir ek
transformatdr masrafindan
kurtararak bir ¢b6zum getirebilir,
Tek bir anahtar kontakti
sayesinde, ki bu elle veya
otomatik olarak caiistirilabilir.
Gerilimi iki katina ve akimi
yarisina indirmeyi saglar. IKi
elektrolitik kondansator, devrenin

en pahali elemanlandir.
Elde olan gic¢ kaynagi devre

semasinda kesik ¢izgili olarak
gosterilmistir. Normal tim dalga
dogrultmasi veya gerilimi iki kati
yapmaktan biri, anahtar kontakti
S1 ile secilir. Birinci durumda

o1 acikiir,

- ——— n —— i —— o — S

asmaz T2 iletecek ve réle
cekecektir. Normal olarak rélenin
acik bir kontakti olan S1 simdi
kapanacak ve gerilim iki katina
cikacaktir.

T1 ve T2 ile birlikte yardimci devre
bagimsiz bir kaynakia
beslenebilir. Gerilimin de réle
sargisiyla ayni olmasi daha uygun
olur. Ancak, bu kaynagi her iki
siizge¢ kondansatérinden gegen
gerilimden saglamak miumkanddr.
Boyle birdurumda ise, T1 ve
rolenin en ylksek gerilimi ve
T2'nin en azindan bu degerin
yarisini tasiyabilmesi gerektigine

dikkat etmek gerekir. 1L
sl

| 0..30V 2A

30..60V 1A

@

B
!
|
|
|
i

I

N it

Devre semasinda verilen
transformatér gerilimleri 6rnek
olarak verilmistir. Elektrolitik
kondansator ve transistorlerin
tasiyabilmesi kosuluyla devre,
dogal olarak diger gerilimlerde de
calisir.

T1. T2 ve bir rble gevresinde
yapilan bir devre ile otomatik
anahtarlama saglanabilir.
Stabilizasyon devresinin ¢iKiS
gerilimi 30V (bu deger R3'0
degqistirerek ayarlanabilir)'u agar
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stereo guc
kuvvetiendirici

National semiconductor'un
LM2896°'si bir degil ki tane 15Volta
kadar olan kaynak gerilimlerine
cevap verebilecek, ylksek verimli
glc¢ kuvvetlendiricisini igerir,
12V'luk bir kaynakla, timlesik
devre her kanala 8 ohm da 2,5W
verebilir. Ayni kaynak ve ylk ile
kopra seklinde 9W verebilir.
Bunlar, dogal olarak gok iyi
ozelliklerdedir, 6zellikle dig
elemanlarin azhigini dasdndrsek...
Sekil 1, batan kuvvetlendiricinin

ozellikleri

kaynak gerilimi
sukunet akimi

CIKIS

distorsiyon

1 kHz, 12V, R, 8 12)

kazancg

en dusuk gins duzey
giris empedans
frekans band: (-3dB)

devre semasini gosteriyor.
Goraldugu gibi her iki kanala ait
elemanliar aynidir.

R1 ve R2 direngleri C2
kondansatori ile birlikte eksi geri
besleme halkasini olusturur,
Kuvvetlendiricinin band genisligi
R2 ve C3 tarafindan saptanir. R3
ve C4 en yluksek kazanci saglarken
R4 ve C6 Gikist sabitler. C8
kondansatori kaynag duzelterek
“sivir uglann” énline geger. Stereo
konumunda calistinlirken, ¢ikisda
baglanti kondansatoérlerine (C5)
gereksinme vardir.

Sekil 2, tek bir timlesik devre
kulianarak bir stereo sekil igin
izleme konumu ve elemanlarin
baglanmasini gosteriyor. Girige

Ub

A

ICT1A ICTB - LM 2896 2 |~
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stereo kopru galisma
3...18V
max_. 40 mA

sekil 3'e bakin

50 mW 0.09%

1TW 0.14%
180x 360x
20mV
100 kL2
., 30kHz 30Hz.

30 Hz . 20 kHz

konulan bir10k log
potansiyometre Gikig1 kontrol
etmeye yeterlidir.
Kuvvetlendiriciyi “képri”
durumunda kullanirken bazi
dedisiklikler yapmak gerekir.
Bunlar, devre semasinda kesik
gizgilerle gbsterilmigtir. Dogal
olarak, yuksek gucli stereo elde
etmek icin iki tamamlanmis devre
gereklidir Sekil 3, degisik kullanim
ve yukler igin kuvvetlendiricinin
kaynak gerilimine gore ¢ikis gocl
ozelliklerini gbsteriyor.

“Kopri"” durumunda ¢alisirken RB
ve CB mutlaka konulmali ve C5
baglanti kondansatdrleri
cikartilarak yerine tel baglantilar
konulmalidir. YOksek glglerle
olan uygulamalarda timlesik
devrenin uygun sogutuculara
gereksinmesi olacag! akildan
gikartilmamalidir.

T812 gerilim regtlatéro
kullanilarak, basit bir gii¢ kaynagi
yapilabilir, 4 chm'a tam gikig glcd
icin 1 A kaynak gereklidir, '

T

O
O
|

d=10% (=1 kH:z

CIKIS GUCU (W)

B 2 a 6 KB w0 172
KAYNAK GERILIMI U, v




Parca listesi

Direncler

R1.,R1" =560 12 4
R2.R2°=100 k

R3,R3'=56 2

R4 R4" =110

Rg = 100 k

(yalniz kopri kullaniminda)

Kondansatorler

C1C1.C6C6 = 100n
C2C2'=10u16 V

C3C3 ' =47p

C4.C4a’'=220 /16 V

C5Ch5' = 2200 u/16 V

{kopri kullaniminda gerekmez)
C7T=470u/16 V

C8=100 u/16 V

Cg=100n

(yalniz képriu kKullaniminda)

Yarit iletkenler
IC1=LM2896-2

elektor temmuz agustos 1983
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elektrik
kesilmesine
karsi koruyucu

RAM gibi, bellek kullanan
sistemierle galisirken, kisa sdrefi
bile olsa, elektrik kesilmesinden
kotl bir sey olamaz. Her ne kadar
kisa olsa, bu aradan sonra RAM'In
icindeki veriler timayle silinir. Bu
nedenle, sebeke akiminin
kesilmeleri, kisa veya uzun
sUreclerde énlemek icin bir sire
devre tasarimlanmistir. Burada
anlatilan devre bu genel
siralamaya girer.

R1 direnci ile seri baglanan Rel
rolesi ile birlikte ek bir kGpri
dogrultucu, elde bulunan gig¢
kaynagina eklenir. Hazir bulunan
10-15V'luk gig kaynagina
baglantiyi Rel rolesi yapar. Devre
sebeke elektrigindeki kesilmeyi
olabildigi kadar erken
algilamahidir. Rel'in araciligi ile
batarya devreye girer. Bu degisim
ne kadar gabuk olursa olsun
aradan cok Kisa bir zaman
gececektir. Bunun igin C1 ‘
kondansatori bu arada gerekli
akimi saglamalidir. Bu

kondansatorden gegen gerilimdeki
kicuk dismeler IC1 regulatér
timlesik devresi ile dnlenir. Bir
A.A. rolesi de uygulanabilir ve bu
durumda képri diyot (B2)
kaldirilabilir. D.A. tipi
kullanilirken, rélenin tutma
gerilimi, transformatorin
sekonder geriliminden yaklagik
1,2V asagi olmalidir.

Asagidaki denklem kullanilarak
dogru tipi bulabilirsiniz:

-E—'UHMS-\/’E—Uh— 1.2

R, = L g
_ 09-Upms — 1.2 -1 A
Uh H'E'l
U
(h = h
RRe;

R1= ohm olarak seri direncler,

R Rel rélenin bobin direnci.

Uh rélenin tutma gerilimi, Ih tutma
akimive 1,2V ise képri

dogrultucudan gecen, tolansa
dahil gerilim distsa.

Gerilim “tutma’ duzeyinden asagi
didstiginde, role, bu arayi
kopralemek igin gerekli yavaslikta
olmalidir. Ancak ¢ok yavas oldugu
zaman C1 zor durumda kalacak
rélenin “vizlamasina neden
olacaktir. Caligma toleranslari ne
kadar siki olursa, hazirda bekleyen
gl¢ kaynaginin devreye girmesi o
kadar hizh olur. Unutulmamalidir
Ki hazirda bekleyen giic
kaynaginin batin sisteme glic
vermesine gerek yoktur. Yalnizca
RAM’lara vermesi yeterlidir. Bu
sayede batarya daha uzun d6mdarld
olur.

Bataryayi zayifca doldurmak
mimkdnddr. Bunun igin C1 (rdle
kontakiariyia paraiel)'den gegen
gerilimden seri direng yoluyla
badlanir. Direncin degeri
kullanilan belirli bataryaya
(NiCad) baghdir. =

5V

ic1 +—®

4 x
1N4001

* yazida

o m-— o .
o a
e I e
—' i I | |
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12dB VCF

1970'li yillarin baglarinda ortaya
cikmig olan OTA'lar, gerilim
kontrolll sGzgeglerin (VCF)

dedismez bir elemani olmuslardir.

Bu, 6zellikle, ¢iftli OTA xR 13600
icin gegerlidir. Cunkd zaten
gerekli olan ayirici katlarini
icermektedir. Ciftli galisma
seklinin gok iyi senkron galigmasi
vardir ve ikinci stizgeg olarak
bigilmis kaftandir. Devre semasi
bu tlrde bir alt gegiren sizgeci
gistermektedir. lyi bir
dogrusallikia birlikte bir kag

10:1'lik moddlasyon atani
saglanir. Stzgecin 3dB’lik kesim
frekansi, OTA'nin gegis
iletkenligine (gm) ve R ile RA
direnclerive Cile2.C
kondansatérierinin degerlerine
baghidir.

fg'nin degeri asagidaki gibi
hesaplanabilir:

¢ ____RAgm
9 (R+Ra)2nC

Simdi soru sudur; gm dederini
nasil bulabiliriz? Bu aslinda ¢ok
basittir. Oda i1si1sinda
gm=19,2.1B, burada IB, timlesik
devrenin 1. ve 16. bacaklarina
(RC'dan) akan akimdir. Bu

bacaklardaki gerilim, eksi besleme

geriliminden yaklasik 1,2V daha
artidir (veya + 15V besleme
gerilimi ile -13,8V)

Simdi ilk formlU asadidaki sekle
qetirebiliriz:

Uc

Uc+138YV
2-Rc

dm = 19.2'

RC kesinlikle ikiyle ¢arpilmalidir,
¢linkid RC'den gecen akim OTA'lar
arasinda ikiye bélandar,

Devre gemasinda gosterilen
degerlerle veri sOyledir:

Kontrol karakteristligi her volt icin
2kHz

fgat Uc = 0 V, 28 kHz
fg atUg=-13V, 1.5 kHz
faat Ug=+6 V, 40 kHz

Diger, deger ve kontrol
karakteristligi ve modilasyon

alani, C ve RC'nin degismesiyle

kolayca elde edilir.

National application

2200
2200
:1:

b

o ———

g
r

i'le

- LR __ N

A1,A2 =LM13600

82602

94

gerilim
kontrollu siizgec¢

Burada goOsterilen devre semasi,
LM/ XR13600'Gn National

3/ 4-88

Semiconductor tarafindan
hazirlanmis bir uygulamasini
vermektedir ki, burada bir sekil
dedistiren stizgeg olarak kullanilir.
Devre, bir secici stizgeg ¢ikisi (ul),
ve bir de alt gegiren sizgeg (u2)
igerir. Secici siizgecin merkez
frekansina ve alt gegiren stizgecin
kesim frekansina, kontrol gerilimi
diuzeyi uc tarafindan etki yapilir.
Her iki tumlestirici kondansatér C,
bu frekanslarin degisim alanini
saptar.

Formdller ise soyledir:

C.

ng* 5219.2'|AE{:;
c

P = jw;

u

lage = Z_-FF;: Re = 15k{2

uy 42 pt
ui  462p?73 +21pr+1
Secici band gegiren stizgec.

s = y,
Ui 462p2it2+21pr+1
Alcak geciren stzgeg.

Kesim frekansi ve merkez
frekansi:

o
YT
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Kaynak: -
“When is an OTA notan OTA?" ve
- “The 13600, a new OTA”,
c Her iki yazi da Ingilizce Elektor
15V R dergisinin Nisan 1982 sayisinda

yayinlanmis tir.

Low -Pass
’

Bandpass

(o] i = Lo N\

(10K« 10k)

C
e
T

1k

la

B20p

Al A2 = LM 13600 B2604
15V
var olan S1 anahtarn devreden \ dolayisi ile ategleme devresi
cikartilarak yerine basmali anahtar calisacaktir. Kontak anahtari
Sx konulmustur. Diger ek kapatilir kapatilmaz devre
pargalar, bir kag direng ile bir otamatik olarak ilk durumuna
tristordir. R1 direnci, trimpot ile  d&nlsecektir.
degistirilmistir. C1 Dikkat edilirse, motor galistigi
kondansatoériniun degeri de siirece role islemesine devam
arttinlmistir. Béylece devrenin ettiginden, kontaklarn cekili
calisma siresi trimpot’un durumda olacaktir. Bu konum,
degerine bagh olarak, oidukga sarsinti sirasinda arasira kontak!ar
genis bir alan igerisinde birbirinden ayrilabileceginden,
saptanabilir, I motorun ¢alismasi kesintili
. At . Kontak anahtar cevrilince, rélenin olabilir. Bunu énlemek igin,
Qell$tll’|||'I1I§ kontaklan at;llaca; ve istenilirse rélenin 3. h{acak ile gug
kapanacaktir. Bu durum, aynen kaynaginin ortak ucu (sase)
h“SIZ kOI’uma sanki motorda bir ariza varmi§ argsma baglanarak, rblenin oto
= a hissini uyandiracaktir. Ancak giderken ¢alismaz durumda
duzer" gizlenmis olan anahtara basilinca, kalmasi saglanabilir. X
tristor iletime gecerek, sifirlama
girisini (4. bacak) algak

yapacaktir. Béylece ¢ikis (3.
bacak) al¢ak gerilimli olacagindan
réle kontaklarini kapali tutacak ve

e

i m—— =

LhaTa TS

1980 sayisinda yayinlanmis olan

hirsizdan koruma devresinin baz: : .
sakincalan vardir. Burada e ™ B
yayinlanan devre, kontak anahtari : S o N
calismaktadir. Buradaki sekilde ﬂﬁ | ‘

gorilen ek dizenle, devre baska |

deyisle buradaki hursiz koruma : % -

dizeni otonun yalnizca sahibinin 7 o R 11

anahtara basilip “kapatiimadike¢a”, " €1 L i_ -

her zaman c¢alisir durumda ® 0 e IE _O%

Ingilizce Elektor dergisinin Nisan
e Wl (5
yerine takilip cevrilir gevrilmez, ] I N | s
i |
bir bigimde galigacaktir. Diger bir -":.l i * |
o L Hir
bilecedi bir yere gizlenmis h A o
olacaktir. |

Elektronik diliyle konusulursa, T .
belirli bir sistemi ¢alismaz bir 1- T

duruma getirmenin en basit yolu, -. =

onu bir tristérie kesime sokmaktir. — e
Sekilde gorilen semada esas

devreye eklenen devreler hep

| birlikte cizilmistir. Esas semada

3/ 4-89
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esas video isaretine ek olarak, iki
senkronize isaret gikisi
saglamalidiriar. Elekterminal ise
bir video kanstirici icererek iki
isareti birlestirip tek bir video
gdsterim kontrol isaretine
dondastiror. H (yatay) ve V (disey)
senk isaretleri elektron isininin
yatay ve dusey saptirmalarini
kontrol eder. Burada video isareti
de resim enformasyonunu
birlestirir. Her ¢ isaret ise T1 ve
T2'nin etrafindaki karistirma
katinda birlestirilir.

T2 senk igaretini kansgtirir,
transistor, R2 ve R3 ile birlikte
VEYADEGIL kapisini olusturur, T1
transistori emetor izleyici olarak
calisir. P1, cikis isaretinin
Terminaller (Bilgisayar ve video genligini ayarlar ve bu da devrenin
ekranlari arasindaki arabirimler), herhangi bir monitor vel veya

96

yuksek
performansli
video karistirici

televizyonda kullanilmasini
saglar. Televizyonunuzda eger
video giris yeri yoksa, bir monitor
kullanmak gerekir. Video
birlestirici 25MHz’e kadar olan
band genisligi icin uygundur.

— +
[ .
Video " ﬁ"ﬁ _
= .
i | |
D LTI E
M T "
{’:)_, mmn! TT

H Sync

O-TLTL | W
i) A2 ra p-h‘\l -
Ak’ - 1000
" m Ol |
s P -
> | &
TSyne ——0

12 = BC 5478

olabilir? Ornegin, arka, sis uyarma
lambasi LED'ini ele alalim.
Lambanin islevini gérip
gérmedigi ile bagimsiz olarak LED
ISk vermeye devam eder. Tek
anlama yontemi ise, arabadan inip
bakmaktir...

Devremizin amaci, kolaylikla
otonuzun 6n paneline
yerlestirilebilen bir oto monitér
sisteminin saglanmasdir.
Yalmizca bes elemandan ibaret
olusu, mevcut anahtarlarin arasina
yerlestirilebilmesini sagdlar.
Gerekenler soyle siralanabilir.
LED anahtarinin toprak
baglantisini (eger varsa) ve
anahtar ile sis lambasi arasindaki
baglantiyi kesin (veya kontrol
etmek istediginiz bir baskasini).
Otonuzun 6n paneli, her ne kadar  Sekil 1'de gérildigd gibi devreyi

97

on far
monitoru

bir ugak kontrol paneline yerlestirin. Anahtarin gevresinde
benzemiyorsa da bazen kag tane devrenin yerlestirilmesi icin
LED'in tumyle bosta oldugu gerekli yer olmasi gerekir. Islem
insani gasirtir. Bir LED eder bir cok kolaydir;her sey calisiyorsa
anahtarin agik veya kapall yuk akimi, R1 ve Lal yoluyla
oldugunu gbsterip, badli oldugu topraga akar. R1'den gecgen
donanimin ana gorevini kontrol gerilim, T1 transistérionin
edemiyorsa, bunun yarari ne iletmesine ve LED yanmasina

(-

3/ 4-90
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yetecektir. Herhangi bir nedenle
Lal lambasi bozulursa, T1 yeterli
baz akimini alamayacak ve
iletmesini kesecektir. Boyle olursa
T2'de iletmesini kesecek ve LED
sOnecektir. R1 direncinin degeri,
asagidaki formdl ile
hesaplanabilir.

aku gerilimi (V)

* 0.6 2
ampul guct (W)

R1 =

F
W

1
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9 8 P.C.M. Verhoosel
| (

baglanti 7" |
sinama )
aleti

Ingilizce Elektor dergisinin Nisan
1980 sayisinda akustik gostericili
bir baglanti sinama aleti devresi
yayinlanmigti. Bunun sonucunda
bir cok okuyucudan optik
gosterimli baglanti sinama aleti
icin istek alinmigtir. Bu istege
uygun bir devre asagida
gosterilmektedir. |Ik yapimdaki
gibi devrenin kendi baskili devresi
bulunmaktadir. Tek farki ise, iyi
bir baglantinin varligini belirlemek
icin, zil yerine burada bir LED'in
kullaniimasidir.

Devrenin teorik kisimlari Nisan
sayisinda anlatildigi gibidir ve biz
burada yalnizca ayarlama
deqisikligini verecegiz.

Bir1 ohm'luk direnci uglar arasina
yerlestirip, P1'i LED tam yanacak
duruma gelinceye kadar ayarlayin,
Direnci cikartip iki ucu kisa devre
yaptirin. LED simdi yanacaktir.
Kalibrasyonun dogrulugunu
kontrol igin uglar arasina bir kag

| ohm degerinde bir direng koyun.

II

Eger LED yanarsa kalibrasyonu
tekrar etmek gerekir. Dogru bir
ayarlamadan sonra ancak 1 ohm’a
kadar olan direncler devreyi

Parga listesi

Direncler:
R1,R3=22k
R2=10 1
R4 R5=1k
R6 = 470 k

. R7 = 1k2

Kondansatorler:
Ci=10u/10V

Yari iletkenler:

IC1 = 741
IC2 = 4093
D1=3mm LED kirrmii

Digerieri:
P1 =10k trimput
51 = tek kutuplu anahtar

etkileyecek ve bundan disiik
degerler ise ya iyi bir baglanti ya
da kisa devre olarak gorilecektir.
Sinanan devrenin besleme
gerilimini kesmeyi unutmamak
gerekir, aksi halde sinama aletine
zarar verebilir,

LED'in yalnizca kisa stirelerde
yanmasini saglayiniz. Sinama

aletinin akim harcamasinin 8 mA'i
asmamasi boylece saglanir.
Bunun sonucunda pil en az bir yil
sureyle kullanilabilir. 7

st N1.. N4 =IC2=4093

3/ 4-91
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AA/DA
cevirici

Bu AA/ DA cgevirici bir AA gerilim
degerini, karsit disen DA
gerilimine gevirir. AA
gerilimlerinin, bir yoksek
empedans (DA gerilimi)
voltmetresi yardimiyla élglilmesini
saglar.

Devre semasi, bir CA3130
cevresinde tasarimlanan etkin bir
dogrultucuyu gosteriyor. Bir kag
oyun icerdigi icin kesin deger
olciminde olabildidgince
yaklasmasina olanak verir.
Olgulecek olan isaret, giris
kondansatorl olan G1 yoluyla
IC1'in evirmeyen girigine verilir.
D3 ve D4 diyotlar girisi asir
gerilimlere karsi korurlar. C4/ C6
ve C2 kondansatdrleri, cikisin ve
eksi geri beslemenin yalniz AA
baglantili olmasini saglar, ki
timlesik devrenin herhangi bir
kacmasi (offset) 6lcim sonucunu
etkilemesin. R1 ve R2 direncgleri
tomlesik devrenin DA konumunu
kontrol ederken, R3 ise DA
kuvvetlendirme faktdrine (1x)
bakar. Uyandirma (bootstrapping)
C2 ile elde edilir, bu da devrenin
giris empedansini ¢ok arttirir.
D2, giris isaretinin arti bir

I. e il -— - e

25V UuU<8V

0...200mV

Ot

kosesine ilettigi yerde, islemsel
kuvvetlendiricinin kuvvetlendirme
faktord, R4, RS direncleri ve P1
potansiyometresinin durumu ile
saptanir. G5 kondansatdri
boylece R6 direnci yoluyla dolar.
Giris isaretinin eksi oldudu sirada
D1 iletir ve C5'in bosalmasina
neden olur. Fakat ancak kismen
bosahr, cunki; (a), istemsel
kuvvetlendiricinin kazanci, D1
iletirken yalnizca 1x'dir ve (b)

_ ¢cunk( C5'in bosalmasi i¢in gerekli

olan, direnc degeri, bosaldigi
zamandan daha tazladir. Bu
baginti 6yle hesaplanmistir ki
kondansatérden gegen DA
gerilim, girig isaretinin etkin
degerine esit olur. Bu aslinda,
etkin degerden 6nce dogrulanan
bir ortalama deg@er dlctimuaddr.
Dogal olarak bu yalnizca sinis
bicimli dalga sekilleri icin
gecerlidir.

Devre, degeri +2,5V- 18V
arasinda simetrik bir besleme
gerektirir. Akim harcamasi
imA'den biraz fazladir. Sekil 2, bir
ceviricinin nasit bir voltmetre ile
kullanilacagini gostermektedir.
Aslinda bu, Ingilizce Elektor'un

- —

2.5 mA

B2573 u

Ekim 1981 sayisinda yayinlanan
LCD Voltmetredir. Burada, R1, R2
tek bir tel baglanty, R8, D1 ve D2
devre disinda birakilmistir. A ise
tel baglantihidir. Gerilim bélicusa
hem AA ve hem de DA gerilimler
icin kullanilir. Gostergenin
ondalik nokiasi, St anahtarina ek
bir kontak konarak
anahtarlanabilir. Voltmetrenin
kendisi yapay bir “sifir”
olusturdugundan, 9V'luk bir
batarya, geviriciye yeterli bir gi¢
kaynagi olur. Dogal olarak, giri$
empedans! 10M veya daha fazla
olan herhangi bir voltmetrenin
kullaniimasi mdmkanddar..

AA/ DA cevirici dizenlenmeden
once, LCD voltmetresi, S2a
anahtar DA konumunda iken,
200mV kademesinde kalibre edilir.
Bundan sonra arti gevirici P1
yardimiyla kalibre edilir: 100HZz'lik
bir frekansta ve yaklasik
150mVetkin bir AA gerilim verilip,
baska dogru gosteren bir DVM ile
karsitastinhir. Ceviricinin kesinligh
40Hz'den 1kHz'e kadar olan

frekanslarda % 10'dan daha iyidir. M

53
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basit
kisa dalga alici

Dogrudan kuvvetiendirme prensibi
ile galisan alicilarda, sik sik, anten
ile ara katlar arasindaki baglanti
nedeniyle rahatsiz edici durumliar
olusmaktadir. Bu durumu ortadan

kaldirmak igin, maliyeti de diguk
tutarak, kaskot bagh bir kat daha
eklemeye gerek duyulur. Bu kat bir
transistor ve N kanal FET'den
olusmaktadir. Buradaki diger
elemanlarinda azligina dikkat
ediniz. Genlik modulasyon
demodilatdri olarak sonsuz
empedansli bir detektdr
kullamimistir. Ses isaretinden
dnce bir ters-reaksiyonun varhigi
nedeniyle, ses isaretinde en az
distorsiyon olmasi bu detektorin
6nemli bir dzelligidir. Etkili
olabilecek isaretin varhigi ile, gegit
gerilimi azalacak ve bu da FET'i
etkileyecektir. Bu da osilasyonun
varligini ortadan kaldiracaktir.
Boylelikle, katlar arasinda bir
uyum saglama s6z konusu
olmaktadir. Alicimiz en ylksek
verimi genlik modllasyonlu
yayinlarda yapmaktadir, Diger
alislarda uyum aranmamakta, tersi
durum tercih edilmektedir.

SSB, CW ve RTTY (tek yan band,
sturekli dalga “genellikle mors
yayinlarinda kullanihir’” ve telsiz

teleks) alislarinda, G.M. detektori
kendi titresen detektor olarak
%ahﬁmaktadlr,
zellikleri:
Isaret duyarhdi
(G.M.'de %30,
isaret/ guralti= 10dB): 1uV
Tek isaret duyarhig,
(SSB'de igaret/ gurilti= 10dB).
0,3uV
Bir 500pF ayar kondansatoérd ile

frekans bandi: 4,4....17MHz &

12V

%

YF kazang <
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BF 256C
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VOO | lin
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10k
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X yazida

B1517

Ist alarmi

Devre, en yiksek 4 ek algilayici
devrenin besleme hattiyla ana
sisteme baglanmasi sonucu
kullantlabilir. Bunlardan birinin
cok yiiksek veya cok dusuk i1si
algilamasi sonucu alarm sesi
duyulur. Karsilastirma, dnceden
belirli bir degere gére yapilir. R10
direncinin baglama tirine gore,
alarm, bu belirli degerin altinda

veya ustlinde calisir.

R10 ( + ) besleme ucu ile IC3'Un
¢ikisi arasina baglandiginda, isi,
(P1 ile) belirlenen sabit degeri
astiginda alarmin sesi duyulur. Bu
asma meydana geldiginde, IC3'an
¢cikisi alcak mantik dizeyine
ulagmakta, algilayici devre 20mA
civarinda akim cekmekte, boylece
R1'in Gzerinde 0,6V'un dstiinde
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gerilim dismekte, bu da T1
transistdrind slrerek alarmin
¢almasina neden olmaktadir.

R10, IC3'0n gikiS! ile sase arasina
baglandiginda, 1s1, 6nceden belirli
sabit degerin altina distiglnde,
R9'un direnci drtmasina neden
olup, IC3'Gn 2 numarali girigini
daha arti gerilim dizeyine
dasdaraor.

15V
150 mA

Halen 741 ¢ikig1 ylksek dizeyde
olup, 20mA'lik bir akim R10
Uzerinden saseye akar. Ana
devrenin T1 transistori iletime
gegerek, alarmin ¢alismasi
gerceklesir.

Kristal ses dretici 4kHZz'lik bir ses
yayinlar. Bu frekans en yluksek
randimani agisindan

baglandiginda, devrenin stikunet
akimi, alarm akimindan fazla
olacagindan devre galismaz.

Cok turlu potansiyometre
secildiginde daha kesin bir belirli
sabit degere kiyaslama yapilabilir. M

belirlenmistir. 4 algilayicidan fazla

® ©

——

81510 -1
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SSET TTEAR

ITHALAT & IHRACAT
MUMESSILLIK

TOPTAN

HER CESIT STERO VE MONO DEGISIK MARKA
VE MODEL TEYP KAFALARI

ENTEGRE VE TRANSISTOR CESITLERI
HER TURLU VIDEO MALZEMELERI

SET TiCARET MEHMET YESILKOY

Refik Saydam Cad. No. 89 Arslan Han Kat: 7 No. 809 - 810 SISHANE - ISTANBUL

ELEKTRONIN'TE

GELiISMELERi iZLEMEK iSTEYENLERE

Bl

Tel: 14341 12

RADYO-TV ve ELEKTRONIK TEKNIGINI ve YENi GELISMELERI ANLATAN DERGI

PARASIZ BROSUR ISTEYINIZ

Posta Kutusu:1126 Karakoy Istanbul
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L] RET 7 sicORTALARI

ULUSLARARASI STANDAPRTLARA C:OPE “1REi I EM
DEGISIK TIPTE SIGORTALAR.

YETERLI KAPASITE ILE IHTIYACLARI KISA TESLIM ZAMANI
ILE KARSILAMA

YURT DISINDA DA TESCIL EDILMIS YUKSEK KALITE

ISTEGE GORE OZEL TIPTE

UYGUN FIYATLA GARANTILI
VE GUVENILIR SIGORTALAR

Elektronik Er'ldi..lsl'riyel Pl
cihaz tip sigortalar
sigortasi sigorta

\
/ \ ’:ﬂ'
. Oto / Askery \ﬂ Ozel \
srgnrfulﬂn sigortalar sigottalar

GENIS BILGI ICIN CEKINMEDEN BiZi ARAYABILIRSINizZ

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK P.K. 1098 KARAKOY —ISTANBUL 145839614962 13

| 4
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YERI
ELEKTRONIK
FERRUH ONGAN

HER CESIT x Ongan mamulleri genel Bayiligi

An X Gdg¢ kaynaklari
TRANSFORMATOR 0-60 voit!0-15 Amp. %

SATIS MERKEZI X Converterler.

o —

TOPTAN. 10 VA-300 VA. 12V -24 V.
DC AKU BESLEME
PERAKENDE,  555-380 vort. AC gikis
DAGITIM x Ozel trafo siparisleri alinir

PAZARLAMA x Transformatdr tamirleri yapilir.

Adres: Bsv Sok. Yazicioglu Is hani Kat 1 No 35
| ' Kadikéy

TRANSKABLO

ELEKTRIK MALZEMELERI
TICARET VE SANAYI

LIMITED SIiRKETI
Sermayesi: 3.000.000.- TL

* Yassi Televizyon Kablolari

* Koaksiyel Televizyon Kablolari
% Blandaj, Montaj Telleri
* Bilumum Eektrik Malzemeleri

toptan satilir.
* SIMENS V. OTOMATLAR 6-12-16-20-25 32 A

Galisma kabiliyetine sahiptir v
Sair Ziya Pasa Caddesi No. 9/2 Karakdy  ISTANBUL 144 65 45

L
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BASSAN

KALITE VE CIHAZ
EMNIYETDE TEK ISiM

25 YILIN VERDIGI GUVENCE
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| |
g |
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§MAMJLLERIMIZ IEC 127 ULUSLARARASI

NORMA UYGUNDUR

§ULUSLARARASI STANDARTLARDA
¢

/

%

%

3

¢

/

0

/

GOTO SIGORTALARI
(€ ISTEGE GORE OZEL SIGORTALAR
¢$ELEKTRONIK CIHAZ SIGORTALARI

FLEKTROTEKNIK HALIT BAYINDIR

%

:

Kemeralti Cad. B.Balikli Han No: 24 Karakdy ISTANBUL %
Tel- Yzh: 145 57 82 Fabrika: 338 45 16 g
/

%

¢

GENEL DISTIRIBITOR  baymndir elektronik san.
p— ~ ELEKTRONIK MUH.

=_— MAHIR BAYINDIR

==  KEMERALTI CAD.BUYUK BALIKLI HAN
e NO: 21 KARAKOY-ISTANBUL M}

Tel: 145 34 41 ve 149 93 15
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ITHALAT VE IHRACAT ANONIM SIRKETI
ELEKTRONIK MALZEME TOPTAN SATISI

ELAKKS

MAMULLERI GENEL DAGITIMI

VHF UHF tunerleri

5,5 MHz konvertérleri

Cesitli dlcii aletleri

S.E.S Mamiilleri

-TV resim tiipleri ve lambalan

£ H T komple, senkonder ve primer c¢esitleri
-Yiiksek voltaj kablo gesitleri

Saptirma bobinleri

Renkli ve siyah beyaz TV giig trafolan
Kaskat ve diyotlari, metal ve plastik
-Transistérler, direncler ve kondansatérler

TXKTR: 24 683
Kemeralti cad. Blyiik Balikli han No. 49
Karakoy-Istanbul Tel:143 24 65
144 15 52
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