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selektor

odvin ampIfIRaIID o e T eI S L TR T 2-09
Yiksek kaliteli 40 Watt'lik algak frekans kuvvetlendiricisi olan bu devrenin bazi 6zelliklerinin ya-
ni sira, negatif geri beslemesinin azligi nedeniyle kolayca yapilabilir ve ¢ikis katinda silkunet aki-
mi yoktur.

darbe ratee]i ;i . i s e A s R S 2-18
Bir darbe Ureteci, mantik devrelerinin dlgimi ve onarimi igin son derecede yararl bir yardimci-
dir. Bu yazida agiklamasi ve yapimi anlatilan devre, karmasik bir yapida degildir. TTL timlesik
devreleriyle gergeklestiriimesine ragmen, sagladig yararlar pek coktur.

gUCIU. eagalon . o A s e SR 2-21
Ses kuvvetlendiricileri, seslerin genis mesafelere duyurulmasl istemiyle kullanilir. Burada anlati-
lan devre, otolarda kullaniimak (zere dizenlenmistir ve oto akisinden beslenir. Bu nedenle ye-
terli bir ¢ikis glici saglayabilmek igin, glinimuizde artik kullanilmayan devre tirleri kullaniimakta-
dir.

SO WA O BSL . e it s e e e e 2-26
Daha ylksek watt glciyle tutusan meraklilar, gcogu kez, baz yapimcilarin amplifikatorlerine ver-
dikleri gbz kamastirici Ozelliklere kapilirlar. Oysa daha yakindan incelendigi zaman, érnegin
2x30 Watt lik bir amplifikatdr denildiginde, bununla yalnizca miizik glicl belirtiliyor olabilir. Ger-
¢ek gucd ise, her bir kanaldan en fazla 20 Watt sinilis glc ve her iki kanal ayni zamanda calisti-
ginda ise, alinan en ylksek glcin yalnizca 2x14 Watt oldugu ortaya ¢ikar. Bu yazida anlatilan
Wattmetre sayesinde bir amplifikatdriin gergek glici hesaplanabilir.

o] ) (e )] O et T e S S WS e L i, 2-28
Hemen hemen herkes fotodiyotlar tanir ve onlarla galismistir. Buna ragmen galismalarini ve tam
olarak neye yaradiklari ¢cok az kimse bilmektedir. Bu yazimizda ilkin fotodiyotiarin temel ¢alisma
ilkeleri verilmekte ve daha sonra bir kag uygulamasi yer almaktadir.

o L T T 1 e s, A e o e P S b ot 2-34
Her motorlu tagit strdcisdlnin, uzun farlarini séndirmeyerek karsidan gelen sirtciler tarafin-
dan, ara sira gozlerinin kamasgtidi olmustur. Fakat diger stricintn de sorunlar vardir. Eger far-
larini aniden séndlrecek olursa, o da gézleri kamasan sirlicl kadar az gérecektir.' Bu devremiz,
puylk tariarn yavas yavas sondurultp agimasim sadlayarak soruna bir ¢bzium getirmektedir.

iR ezl o B e (. S TR St 2-36
elektro-org ya da elektro-gitar ile kullanilabilecek basit bir faz kaydirici pedal devresi.

vam video/ses modulatori ....................oiiiiiiiiiiii e 2-37
Video modiilatérii, bir video igaretini, normal bir TV nin anten girisine uygulayacak sekilde igle-
yven bir tir minyatdr TV vericisidir. TV oyun bilgisayarlarinin ya da pattern dreteclerinin vazgecil-
mez bir parcasidir.

KOSANISIKIAr it e om0 itk e L SRR S 2-42
Bu basit devre evinizde ¢ok sayida uygulama alani bulacaktir. Devrede dordu 1sik veren ve diger
dérdld sonik 8 adet LED vardir.

B TAAYD o R s e T e e 2-44
Basit yvapiml bu FM radyo, yakundaki FM radyo istasyonlannin dinlenehilmesi igin dizenlenmis-
tir.

a.a. milivoltmetre ...... S T I T A T A £ D e 2-50
Gikisi bir multimetre igin uygun dilizeyde olan bu devre ile gok dusuh dederli A.A. gerilimlerin ko-
layca él¢llmesi mamkdnddr.,

SAVISAl SOS ICINVONQAIAL ... ... i ciisu s e shassasmas sy 2-54
Ses sistemlerinin sayisallagtiriimasi ile ilgili olarak, sayisal pikaptan hoparlére kadar olan baglan-

ti, simdiye kadar sayisal kuvvetlendirici gereksinimi yUzinden kopuk durumda idi. Simdi ilk kez
bu boslugu dolduran ses ve ara kuvvetlendirme devresi, sayisal bir timlesik devre olarak ortaya
gikmistir. Birinci bOlUmu gegen sayimizda yayinlanan bu yazimizin ikinci ve son boéliminde bu
timlesik devre tanitimaktadir.

SIGOIIA: KOTUYMCU - oo vivcs stinnamininas s st s o s ot nie v vies AR e A e s e w 2-58

Sigorta koruyucu devremiz, devre kesici ya da sigorta ile yik arasina yerlestirilir ve bir ara kat
olarak calisir.

ik sayisi gegen ay yaymnlanan
Elektor derginize okurlarimizin
gosterdigi yakin ilgiye tesekkur
ederiz. Sizlere bu ikinci
sayimizla gene Elektor
Laboratuarinda denenmis ve
uygulamaya hazir olarak birgok
ilging devré sunmaktayiz. .
Bildiginiz gibi, gelecek sayimiz
yaz sayisidir ve 100 den fazla
devreyi icermektedir.
Temmuz/Agustos sayisi olarak
sundugumuz bu yaz saymmizdan
sonra Eyliil aymndan itibaren
normal sayilarimiz devam
edecekltir.
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Cilt (Volume) 1 Say! (Number) 2

Laboratuar ve Meraklilar Icin Gincel Elektronik

Refik Saydam Caddesi No: 89, Aslan Han Kat: 4 Sishane- Isf
Posta Adresi: Posta Kutusu 105 Karakdy - Istanbui
Telefon:149 85 17

Telex: 24683 TXK TR, 23404 KATX TR

Latfen tim ddemelerinizi Elektor Yayincilik ve Ticaret A.S.
adina yapiniz.

Elektor dergisi ayda bir yayinlanir. Temmuz/Agustos sayis gGift
sayidir.

ABONE:

Abonelik takvim yih (zerinden hesaplanir, Ancak, 1983 yili
aboneligi Mayis ayindan Aralik (dahil) ayina kadardir. 1983 yili jj
abone tarifesi:

Adi posta ile (Yurt ici) 2700 TL

Taahhotld (Yurt igi) 3100 TL

Yurt dist abonelere PTT génderim lcreti eklenir.

Ingilizce, Almanca, Fransizca, Filamanca, ltalyanca, Ispanyolca
ve Yunanca Elektor’'a abonelik icin ayrica Abone Servimiziden
fiyat sorunuz.

Eski dergiler (zerindeki fiyatla satilir.

Adres dedgisimleri : LOtfen adres dedisimilerini en kisa zamanda
ve mimkinse degisim dncesinden, dedisim tarihi ile birlikte
bildiriniz.

Elektor Yayincilik ve Ticaret A.S. Adina Sahibi: isfrati Elefteryadi
Sorumlu Yaz Isleri Middri: Hasan Veysel Glleryiiz

Yonetim Kurulu Baskan Vekili: Artun Altiparmak

Bu Sayida Cevirmenler : Y. Midh. Dolun Cuhadar, Y.Mih. Murat
Uraz, Y. Mih. Feridun Bora, Y. Mih. M.Selim Elmali, Hakan
Kalyoncu, Dindar Sabis. Noyan Akgay.

Teknik Cevaplandirma Servisi : Yalnizca mektuplariniza cevap
verileceklir. Telefonla cevaplandirma servisi agiddidinda ayrica
okurlarimiza duyurulacaktir. Mektuplariniza cevap verilebilmesi

icin, pullu ve adresli cevap zarfim mektubunuza eklemeyi

unutmayiniz, aksi takdirde cevap verilmeyecektir.

Tum mektuplariniza adresimizi yazarken, bir karigikliga meydan
verilmemesi icin, lUtfen ilgili bélimin kodunu da yazmayi
unutmayiniz.

Kodlar: _

AB = Abone ve Istek

BA = Bayi

EPS = Baskili Devre Servisi
MU = Muhasebe

RE = llan Servisi

TC = Teknik Cevaplandirma
YA = VYaz lsleri

Dergimizde yayinlanan devreler yalnizca, dzel ve bilimsel
amaglar icin kullanilabilir. Ticari amagla kullanilamaz. Dergimize
gbnderilen semalar veya yazilarin degistirimesi ve basgka dillere

“tercUmesi ile i¢eriginin diger Elektor yayinlarinda ve

calismalarinda kullanilima hakki yalnizca Elektor'a aittir. Elektor’a
yayinlanmak Gzere gtnderilen herhangi bir materyali, Elektor
geri génderip gondermemekte serbesttir. Eiektor'da

yvayinlanan tim semalar, cizimler, fotograflar, baskili devreler ve
yazilarin her hakki Elektor'a aittir ve Elektor'un yazil izni olmadan
kismen veya timiyle ya da dedistirilerek yayinlanamaz, ve her-
hangi bir sekilde ¢ogaltilamaz.

Dergide yer alan baskili devreler ve devrelerin yar iletken ve
diger elemanlari da patent korumasi altindadir. Elektor'un patent
veya diger koruma haklari ile ilgili agiklamalardaki hatalar ve
eksiklikler nedeniyle herhangi bir sorumlulugu yoktur. Tirkce
diginda diger dillerde yayinlanan Elektor'lar:

Hollanda : Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L)

Ingiltere : Elektor Publishers Ltd., Canterbury CTI IPE, Kent.
Almanya : Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt.

Fransa : Elektor Sarl, Le Seau, 59270 Bailleul.

Italya : Elektor, 20092 Cinisello 8., Milano.

Ispanya : Elekior, Av. Alfonso XN, 141, Madrid 186.

Yunanistan : Elektor, Karaiskaki 14, Voula, Atina.
Hindistan - : Elektor, 3 Chunham Lane, bombay 400 007

Copyright(c)1983 Elektuur B.V. Hollanda.
Basildidi Yer: Ozkur Ofset Cagaloglu - Istanbul
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cevaplar

Yurt iginden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina, pullu, adresli
zarf ekleyin., Yurt disindan yapilan
istekler icin ise IRC (cevap kuponu)
ekieyin. Mektup adresine, TC ibare-
sini koymay| unutmayin (TC = Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken- noktalar
sunlardir:

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez.

2. Yalnizca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,

dergimizde ilanlan yayinlanan
malzeme saticilarina yapilmali-
dir.

4. Cevaplariniz en kisa zamanda,
cevap formlari (Ozerinde vyazil
olarak génderilecektir.

EPS baskili
devre

Kisa bir slUre sonra faaliyete gece-
cek olan baskili devre servisimiz,
sizlerin dergimizde yayinlanan dev-
relere ait baskili devreleri hazir
olarak almanizi saglayacak ve boy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli agikla-
malar yer alacaktir.

Not: Lutfen tim yazismalarinizi;
Elektor, P.K.105 Karak®y-Istanbul
adresine yapiniz.
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Mnemos firmasi resim plag: uretiyor.

6000 sahifelik, kayit yapiimig veriler
toplulugunu, hem dogrusal olarak
ekranda ve hem de sayisal gbsterime
olanak verecek sekilde ve gok ylksek
bir hizla tekrar toplayarak bilgisayar
kullanimi i¢in hazirlanmasini saglayan
bir resim plagi, Mnemos firmasinca
piyasaya ¢ikartiimistir.

System 6000 olarak adlandirilan bu
proje, dért ayr teknolojinin baglantisi
sonucu yapilabilmistir. |k olarak,
kayit yapilacak sayfalar daha iyi bir
optik kullanimi sonucu bir hayli
kGcaltaimdugtar. Boylece mikrofilm
dizeyinin de altina inilmistir.,

Mnemos, 88 kez lik bir kiglditme iie
galismaktadir. Bunun diginda optik
yazilimin yani sira veriler ayrica
sayisal olarak kaydedilmekte, ve ig
islemci ile senkron olarak kumanda
edilerek alinabilir duruma
getirilmektedir.

Elektron isini ile kayit ve Laser
teknolojisinin kullanimi sonucu ilk kez
plastik plaklar (izerine kayit
yapilabilmektedir. Bu plaklarin -
bayikltgo de bir LP kadar olmakta ve
ayrica fiyati da olabildigince ucuz bir
duzeyde tutulmaktadir. Ornek olarak
bir otomobil dreticisinin yedek parga
katalogunu ele alirsak, tam veriler
ilkin sayfalar seklinde kaliplanmak
veya EDV-Banti olarak hazirlanmak
zorundadir. Her ikisinin karisimi da

gegerli olmaktauir. Londra’daki
MNemos stidyolarinda bunlar plak
kaliplar: haline sokulmaktadir. Daha

sonra Nortorf'daki Teldec girketinde
plaklarin basimi yapilmaktadir. _
Basilan bu plakalarla galisabilmek igin
her oto tomircisi veya servisinde bir
Mnemos sisteminin kurulmasi
gerekmektedir. Bu da bilgisayar
kKumandali bir bOylk ekran ve tus
takimi geklindedir. Her kaydi yapilmig
DIN A-4 sayfa orijinal bOytkitkte
ekrana gagirilabilmektedir. Dikine
veya enine, negatif veya pozitif olarak
istenilen gekilde serbest olarak
baglanan tus takimi ile kumanda
edilebilmekte ve segilmektedir.
Servislerdeki kullanim da siparis i¢in
gerekli kodlamali mektup yazma,
hesap ¢ikartma ve besme olanadi da
ayrica programifanmistic. Bilindigi
gibi, servisler Uzerinden yapilan parga
iIsmarlamalari sirasinda hemen hemen
her pargada bir yanhs kod numarasi
kaydi dolayisi ile yanlis parga siparisi,
posta masraflari, harcanan zaman
hesaplandiginda Mnemos System
6000, Kisa zamanda kendi parasini
cikarmaktadir. Mnemos plagi 6zellikle
¢ok veri alig-verigi olan malzeme
depolarinda, baglanan bir gok
musterinin cevaplandirmasinda ve bu
sorunlarin gogu kez basit
kullanimcilarca sorulmasi
gerektiginden ve bu durumlarin sorun
¢gikartmamasi igin, oldukga gecerli bir
sistemn olarak gdzikmektedir.

Mnemo disk

Mnemo disk, bu siralarda eldeki
sistemlere oranla daha yeni, daha
modern bir ortam olugturmaktadir.

Tipki bilgisayar disketlerinde oldugu
gibi, burada da sayisal veriler,
kullanimi kolay, pratik ve hafif bir
tagiyici Gzerine yaziimaktadir. Mnemo
diglerinin &zelligi normal bilgisayar
disketlerine oranla iki kat fazla veri
alabilmelerindedir. Mikrogizim ve
mikrofilm tekniginde oldudu gibi,
Mnemo disklerle yapilan gizimler
IStk / gblge farklari agisindan simdiye
kadar bilinen tekniklere oranla hemen
hemen dért kat daha yogun ve kalite
olarak da ¢gok daha iyidirler. Ayrica bir
video plaginda oldugu gibi her an,
gerek resim ve gerekse sayrsal verileri
almak olanagi vardir. Mnemo resimleri
bes kati kapasitesi ve iki kati hizlanyla
hem daha iyi ve hem de
ekonomiktirler.

Bir Mnemo disk hemen hemen bir LP
plak buytkliginde olup, fiyati da
gene yaklasik olarak bir LP kadardir.

Esnek ve kirilmaz bir plastik olan plak
gbvdesi, yapilan kayitlarin 50 yil gibi
bir kullanim stresi igin kalitelerinden
hig bir sey kaybetmeyeceklerini garantil
etmektedirler. Bir plastik kilif, ayrica
plaklarin kullanimi sirasinda ve
sonrasi i¢gin koruma saglar. Yalnizca
bir tek Mnemo disk plak Gzerine 6300
DIN A—4 sayfa ve bununla ilgili bazi
sayisal veriler depolanabilmektedir.
Ornegin 5000 sayfanin, IMB sayisal
verilerle beraber kaydedilmesi
olagandir. Mnemo diskler Mnemos
stlidyolarinda masterilerden gelen
istekler, resimler dogrultusunda &zel
olarak hazirlanirlar (fihrist veya
tablolama otamatik olarak verilerin
siraya konulmasi ile yapiimaktadir).

Verilerin tablolanmasi sirasinda her
satir, resim bélimi veya sayfayi 6zel
olarak isaretleyerek daha sonra
gbrintidye alinabilir gekilde bir
siralama olanag) vardir. Stodyoda
hazirlanan sayfalar, bilgisayarda
gesitli harf, yazi ve sekillerde
dizenlenmektedirler. Bdylece sayfa
ddékimi en uygun ve kullanigh bir
bicime sokulmaktadir.

Calisma yeri

GCalisma yerinin dizeninde, cesitli
program ve cihaz yapim teknikleri
planlanmistir. Boylece, gerek
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¢alisanlar agisindan ve gerekse is
acisindan énemli, uygun kosullar
saglanmaktadir. |s yerinde gekirdegi
Mnemo Disk Plak kullaniminda
gdrantiyd veren projeksiyon (nitesi
olusturulmaktadir. Kullanici, resim
parlaklhigini diledigi gibi
ayarlayabilmektedir. Ayrica Gnitenin
yikselip algalmasi ve sada, sola
déndiridlerek uygun konuma
getirilmesi her zaman
yapilabilmektedir. Ayrica, serbest
durumda olan tug takimi istenilen
sekilde kullanim olanagini

vermektedir. Otomatik gérinta
netlestirme ddzeni ile her zaman iyi ve
net bir gérintl vardir. Plagin yiklenip
kaldiriimasi bir ddgme ile
yapilmaktadir. Plak, makineye
konuldudunda, ilkin cihaz, plagin
fiziksel yapisini incelemekte ve
herhangi bir kayiklik ve tolerans
farklar dazeltilmektedir. Bdylece, her
plagin her cihazda galigsmasi
saglanmaktadir (Bu konu ile ilgili
olarak, 6zellikle manyetik plak
kullananlarin dikkati gekilir). Yassi tus
takimi, norm geredi QWERTY veya
AZERTY tus yerlesim sistemindedir
(misteri istegine gore). Ayri bir
ondalik tus takimi ve 6zel kumandalar,
tuslar fazla yorulmadan kullanim
olanadni saglar. Tus takiminin ayrica
40 isaretli sayisal gbstergesi
kullanimciya bazi igaretler ve uyari
yazilari, cevap yazilari verilmesini
saglamasinin yaninda, basilan
tuslarin gérantdlenmesine de olanak
vermektedir. Bu gbsterge, ayrica
hemen altindaki bes 6zel islev
tuslarinin tanimlanmasi igin de
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kullaniimaktadir. Adi gegen bu &zel
tuslar, masterilere ait 6zel bazi islevleri
yapmak Ozere konulmustur. Bdylece
cihazin, tek tusa basilmasi sonucus
yapabilecedi islemlerin kapsami
genigletilmektedir. Bunun yaninda
batan is yeri ile ilgili veriler, cihazin
icerigindeki glgld mikrobilgisayarla
rahatga ¢Ozimlenebilmekte, karmasik
ve sartli aramalar ve gerekli Mnemo
Disk Plak tarafindan secimi ile ilgili
olarak kullanimciya yardimci
olmaktadir. Ayrica yine kullanimciya
dénidk bir uygulama da plagin
galismasi sirasinda ekranin karartilarak
titresimli 151k dalgalarinin gézi
rahatsiz etmesinin &nlenmesidir.

Titresen resimler, mikrofilm segici
cihazlardan taninmaktadir.

Uygulamasi

Mnemos 6000 sistemine 6zgl
teknolojik 6zellikler, kullanimcilara
6zgi bazi 6zel konumlar, iglemler ve
dzel iglevlerin uygulanmasinda
ortamin yatkinligini
belirginlestirmektedir. Siralama ve
arama iglevlerinin birlikte
kullanilmalari, kitap basiminda
kullanilan basit yéntemlerin yani sira
elektronik veriler kayit sistemlerindeki
en modern iglev sekillerini de
icermektedir. System 6000 in gerek
program ve gerekse cihaz yapim
teknidi, batldn bu olanaklarin en basit,
veya 6zel editim gerektirmeden btin
personel tarafindan kullanilabilmesini
saglamaktadir. Kullanimel, yalnizca

bir tusa basarak az 6nce kullandig
kayit icerigini tekrar ekrana alabilir.

Bunun diginda bir arka sayfaya
bakmak veya &n sayfayi gevirmek ya
da ilk bakilan sayfaya tekrar geri
dénebilmek igin birer islev tusu
bulunmaktadir. Bunun disinda
kullanimciya, kendi sistemi ile ilgili
organizasyon diginda, ézel bazi veriler
ve iglemsel olanaklar, genel kayit
sisteminin her yerinden ¢agirilarak,
tekrar tekrar kullanilabilinir bir sekilde
6zel bir koda bagli olarak gerektidinde
de gagiriimak Gzere uyari
yapilabilmektedir. Bu sekil veriler
toplumu, plagin ilk yapimi sirasinda
da programlanabilmektedir. Bu
sekilde, &drnedin modellere gére
ayrilmis oto yedek parga listelerinin
yani sira, digli kutusu gesitleri,
bunlarin pargalarinin ve bunlarin hangi
modellerde kullanildig! seklinde
listelerin de hazirlanmasi olagandir.

Bunun disindaki gesitli tip siralama ve
arastirma gesitleri, yalniz
kullanimecinin istekleri ve Mnemo
sistem analistinin gergeklestire
bilecedi kadari ile sinirlidir.

Daha genis bilgi igin

Mnemos Europe Ltd.
Teddington House
Broad street
Teddington, Middx,
TW118Q2

Ingiltere

adresine basvurabilirsiniz.
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edwin kuvvetlendiricisi
elektor haziran 1983

edwin

amplifikaloers

Ozellikleri

- Cikis guci 10-40W
besleme gerilimine
bagh.

- yiiksek verim.

- diigiik gecis
distorsiyonu.

- kisa devre korumali.

- ¢ikis transistérlerinde

siikunet akimi yok.

- ¢ikis transistérleri ve
suriiciiler eslenik
olmayabilir.

- sarts1z kararlihk

degerler

- Duyarlik

~ 1V (etkin).

- Giris empedansi:
~45 Kohm.

- Distorsiyon.
1kHz, 30W: % 0,1
10kHz, 30W;0,3

- Band genisligi:
20 Hz - 100 kHz.

- isaret [ giirtiti
>90dB.

Sekil 1. Edwin tiirii
¢ikig katimin temel
devresi.

Yuksek kaliteli 40 Watt’lik alcak frekans kuvvetlendiricisi olan bu
devre, Avrupa’da c¢cok tutulmus olan onceki 20 Watt’lik devre esas
alinarak diizenlenmistir. Kuvvetlendirici, bazi 6zelliklerinin yani
sira, negatif geri beslemenin azlhgi nedeniyle kolayca yapilabilir ve
cikis katinda sukunet akimi yoktur.

Edwin kuvvetlendiricisi, bir
kuvvetlendiricide iki tlir cikis
kademesi igerdigi icin, olagan disidir.
Devrede bir A sinifi kuvvetlendirici
kigUk diizeydeki isaretlerle calisir ve
ylksek dizeyde ¢ikis glci veren bir B
sinifi kuvvetlendiriciyi strer,

Devrenin galisma prensibi Sekil 1'de
gorilmektedir. T2 ve T3, D1-D3 diyotlar
Uzerindeki gerilim dismesi ile6n
gerilimlendiriimistir. T2ve T3 distik

isaret dlizeylerinde A sinifi ofarak
¢alisarak, R direnci Gizerinden ylike
isaret iletir. Isaret diizeyi ylkseldiginde,
bu direngler Gzerindeki gerilim dismesi
T4 ve TS'i iletime gegirir ve boylece ¢ikis
katinin B sinifi olarak ¢alisan bélima
¢alismaya baslar. Gegis (crossover)
distorsiyonu bu devrede ¢ok disuktar.

Tamamlanmis Devre
Sekil 2 de gordldddi gibi kuvvetiendirici

i

we
2

: ®

gerilim

kuvvetlendirici

kats

L ®
Asimifi B sinifi
stiriicu cikis
kat kati
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[:: C1|

Sekil 2. Edwin
kuvvetlendiricisinin,
cikig giicii 40 Watt'a
kadar olan devresi.

2-10

R12

2N3055
BD130

42\

Sekil 2 ve 3 i¢in parca listesi

Direngler:

R1=10k, % W
R2=82k, %W
R3=100k, %4 W

R4 = 6k8, u W
R5,R14,R15=100, %2 W
R6,R8 = 680, 4 W
R7,R12=220,% W

R9 =330, 4 W
R1I0=1k, ¥ W
R11=1kb, % W
R13,R16=8k2, 4 W
R17,R18,R19=10, % W
R20,R21=0.12,2 W

Kondansatérler:
Cil=1pu
C2=100u, 50 vV
C3=100pu,25 \
C4 =10 p seramik
C5=2504, 50 v
C6 = 2500 i, 50 V
C7 = 3n3

Yan iletkenler:
T1,T2=BC107,BC 171
T4,T5=BC 108, BC 148
T3.T8=BD 138

T6=BC 178, BC 158
T7=BD 137

T9,T10 = 2N30565, BD 130
D1 =BY 127




devresi, bir gerilim kuvvetlendirici, bir A
sinifi stirtict kati, ile bir B sinifi ¢ikis
katini igerir. Giris katinda yer alan T1 ve
T2 nin darlington diizeninde
yerlestirilmesi, girigin yliksek
empedansta olmasina yol acar. |saret,
akim sinirlama direnci olan R4
Uzerinden T3 Un bazina gecger. T3 bir
gerilim kuvvetlendiricisi olarak caligir ve
bunun kollektér devresinde olan T4 bir
zener diyot gibi ¢alisarak, strtci
transistorler olan T7 ve T8 in bazlari
arasinda yaklasik 2Volt’luk bir D.A.
dngerilimin olugmasini saglar. Geri
besleme, ¢ikigtan R11 ile RI2 nin
birlesme noktasina verilir, bu da ytksek
bir kollektor empedansi sagladigindan,

3
R E

4x 5A, 100V
D1
-+
D2 ., 5000p
]
¥ )=
2x 5A 100V

D2

4 s max
(W)
50
40 4 [
30
2D4|
10
(1
10 20 | 25 30 (- 35 40
; I } Vi, etkin
I 1
I
34; -I-’IE,E: 45,5:
]
: o —eo—| e : Giic kaynag1
30 25 40 45 50 yiiksiiz gerilimi
Tablo |
P{.'l max {w] vtr |‘-!r max I:"ﬂ‘} C1 .
(R|_ = 4 Ohm) etkin | sekil 3b sekil 3a giic
o LLF calisma | kaynag
Mono gerilimi | Yuksuz
Mono | Sterec|Stereo |Mono |Stereo|(V) (V)
42 33 1.1 2,2 4,5 160 46,5
35 30 1 2 4 2500 |5000 (50 42,5
21 24 0,8 1.5 3 40 34

edwin kuvvetlendiricisi

elektor haziran 1983

Sekil 3. Gug kaynagi.

Sekil 4. 4 ohm ve 8 chim:
yuklere gore, degisik
transformator sekonde
gerilimlerinde elde
edilebilen ¢ikis gucil.

D4



edwin kuvvetlendiricisi ; , : :
elektor haziran 1983 gercek bir akim strigi elde edilir. Bu ayni tir NPN.transistor vardir. Gikis
durum, gecis distorsiyonunu daha da katinda simetrik bir calisma saglamak
azalttid: gibi, eksi dederli geri icin R18 in uglari arasinda D1 eklenir.
beslemenin azlidi ve ¢ikis katinda Sekil 1 deki dizen kullanildidinda,
“slikunet akiminin olmamasi bu, R18 in Gzerinde bir baz-emetor
nedenleriyle, ¢ikis katinin distorsiyon jonksiyonu etkisi olusturur. R17, R18 ve
Ee;ileri cok iyidir. R19 direnglerinin degerleri, gecis
: IKig kat1 Sekil 1 deki devreden biraz distorsiyonunu azaltmak igin dusik (10
ﬁ?&?&:ﬁfﬁgﬁﬁﬁiﬁ farklidir. Ctnki, burada eslenik ohm) tutulmustur.
Sekil 6. Frekans cevap (complementary) bir ¢ift yerine iki tane Eksi degerli geri besleme ¢ikigtan T2
egrisi.
| _
9 Cikis giicii
(W]
dB
35::' 0
3{]'::
754
20+ Band genisligi
1 — . s e e R R e e e e e e g
15¢ .
-5
10 +
L F
"
_1n1 o 20 50 100 200 500 1K 2 5 QK 20 850 100K 200 500 1MHZ
Frekans (Hz)
6
V ¢ik/V gir (dB)
o
22
L Vin = 245 mV atkin
29 ! 1 0 r r T
18—
RL=81n _Ri=40 |
i
\—3dB 348/

12

b L

10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k S0k 100k 200k 500k 1M 2MH;
—_— . Frekans (Hz)

2-12



: . i lendiricisi
nin emetdrine uygulanir. C3 in de formalden bulunur: edwinnuvyeten
devreye eklenmesiyle % 100 bir D.A. A IO
geri besleme saglanir. Bu da, genis Veoik Ria+R
kapsamli gerilim kaynaklarina ve Formil: A, = VGI = '“R =
ayarlama potansiyometrelerine gerek gir s
birakmadan, ¢ikisin D.A. ¢alisma Kuvvetlendiricinin ¢alismasinda R2, C5 Sekil 7. En yiiksek
noktasini besleme geriliminin yarisinda dizeninin etkilerini incelemekte yarar degerin 6 dB altinda
sabit tutmaya yarar. Kuvvetlendiricinin vardir. Bazi kuvvetlendiriciler, sabit :;:'_;us giiju:ii Ig;in frekansa
A.A. glc dizeyindeki artis agsagidaki olmayan besleme devreleriyle gore distorsiyon.

gue / $ asag ¥ Y Sekil 8. Cikis giiciine
gore distorsiyon.
Distorsiyon (%)
Qlklﬁ-‘grﬁ'f;i:‘l en }'I'.IikSEk. 7

0,7 diizeyin 6dB altinda

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

P
10 20 50 100 200 500 1K 2 5 10K 20 50 100K o0 500 TMHZ
—  Frekans (Hz)

Distorsiyon (%)

1% 8
0,9

08

0,7 J

' Frekans 1kHz

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,01 0,1 1 10 100

Cikig giicii- P, (W)
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Sekil 9. Baskili devre ve
elemanlann
yerlestirilisi.

9

calistinldiklarinda, dalga sekillerinin

Bu, R7 ve C5 ile asagida anlatildi§i
sekilde yok edilir. Kuvvetlendirici
¢ahistinldigi zaman akim C7'den gecer
ve C5'deki gerilim daima beslemedeki
dalgacik “gukurlarinin”
altindadir.T3'den elde edilen calisma
gerilimi C5'deki gerilimle sinirhdir ve
Kuvvetlendiricinin ¢cikisi besleme
geriliminin dalgacik bélgesine
kayamaz. R7 herhangi bir asiri
yiklemede de T3'den gecen akimi
sinirlar.

fapa noktalan dalgacik (ripple) gdsterir.

Asiri Yiikleme Korumasi

Koruyucu devre, isaret asiri
yluklenmesinde veya ¢ikisin Kisa devre
yapilmasinda olugan asiri akimlari
onlemek igindir. Koruyucu devre, T5 ve
T6 transistorlerinden clusur. Bunlarin
baz 6n gerilimleri 6yle ayarlanmistir ki
normal galisma durumlarinda R20 ve
R21 den gecen gerilim bunlari
galistiramaz. |saret asiri
ylklenmesinden veya gikista kisa
devreden kaynaklanan ve R20 veya R21 e
asiri ¢ikig akimi gelmesi halinde bu

N NN NN
.,__r—,,-,.,-r}_f

*® e 0080

*e &0 08
—-—T

[ 20 daaa
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10

derinlik

genisnk

Pﬂ max .

derinlik Iyi.ikseklik genislik

42Watt

yaklasik | yaklasik

35Watt 100mm 60mm

2 TWatt

yaklasgik

75mm

50mm

¢ikis transistorleri igin
sogutucu

S

—1

25mm

Tablo I

35W cikis icin dzellikleri

En yiksek cikis glicl

35 W (4 £2); 20w (8 £2).
45 W (4 £2); 27 W (8 £2)

f=1kHz, THD=1 %
THD = 10%

Verim

> 60%

f=1kHz;Pg=35W

Yik empedansi

0...°° (Enydksek gdg
4 ohm da)

Asir yuk korumasl

Uzun sdreli kisa

40 Hz ... 1,0 MHz (—1 dB)

devreye korumal
En yuksek kapasitif yuk | > 100 uF (1)
Duyarlik ~1V etkin f=1kHz, Po=35W
Giris empedansi ~45 k{2
Distorsiyon Po=0..30W
0,1% f=1kHz
0.2% f =30 Hz
0,3% f=10 kHz
Frekans cevabi 25Hz...1,2 MHz (-3 dB) vgirz 245 mV

Band genisligi > 100 kHz (—3 dB)

GUrdlta bastirma 73 dB giris agik devre
93 dB giris kisa devre

Isaret gurilta orani 95 dB giris agik devre
> 105 dB giris kisa devre

Geri besleme faktori ~ 36 dB

Kararlilhik Sartsiz

edwin kuvvetlendiricisi
elektor haziran 1983

yikseklik

suriicii transistor igin
soqutucu

25mm

Sekil 10. Siiriicii ve gikis
transistorleri igin
sogutucu bilgileri.

2-15
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direngler arasindaki gerilim T5 ve T6 yI
iletime gegirmeye yeterli olur. Bu, GIKIS
katina gelen ¢aligma gerilimini azaltir ve
boylece kuvvetlendirici korunmus olur.

Guc Kaynag

Verimini géranir bigimde
arttirmayacagi i¢cin, Edwin
kuvvetlendiricisine stabilize bir gi¢
kaynadi gereksizdir. Basit bir regile
edilmemis gic kaynadi yeterlidir. Sekil
3 de uygun iki devre gdsterilmistir. Sekil
3a, normal bir képri dogrultucu
kullanilarak yapilmis bir gti¢ kaynagini
ve Sekil 3b ise orta uglu transformatorll
bir tam daiga dogruitucuyu
gostermektedir. Gerekli eleman
dederleri ve nitelikleri, 20, 35 ve 40
Watt’'lik kuvvetlendiriciler igin, Tablo 1
de verilmistir. Burada uygun herhangi
bir transformatdr kullanilabilir.
Belirtilen kesin gerilim degerlerine
kesinlikle uymak gerekmez Sekil 4,
transformatdr sekonder gerilimine karsi
elde edilen ¢ikis glglerini
gostermektedir. Dikkat edilmesi
gereken noktalar sunlardir:
Transformatorin akim oraninin
istenilen ¢ikig gliciine uygun olmast,
Transformatodrin sekonder geriliminin
etkin deder olarak 33 Volt'u asmamasi
(aksi halde transistorlerdeki gerilim
oranlari agilmig olacaktir).

Sekil 4 de verilen glic kaynagi
gerilimlerine gore kuvvetlendiricide
herhangi bir degisiklik yapilmasi
gerekmez. Cunkl kuvvetlendiricimiz
calisma noktasini kendi kendine
ayarlar.

Ozellikleri

Kuvvetlendiricinin 35 Waat’lik deneme
devresinde (prototype) él¢ilen ¢alisma
ozellikleri Tablo Il de &zetlenmis ve
Sekil §, 6, 7, ve 8 de grafiklere
gosterilmistir. Gorlldigi gibi devrenin
ozellikleri gok iyidir. Géze carpan
Ozellikleri arasinda; genis glg¢ alani, iyi
bir isaret/ garaltt orani, gegici hal
(transient) duyarsizhigi, disuk
distorsiyon ve sabit verimlilik (blyk
kapasitif ylklerile bile). Sekil 9,
Kuvvetlendiricinin baskili devresini ve
elemanlarin yerlestirilisini
gostermektedir. -

Suruci transistorier, $Sekil 10a da
gorilen sogutucu kanatlarile birlikte
baskili devre Gizerine yerlestirilirler.
Cikis transistorleri de altindaki tabloda
gosterilmistir. Piyasadan bunlara
benzer sogutucular bulunabilir. -

R20 ve R21 direncgleri, eger hazir olarak
bulunamiyorsa uygun direng telinden
sarilarak yapilir. Yahut da sekiz tane 1
ohm/0,25 Watt’lik paralel olarak
baglayarak bu direncgleri yapibilirsiniz.
sekil 11'den de gorialdaga gibi, bu
direngleri dikine yerlestirmek sartiyla,
baskili devrede yeteri kadar yer
bulunmaktadir.

Son Soz

Her nekadar Edwin kuvvetlendiricisi
kesin dzelliklere sahip ise de ¢ok

viksek kalite arayanlar i¢in bu durum,

bu kuvvetlendiriciyi 6nermemize bir
neden sayilmaz, en 6nemli 6zelligi
zoriukla karsilasiimadan yapiimasi ve
elektriksel agidan bozulmaz elmasidir.

edwin kuvvetlendiricisi

elektor haziran 1983
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darbe (reteci

elektor haziran 1983

Ozelliklen

Darbe tekrarlama

frekansi

Darbe genigligi

Darbe gecikmesi

Cikisin
yOksalme sOresi
Saat gikiglan

On darbenin
enigligi

: 0, 1Hz ile 1MH;
arasi, 7 kademe:
li. Kademele:
arasinda gergek
frekans ayarla-
masi vardir.

: 10ms lle 100ns
arasi 5 kademeli.
Kademeler ara-
sinda gergek fre-
kans ayarlamasi
vardir.
:10msile 100 ns

arasi 5 kademaeli. |

Kademeler ara-

sinda gergek Ko-
num ayarlamasi
vardir.

10ns

: fo-0,1Hz-1MHz
%50
20-0, 2Hz-2MHz
% 50

:100ns

ki empedansi : 50 ohm kisa

ToOm cikiglann

devre korumal

genligi (yOksoz) : 5V

Sekil 1. Darbe

tretecinin lic ana
béliimiinii gdsteren

blok sema.
2-18

darbe ureteci

Bir darbe tireteci, mantik devrelerinin élcimi ve onarimi i¢in son
derecede yararh bir yardimcidir. Bu yazida, aciklamasi ve yapimi
anlatilan devre, karmasik bir yapida degildir, TTL tumlesik
devreleriyle gerceklestiriimesine ragmen, sagladig: yararlar pek

coktur.

Bir darbe treteci, basit bir kare dalga
osilatdrinden biraz daha karisiktir.
Yararlari ise biraz farkhidir. Darbe
tekrarlama frekansi ve darbe s(iresi
birbirinden bagimsiz olarak
degistirilebilir. Bir darbe Gretecinde ana
darbenin éntnde bulunan, kisa igne
darbesi olarak tanimlanan ve ondan &nce
olugan kisa streli bir “6n darbe” ¢ikis!
bulunmalidir. Bu darbe c¢ikisi ana
darbeden &nce bir osiloskobun
tetiklenmesinde kullanilabilir. Béylece,
ana darbenin 6n kenan kolaylikla
incelenebilir.

Calisma prensipleri

sekil 1 de gorilen blok semanin
incelenmesiyle darbe tretecinin
kendisine 6zg iglevieri gdrebilecektir.
Darbe tekrarlama frekansi fo nun dort kati
ile galigan bir saat Greteci G tarafindan
batan devre strdImektedir. Saat
Uretecinin galigma sdresi % 50 degildir.
Bunun icin ¢ikig, % 50 ¢aligma s(reli 2fo
ve fo frekansli kare dalgalari verebilmesi
igin asagiya dogru iki tane ardarda
baglanmis iki durakhilarla (flip-flop)
bdlandar. Bu ¢ikislardan da ayrica
yararlanilir. BOylece olugsacak darbeler
istenildigi anda kesintiye ugratilabilir.
Ana darbe belirmeden &nce bir gecikme
olusturmak igin fo ¢ikisin ard kenari bir

tek-atimliyi tetikler. Bu gecikme,
tek-atimlinin zaman sabitesini
degistirmekle, dedistirilebilir. l1k
tek-atimh sifirlaninca, bunun Q ¢ikigi ana
darbeyi olusturabilmek i¢in ikinci tek
atimhiy tetkikler. Darbenin genisligi
tek-atimlinin zaman sabitesini
degistirmekle ayarlanabilir. lkinci
tek-atimlinin gikislar bir tampon ¢ikis
katindan gegirilir ve bunun da
cikiglarindan normal (art1 yénlQ) ve ters
?ewilmig (eksi yonlQ) darbeler saglanir.
Ik tek kararli tetkiklenince, kendi Q
cikisi, kisa sivrilestirilmis “6n darbe
cikigi” verebilmesi igin farklandirilir.
Gecikmesiz elektronik devre olamiyacagi
disOn(lOrse, 6n darbe ¢ikiginin Snemi
anlasilir. Ana darbenin n kenar bir
osiloskobun yatay tarama osilatérGnan
tetiklenmesinde kullanilacak olursa, bu
on kenarin tima, osiloskobun tetikleme
ve yatay tarama osilatdrlerinin gecikme
etkisi nedeniyle, gérinmez. Yani, tarama
osilatorl calismaya baslamadan énce
ana darbenin &n kenari gecip gider. On
darbe oldugu zaman ise bu olay olusmaz.
On darbe, ana darbe baslamadan 6nce,
osiloskobun yukarida anlatilan
devrelerinin tetiklenmesini saglar.
Darbe (reteci, saat (iretecinin sirekli
tetiklenmesinden bagka, arti ya da eksi
yonll olabilen ve digsandan uygulanan bir
isaretle tekrarlama suretiyle veya tek-tek

'

9335-1

Saat ve tetik devreleri

darbe
tek-atig

gecikme L-
tek-atis

gecikme ana darbe




2 darbe Qreteci
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I I '
| |

' | ' Sekil 2. Darbe

Gecikme : iiretecine ait

gecikme ' zamanlama grafikleri.

| Burada ic¢ saat iiretecl
I lle gesitli cikiglann

; dalga bigimleri

| goriilmektedir.

l Tetikleme isaretinin
ard kenarinca

|
I—II tetikleme
uygulanmaktadir.
Sekil 3. Darbe iireteci

| ve giic kaynaginin tam
devresi.

saat

ana darbe

e

8ndarbe

i
[Ae]
el
L2
L

|
Pl

IC1=7413
IC2 = 7474
IC3 = 7400
IC4 = 7440

5V
| 82% | [ 12—

P
g &

23k

Ot
ME—

Shot llmap

steps
11

R geasel

&ndarbe
L2 OB
gecikme

BC140

BY 164
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4 guc
A4
TETIKLEME
KONUMU

Sekil 4. On yiiziin
diizenlenmesi.

2-20

jgecikme
1 cikus

olarak da tetiklenebilir. Tek-tek
tetikleme, elle kumandali basmali
anahtarlarla gerceklestirilir. BOttn bu
dedisik tetikleme yontemleri S ;
anahtariyla secilir. Darbelerin
zamanlamasini ve olugmasini Sekil 2 deki
¢izimden gérmekteyiz.
Tamamlanmis devre

Saat

Darbe (retecinin tam semasi Sekil 3 de
gorilmektedir. Bu sekle gii¢ kaynagi
devresi de eklenmistir. Saat tdreteci 1/2
IC1 den olusan Schmitt tetiklesicisinin
titresimli ikili (astable multivibrator)
olarak ¢alisabilecek tirde
dizenlenmesinden olusturulmustur.
Frekansin kabaca saptanmasi, S1
anahtariyla secilen zamanlama
kondansatérleriyle ve ince ayari ise P1 ile
gercgeklestirilmektedir. Emetor izleyici
tdrande olan T1, schmitt tetikleyicisinin
giris empedansini arttirmaktadir.
Boylece, IC girisinde bir kagagin
olusturacagi sorunlar olugmayacak
bicimde, al¢cak degerli zamanlama
kondansatdrlerinin kullanilabilmesi
saglanmistir. Kapi girisine bir art1 degerli
darbe uygulamakla, iletime gegirilen T2
araciligiyla, osilatér kapatilabilir.

Saat Uretecinin ¢ikisi iki duraklilaria
(flip-flop) bdlinerek 2fo ve fo ¢ikiglar
saglanmaktadir. Ikinci iki duraklinin Q
cikist S2 anahtarninin uglarindan birisine
baglanmistir. Buradan, gecikmeli
tek-atimlinin A giriglerine baglanti
saglanmaktadir. Gecikmeli tek-atimlinin
Q c¢ikisi, ana darbe tek-atimlisinin B
girisine baglanmistir. Her iki tek-atimhilar
kaba ayar icin S3 ve S4 anahtarlarindan ve
ince ayaricin ise P2 ve P3 lerden
yararlanmaktadirlar. Darbe cikislari
tampon kuvvetlendiricileri olan IC4
VEDEGILkapilariyla ¢cikis uglarina
verilmistir.

Ondarbe

Ondarbe ¢ikisi gecikmeli tek-atimlinin Q
¢ikigindan alinan igaretin 10 k lik bir
direng ve 100 pF lik bir kondansator ile
farklandirilarak saglanmaktadir. Bu
darbe, sonradan tampon kuvvetlendiricisi
olan VEDEGIL kapisiyla karelestirilerek
cikisa verilmektedir.

Tetikleme tiirleri

S2 nin ikinci konumunda dis tetikleme
bolimd kullanilabilir. Bu konumda dis
girise art| degerli darbeler uygulanmakila,
darbe (iretecinin, darbenin alt kenarinca
tetiklenmesi saglanacaktir. S2 nin
Uclncd konumunda, darbenin 6n
kenarinca tetikleme yapilabilecektir. S2
nin dérdiinct konumunda ise, devre S5 in
aractligi ve el ile tetiklenebilecektir. S5
acik devre oldugu zaman ise 15 nF
kondansator + 5 Volta kadar dolaciktir.
Bu sirada VEDEGIL kapisinin girisi 150
ohmluk bir direncle alcak degerde
tutulmaktadir. S5 anahtarina basilinca,
VEDEGIL kapilariyla girisi bir an igin
gecici olarak yuksek ve ¢ikisi algak olur.
Boylece, gecikmeli tek-atimli
tetiklenebilecektir.

Guc kaynagi

Gig kaynaginin dizenlenmesi oldukga
basittir. Baslica, besleme trafosu, kdpri
dogrultucusu, stizgeg ve toplama
kondansatérd ve zenerden olusur. Dikkat
edilirse, bu gti¢c kaynaginin kisa devreye
karsi korumali olmadi§i goérilecektir.
Eder kisa devre korumali bir gig¢ kaynagi
kullaniimak istenilirse, belirtilen
transistér yerine L129 veya LM309 gibi
timlegik devreler kullanilabilir. Devrenin
akim harcamasi yaklasik 100mA kadardir.
Darbe Ureteci 6n ylzinin Sekil 4 deki
gibi ddzenlenmesi, kullanim ydn{inden
yarar saglayacaktir. S|



megafon
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clit megafon

Ses kuvvetlendiricileri, seslerin genis mesafelere duyurulmasi
istemiyle kullanilir. Burada anlatilan devre, otolarda kullaniimak
icindir ve guciinii otonun akiisiinden alir. Bu da besleme
geriliminin en yuksek 12 Volt olabilecegini gosterir. Bu nedenle
yeterli bir ¢cikis glicii saglayabilmek i¢cin gliiniimiizde kullaniimayan
devre duzenleri kullanilmaktadir. Transformator kullanilarak,
simetrik bir ¢ikis katiyla 4 ohm’luk hoparlér beslenir ve boylece
normal pus-pul ¢ikis katlarina oranla 16 kati gli¢ artisi saglanir. Bu
kuvvetlendirici, ses katlari i¢cin biraz olagan disi olan C sinifi olarak
calismaktadir. C sinifi calismadaki gecis distorsiyonunu azaltmak
icin ses isaretinin uizerine bir yiiksek frekansli gerilim verilir. Bu
degisik ozelliklerin etkisi asagida anlatilmistir.

llk gti¢ kaynagdi, otonun akdsiinden
alinan 12 Volt'la sinirlidir. Teori olarak,
bu gerilimin bir DA/ DA dén(stiric(
araciligiyla, belirli bir hoparlér
empedansiyla daha ylksek bir ¢ikis
glcl elde edilmesi amaciyla,
arttirnimasi mimkanddr. Fakat
uygulamada, bu, verimi azaltir ve daha
ylksek bir masrafi gerektirir. Bunun igin
daha pratik bir ¢6zam yolu gerekir.

llkin, sorunu daha genis kapsamli
uiarak digldnelim. Tek ¢ikisu pus-pul bir
cikis katiyla alinabilecek en yiiksek gig,
asagidaki formulle yaklasik olarak
hesaplanabilir:

Pmax = V2/8RL

Burada V = gli¢ kaynadi gerilimi ve

RL = yuk empedansidir.

Bu forml, ¢ikis katindaki tim kayiplari
gbzéninde bulundurmaz. En yiksek
¢ikis glclindn esas dederi bundan daha
az olacaktir. 12 Volt’luk bir gt¢ kaynadi
ve 4 ohm’luk bir hoparldér igin teorik

olarak en ylksek ¢ikig glch (kayiplar
disinda) yaklasik 4,5 W olacaktir ve bu
bir ses kuvvetlendiricisi igin gok ylksek
sayilamaz.

Elde olan, besleme geriliminden daha
¢ok gic alinmasi igin kdpra tard ¢ikis
kati gerekir. Bunlar, arasinda 180° faz
farki olan 6zdes iki ¢ikis katidir.
Boylece, gerilim sallanmasi (swinging)
iki katina gikar ve bu da gticlin 4 kat
agmasma neden olur (P mak yaklagik
V</2RL).

Bu kosullar altinda en ylksek ¢gikig glcl
18 W dolayindadir. Son tasarimlamada
ise, cikis katindan alinan glg, 2 ye 1 ylk
esitleyici transformator kullanilarak 4
kati arttlnlacaktlr P maks simdi
yaklasik V2:/ 1/2 RL ye esittir ve bu da
teorik olarak, 12 Voltta 4 ohm yik
uygulanarak 72Watt elde edilir.
Kaginilmaz kayiplaria esas ¢ikig 40
Watt civarinda olur. Sonug olarak ¢ikan
ses HI-Fl olmaz. Burada elde etmek
istenilen ¢gok fazla ses ¢gikmasidir.
Yiksek frekans ikinci tercihtir. Ancak,
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¢ikan kalitesiz sese ragmen, sesin iyi
anlagilabilir olmasi saglanmistir.

Ana kuvvetlendirici

Ana kuvvetlendirici devresi Sekil 1 de
gosterilmigtir, P1 ve P2 ile ayarlanan,
birisi konugma ve 6teki mizik igin olan
iki girigi vardir, Girig isareti bir faz
ayircisina verilir, buradan da simetrik
pug-pul kat i¢in gerekli olan ayni fazda
(emetdrde) ve ters fazda (kollektdrde)
cikar.

Cikis glictn( daha da yokseltmek igin,
¢ikis transformatdrd kullanilir. Bu ¢ikis
transformatdrinGn galigma gekli
asa@ida anlatildigi gibidir.
Kuvvetlendirici sonuna kadar
acildiginda, ¢ikigin bir ucunda olan T5
timayle iletimdedir ve T6 ise
kesimdedir. Bu anda, transformator
sargisi Wl den gecen akim, bu sargida
12 Volt luk bir gerilim olusturur. Diger
transformatér tarafinda da endiksiyon

megafon
elektor haziran 1983

Sekil 4. Baskili devre ve

yerlestirme planu.
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akimi (emk) 12 Volt olunca,
transformatdrin tmdnden ve hoparldr
uglarindan 24 Volt gegmis olur. Bu ¢ikis
isaretinin yarim deviri i¢in en yOksek
etkin degeri ise 0,7x24V, bu da yaklasik
olarak 17V olur. En yUksek ¢ikig glci de
(yaklasik): b U2 172

max = HT, o vy ~ 72 W,

Daha énceden de soylendigi gibi, 6nlne
gecilemeyen kayiplar, en yiksek ¢ikis
glcln( ¢aligma aninda 40 Watt’a kadar
dusdrecektir,

Distorsiyonu azaltmak igin, R21 direnci,

bir dereceye kadar eksi dederli geri
besleme yapar.

YF ongerilim

Cikig kati C sinifi galistidi igin, ¢ikis
alabilmek amaciyla, sirtci isaretinin
belirli bir degere ¢ikmasi gerekir. C
sinifi galismanin bir yarari da isi
degigimlerinden etkilenmemesidir.
Fakat C sinifi calismanin en biyok
koétdlaga ise eger 6zel bir dnlem
alinmamigsa, bu sinifa 6zgl olan “610
bblge = dead zone” sikayet edilebilecel



pir degerde gecis distorsiyonuna neden
olmasidir. Buradaki modelde
distorsiyon, girig sesinin Ustlne YF
(YOksek Frekansli) &n gerilim isareti
verilerek azaltilmigtir. Bu YF 6ngerilimi
ise 30 kHz kare dalga isaretinden
ibarettir. Bu ise, bir tek kararl; ikili (T9,
T10) tarafindan saglanir. YFOn gerilimin
etkileri daha iyi olarak Sekil 2 de yer
alan ¢izimde anlatiimaktadir.

Sekil 2a, belirli bir dizeydeki girig ses
isaretini géstermektedir. $ekil 2b ise,
610 bbdlge merkezini gbsterir ve burada
G¢IkKIg cevap vermez. Sekil 2b ye gére
¢ikig, keskin bir gegis distorsiyonuna
neden olur. Sekil 2c ise esas giris isareti
tzerine kare dalga verilmesinin etkisini
gdsterir.

Cikis isareti, ki burada Gzerine kare
dalga verilmistir, Sekil 2c'de gbsterilen
kesik ¢izgili alani kaplar. S0ztldtkten
sonra, ¢ikis igareti ortalama degere
ulagir. Bu durum Sekil 2c de diz
gizgilerle g&sterilmistir. Buradaki egri,
610 bblgenin dzerinden daha sirekli bir
dedisimi gbsterir ki, bu durum
distorsiyonu azaltir.

Sekil 2d'de goéraldaga gibi, YF6n
gerilimin genligini arttinlmasiyla
yumusatilmis ¢ikis isareti Sekil 2d'deki
diz gizgilerle g6sterildigi gibi olur.
GoralOyor ki gegis durumlarini
belirleyen YF &n geriliminin genligi ve
610 bolgenin genigligine bagli olan “A”
kagmasidir. Bu geniglik 18 v
dedisimlerinden etkilense de bunun
isitilebilen distorsiyona bir etkisi
yoktur.

Dedisme noktasi “B”, dogrudan YF 6n
gerilim genligine ve bu da glg kaynad
gerilimine bagimhdir. $Sekil 2d'de
gorildaga gibi, kaynak gerilimindeki
oynamalar ile, boyle durumlarda “B”
bélgesinde ki genislik oynamalari ¢ikig
isaretinde isitilebilen bir distorsiyon
olusturmaz. P3, YF 6n geriliminin
genligini ayarlar.

Mikrofon onkuvvetlendiricisi
Sekil 1 de gordlen ana
kuvvetlendiricinin duyarhigi (gtc¢
dlzeyindeki artis) ¢ok ylksek degildir.
Bu nedenle, eder bir dinamik mikrofon
kullanilacaksa, bir 6n kuvvetlendirici
kati eklenmelidir. Uygun bir devre Sekil
3'de gbsterilmistir. Bu devre, baskili

devre (izerinde de yer almaktadir.
Girigteki transistorit kat (T 1), hem
empedans uygular ve hem de dig(k
oroltolo kuvvetlendirici olarak galisir.
n kuvvetlendiricinin ¢ikis katinin (741
islemsel kuvvetlendiricili) garaltd
ozellikleri pek iyi sayilmadi§indan, bu
girig transistdri olmadan, doyurucu bir
isaret/gaQraltd orani elde edilemez.
Simdi, gi¢ dizeyindeki artis genelde o
kadar fazladir ki, 6n kuvvetlendiricinin
¢ikig isaretinin kirpiimasina yol agar.
Uygulamada bu, konusma igin dnemli
dedildir. S6zlerin anlasiimasi ¢ok iyidir
ve (stelik sistemin ¢ikis glict gok
yOkseltilmistir. Ancak, eger distorsiyon
G¢ok sikayet edilecek bir dizeyde ise
R8'in degeri azaltilarak, duyarlik daha
uygun bir dazeye indirilir. Ote yandan,
eder gag¢ dizeyindeki artis digikse, R8
uygun bir dedre yukseltilebilir.
On kuvvetlendirici 50 k ohm luk
mikrofona gére hazirlanmig olmasina
karsin 500 ohm’luk mikrofonlarla da iyi
sonug verir.

Bazi oneriler

oekil 4, baskili devre ve elemanlarin
yerlestirilmesini gbsteriyor, YF 6n
gerilim P3 ile ayarlanir. Glg¢ kaynad
hattina birampermetre baglayin ve P3 0
Oyle ayarlayin ki, igaret vermez durumda
iken gerilim 300-400 mA civarinda
olsun. Herhangi bir duruma karsi bu
donanimi oto aklsline badlayacaginiz
zaman gldg kaynagi hattina 5A lik bir
sigorta yerlestirmeniz dnerilir.

Glc transistorleri TS, T6 ve strict
transistdrler T4, T7 sogutucuya gerek
goOsterirler. Sogutma kanatlari T4 ve T7
igin yeterlidir. TS ve 16 i¢in ise 1sil
direnci 3°C/W veya Jaha asadi olan
so@utucular kullaniimahdir. Baskil
devre (izerinde bu sogutucular igin yeteri
kadar yer bulunmaktadir.

Tr, standart bir sebeke transformatéri
(cift 12V /3A sekonderli) olabilir. Primer
kullaniimaz. Fakat cok ylksek gerilim
Greteceginden primer terminallerinin
iyice yalitilmasi gerekir.

Devre 4 ohm’luk hoparldrler igin
dizenlenmistir. Fakat eger TS5 ve T6 igin
40411 transistorleri kullanilirsa, 2
ohm’luk bir yuk ile birlikte de
kullanilabilir. Bu durumda en yiksek
Gikis gtci 80 Watt olabilir. B

megafon
elektor haziran 1983

Parga listesi

Direncler:

R1 =390 k

R2,R28,R30 =100k

R3 = 3k9

R4 = 27 k

R5,R6,R7 =10k

RB = 680 k (yazida)
R9,R10,R11,R17,R18 = 2k2
R12,R26,R29 =47 k
R13=22%

Rid4 =100 2

R15,R16 =470 22
R19,R20,R24 R25,R27 =1k
R21 =68k

R22 R23=33 02

P1,P2 =1 k log. pot.

P3 =1 k trimpot.

Kondansatdrler:
C1=33n

C2=470n

C3=680p
C4,C14C15=10u/1B V
C5 =47 u/16 V

1C6 = 8n2

C7=390p
CB =5660n
C3,C10 =100 n

"'C11=18n

C12 =4u7/10 V
C13 =220 /16 V
Ci16 = 1nS
C17,C18=560p
C19 =4700 u/16 V

Yan iletkenler:

IC1 = 741

T1 = BC 549¢, BC 109
T2,79,T10 = BC 547b, BC 107
T3,T8 = BC 557,BC 177

T4, T7 =8C 160

T5,T6 = 2N3055

D1 = DUS

Digerleri:
Tr=2x12V/3A transformator
© 2-25
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sekil 1, 2ve 3. Bir
kuvvetlendiricinin gikis
giiciiniin degisik
yontemlerle
denetlenmesi.

2-26
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J.Jacobs

Bir kuvvetlendiricinin (amplifikatdrin)
glg 6zellikleri igerisinde 6nemli olan
sayl, her iki kanal ¢aligirken alinan
toplam ¢ikig gicudir. Gig kaynag
yetersiz ise, tek bir kanal, digeri ile
birlikte caligirken verebildiginden daha
fazla glg verebilir. Su da hatirlanmalidir
Ki, bir kuvvetlendiriciyi 6zelliklerinin
6tesinde denemek akilci olmadigi gibi,
kuvvetlendiricileri 6zellikle igerisinde
galigtirmak yeterli olur,

Bir kuvvetlendiricinin gergek gikis
glcind tam dogru olarak saptamak
i¢in, bir algak frekans igaret Uretici, bir
osiloskop (dalga seklini incelemek
igin) ve bir de Ses Wattmetresi
Kullanmak gerekir. Burada tanimlanan
wattmetre, genis bir frekans bandi
icermesi 65Hz - 400kHz) ve 140 Watt’a
kadar (4 veya 8 ohm da) kullanima
uygun olmasi i¢in tasarimlanmistir.

Cesitli olgme yontemleri

Cikis glci, Sekil 1, 2 ve 3 de goraldag
gibi degisik yontemlerle dlgllebilir.
Sekil 1'in dizeninde kuvvetlendiricinin
¢ikig isareti, bir kdpria dogrultucu ile
dogrultulup, ampermetreden jecerek,
yUk direncine (R) verilir. YUk direncine
paralel olarak bir voltmetre baghidir.
Gikig glct gostergeden okunan akim
ve gerilim degerlerinin carpimiyla elde
edilir. Bu ybntemin yarari, basit olmasi
ve genis frekans bandi ile yalnizca DA
gerilim ve akimin élgtImesinin yeterli
olmasidir. Fakat dogrultucu ve
gostergenin dogrusal olmamasi ¢godu
kez hatali élgiilmelere neden olur,

Sekil 2, kuvvetlendirici ¢ikisini
dogrudan yik direncine (R) badlayan bir
yontemi géstermektedir. Bu direng, seri
olarak baglanan dogrultucu ile hareketli
bobinli 6lgl aletine paralel baglanir.
Gug gbstergeden dogrudan okunabilir,
Sekil 1 i¢in gegerli olan gdérasler bu
yontem i¢in de s6z konusu olup, ayrica

ek bir eksikligi ise, dl¢Umin dogrusal
olmayip, 6zel ayarlanmis skalaya gerek
gostermesidir.
Uglncl bir segenek Sekil 3'de
gOrilmektedir. YOk direnci (R) paralel
olarak elektronik bir AA Voltmetreye
baglanir. Bu, dogrusal olmayan
dogrultucu ve gbstergenin elektronik
sayesinde dengelenmesiyle ylksek
dlzeyde tam dogruluk saglanir. Bu
sistemdeki tek eksiklik ise ¢ikis
gldclnOn dogrudan degil de asagida
verilen formal aracilidi ile hesaplanmasi
zorunludur.
VE

P R
Dogal olarak, belirli direng degerleri igin
(6rnegin 4 ve 8 ohm), bir-iki skala
ayarlamasi yapilabilir.
Yukarida belirtilenlerden ¢ikan sonug,
her ydntemin kendine gdre eksiklikleri
olmahdir. Ancak, Sekil 3'de g&sterilen
ydntemin daha az eksiklikleri
oldugundan burada tanimlanan
wattmetre igin bu ydntem secgilmistir,

Devre

Denetlenmekte olan kuvvetlendiriciye
seri ve paralel bir ka¢ yUk direnci
baglanir (Sekil 4) . Bulunmasi zor olan
ylksek glcli 4 ve 8 ohm direngler
yerine yaklasik olarak ayni degerleri
veren bir direng sistemi uygulanir. Eger
17 watt’lik direngler kullanilacaksa
toplam gl¢ 140 watt’a kadar ¢ikabilir.
Bunlar agir derecede isinacagi igin
birbirine gok yakin veya bir tahta (izerine
yerlestirilmemelidir. Burada endOktif
olmayan direngler kullaniimasi énerilir.
Ayni isi normal karbon direngler de
gdorebilir.

Direngsel yik, S2 tarafindan segilir. S2
konum dedistirirken devreyi bosta
birakmayan tdrde bir anahtar oimalidir,
Eder S3 0n konumlu 1’de ise, bu 600

\Y
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ohm isaretli konum 600 ohm'luk yik
empedansi verir. Bu kolaylik dB
dlgimleri i¢in eklenmis olup, '0dB, 600
ohm (1mW) ig¢in 0, 775 Volt gdsterir. S3
kademe seg¢ici anahtardir. Gosterilen
direnc degerleri ile kademeler yeterli
dogrulukta olacaktir. 9 k'lik yUk direnci,
aslinda iki tane paralel bagl 18 k'lik
direnctir. Iglemsel kuvvetlendirici,
standart bir AA voltmetresi
gérintimainde baglanmistir. Isin pof
noktasi ise, iglemsel kuvvetlendiricinin
hem eviren ve hem de evirmeyen
giriglerinde ayni gerilimin saglanmaya
calisitimasindadir. Evirmeyen giris,
girige baglanir; eviren girig ise seri
olarak bagli R1, P1 ve C1 (zerinden
gerilimi alir. Boylece iglemsel
kuvvetlendirici bu seri baglantilar
icerisinden timdyle dogru olan (ki bu
girig gerilimidir) gerilime ulagan bir
¢ikig akimi Oretir. Gosterge, iglemsel
kuvvetlendirici ile kbprid dogrultucu
devresine seri olarak baglanir. Gikis
akimi kesinlikle gdsterge icerisinden
akmaktadir ve diyotlarin (ya da
gostergenin) her hangi bir sekilde
dogrusal olmayan kisimlari iglemsel
kuvetiendirici tarafindan dengelenir.
Eger disik frekanslarda R1 + P1 ile
kargilastirldiginda C1’in empedansi
eger 6nemsizse, gdstergeden gegen
akim (dogrultulmus AA);

Vgir
R. +P.°

Bu kondansator kutupsuz tarde veya
eder bu bulunamazsa, sekilde
goraldoga gibi “arkasi-arkasina”
gelmek Gzere baglanmig iki tane 1000uF
kondansator olmalidir. 47nF
kondansator, ytksek frekanslarda
dlistk empedans elde etmek igin
gereklidir. Sekilde islemsel
kuvvetlendirici igindeki igaretler, TO
veya mini — DIL tGrGnden oldugunu
belirtir. Band genisligi, dengeleme
sistemi olan R2/C2 ve C3 tarafindan
ayarlanir. Gosterilen degerlerle bu,
yaklagik olarak 400kHz olacaktir.

IM = 'e egittir.

Guc kaynagi |
Burada iglemsel kuvvetlendirici igin
kullanilan gerilim kaynag: + 10V

civarindadir. Devrenin akim tiketimi
(stereo olarak bile) o kadar azdir ki gok
basit bir gti¢ kaynadi yeterlidir. Sekil 5
uygun, basit ve simetrik bir gig
kaynagini géstermektedir. 100nF’lik iki
kondansatér YF kdpralemesi igin
devrede yer almakta olup, burada glg¢
kaynagi icerisinde gdsterilmesine
ragmen, islemsel kuvvetlendiriciye
olabildigi kadar yakin yerlesgtirilmelidir.
Ayarlama _

Wattmetre P1 ile ayarlanir. Iglem
asadidaki gibidir:

1. S2yi “600 ohm” konumuna getiri.
2.83'0 konum 2 ye getirin.

3. Simdilik C1’i devre digi birakin.

4. 2k2'lik bir direnci + 10V besleme ile
giris arasina baglayin.

5. P1'i tam sakala sapma igin ayarlayin
(6rnegdin 4 ohm skalasinda 3W).

6. Direnci ¢gikartin ve C1’i devreye
sokun.

Bu skalanin dogrusal (linear)
olmadigina dikkat edilmelidir. Ornegin,
eger gostergenin Gzerindeki esas
(dogrusal) skalada 10 derece var ve tam
skalada bu 300 ise, bdélmeler su sayilara
karsit daser: 0, 3, 12, 27, 48, 75, 108,
147, 192, 243 ve 300.

Ayrica anlasilmalidir ki, bu aygiti
kullanirken skala ayarlamasinin
yalnizca sinls dalgasi i¢in gegerlidir.
Eger sinlis dalgasinda duyulabilir bir
distorsiyon varsa, gergek gig giKigi
belirtilen dederden ylksek veya algak
olabilir. Genel olarak bu aygiti “hassas
bir cihaz” olarak disinmek gerekir.
Direnc degerlerinin tam olarak
belirtilmemesinin nedenlerinden biri de
budur. Ancak, hi¢ kimse 100 Watt ile 95
Watt arasindaki fark igin canini «
sikmamalidir. Zaten bu fark edilmez

ses waatmetresi
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Sekil 4. Wattmetrenin
devre semasi. Stereo
donanim igin bu
devreden iki adet
gerekir.

Sekil 5. Wattmetreye
besleme olarak uygun

. bile. M Eas::;ﬁal simetrik bir giig
ay ]
O,
& 2 OV
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fodotiyotlarin
kullanimi

opto elektronik
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Hemen hemen herkes onlari tanir veya dahasi, onlarla calismistir. Buna ragmen
nasil galigirlar tam olarak neye yararlar. bunu az kimse bilmektedir. Burada adi

‘gecen igiktan etkilenen diyotlardir. Daha ¢ok kullanilan diger ismiyle

Fotodiyodlar. Bu yazi 6zellikle ‘‘Foto diyotlar nedir, ne yapabilirler?’’ sorusunu
soran kimselere daha genis bilgi vermek amaci ile hazirlanmistir. Ancak bu bilgi
verme iglemi yalniz teorik degil, ayni zamanda, biri 1sikla kumandal isaret
uretimi ve digeri de uzaklik élgme aleti seklinde iki pratik devre ile de

surduriulecektir.

b

Elbetteki bu yazi ve devreleri Elektorun
Foto-diyotlarla ilgili ilk yazisi degildir.
Ancak bunlar yabanci dilde eski sayilarda
yer almiglardir.Aslinda Foto-diyotlarin
kullanilmasini gerektiren alanlar oldukga
genigtir. Bunlardan kO¢dk bir b6lama
Optik 1saret dOzenleri, 1sikla veri iletimi,
Isik Olger, Isikla isaret vermedir.
Foto-diyotlarla yalniz elektronikgiler
degil ayni zamanda Model yapimcilari,
fotografgilar ve daha birgok kigiler
ilgilenmektedirler.

Bu, batdn olanaklar gergevesinde ve
kullanimi sekilleri igcinde Foto-diyotlar
daha yakindan tanimanin zamani
gelmistir. Iste bu yazida iki pratik devre
Uzerinde, bunu uygulamaga ¢alisacagiz.
Isikli sinyalizasyon devresi ve uzaklik
o6lgme cihazi, fakat sunu unutmayalim
pratikten dnce teori gelir. Iste burada da

ayni durum séz konusu. “Foto-diyot ne
yapabilir?” “Nelere dikkat etmek
gerekir?” “Karakteristik degerleri
nelerdir?” Sorularina cevap verildiginde
islerin kolaylagsacadi aciktir. Edinilen bu
bilgiler 1sidinda artik Foto-diyotlarla
gébnlindzce deneyimler yapabilirsiniz.

Isik-dan-akima-donusum

lIk olarak biraz Teori, Eger derhal
uygulamayi incelemek isteyen varsa bu
bélamld atlayabilir. Fakat hig birsey
atlamak istemeyen kimse teorik bé/dmua
de dikkatle okumak zorundadir. Simdi
dnce Foto-diyot nedir? Foto-diyot
prensip olarak bir akim kaynagidir ve
yeterli 1sik aldiginda ¢alismaya baslar.
Bu sekilde 1s1k, diyot'un iginde zayif bir
akimin olusmasina neden olur. AKimin
siddeti ise alinan 151k dlzeyine gdre
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Sekil 1. Fotodiyot bir
akim kaynagindan
baska bir sey degildir.

yeterli oranda igik aldi§

siirece aktif olarak
gorev yapar. Isik
sonucu akim yonii
diyotun iginde
katot’tan anoda
dog@rudur.

Sekil 2. Her fotodiyod
iki cesit gorev
yapabilir. Diyot
kutuplan arasinda
olusan gerilim
olgiiliir ve baglanan
elektronik devrede bu
igaret iglenir (2a). Bu
halde diyot gerilim
kaynag olarak
kullanilmaktadir.
Diyot'un akim kaynag
olarak kullamiminda
ise digardan diyot
kutuplanna ters olarak
bir gerilim
baglanmakta ve
isiklanma sonucu
olusan akim devrede
islenmektedir.

Sekil 3. UL egrisi yiik
altinda olmayan
diyodun 151k siddetine
gore gosterdigi
karakteristikdir. IK
efrisi ise diyodun 151k
siddeli kargisinda
degigen kisa akimidir.
Sekil 3...6'ya kadar
olan egriler BPW 34
tipi Siemens
fotodiyodu i¢indir.

Sekil 4. Baglanan ters
gerilim UR degerine
gore fotodiyot'un ig
kapasitans degerinin
etkin bir gekilde
degigimi
gdriilmektedir.
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orantihdir. Akim kaynagi iglevi Sekil
1a’da gorilen diyot resminin i¢ine
sembolik olarak konmustur.

Isiktan elde edilen bu akimin (Isik akimi
da denilir) yonid diyot iginde katot’dan
anod’a dogrudur. Diyod Sekil’'1a'da
oldugu gibi herhangi bir bagka devre
elemanina bagh olmadigi siirece, anodu
katoda oranfa her zaman daha arti
dederdedir. Ancak bu durum djyot'un
iletmeye baglamasina kadar gecgerlidir.
Diyot iletken olur olmaz akim yéni
dedisir. Yani Anot’tan katot'a dogru olur..
Fakat her iki akim dederi ayni
oldugundan birbirlerini yok ederler.
Elbette ki bu birbirini yok eden ters y6nla
iki akimin olugumu tam bir teoridir.
Pratikte Foto akimi bir gerilim sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir ve herhangi baska bir
akim s6z konusu olamaz. Cok édnemli bir
koriu da, Foto-diyod’a paralel olarak her
zaman bir RL yUkdn(n bulunmasi
geregidir. Bu yuk , badlh dig devrenin
olugturdugu direng ile diyod’un ig
direncinin toplamidir. Bdylece Foto
akininin etkinligi, bOyQk bir b&lama dis
devre direnci Ozerinde ve kUgik bir
bélima de i¢ direnci Gzerinde olmak
Ozeredir (Sekil 1b).

Gerilim Kaynagi

Foto-diyotlar Gzerinde daha genis bir
inceleme yapmak isteyenler veya kendi
devrelerini gelistirmek niyetinde olanlar
bu bélam{ dikkatlice okumalidirlar
Foto-diyotlarla iki tarl0 gcaligsma sgekli
vardir. Akim ve gerilim kaynagi olarak
gortlmektedir. Bir voltmetre ile diyod'un
kutuplari arasindaki gerilim
dlctimektedir. Bu gesit devredeki dzellik
6lcllen gerilimin 1si1k siddetine gére
dogrusal ve daha sonra Logaritmik
karakteristik gstermesindedir. Bu sekil
¢alismanm sorumlulugunuyalniz bagina
dis yok direnci 0stlenmektedir. (Sekil
2a'da) bu direng ayrica gizilmemistir. Zira
voltmetrenin i¢ direnci ylk direnci
durumundadir. Cok yUksek dederde bir
yUk direnci i¢in diyodun ¢ikig gerilimi
Logaritmik bir artigla degisir. % 100
Logratmik bir degisim orani ancak y(k
direnci dederinin 100 Gigaohm olmasi
durumunda gergeklesir. Cok ktiglk
degerde bir ylik direncinde ise gerilim
degisimi dogrusaldir. Gok kigik
denilince, ylk direnci dederinin asagi
yukar diyodun dinamik i¢ direnci
dederlerine esit olmasi yeterlidir. Bu
durum ise hemen hemen Kkisa devre
demektir. Fakat ancak bu durum igin
divoda disen i1gikla elde edilen gerilim
tam dogrusal bir karakterdedir. Pratikde
yukanda agiklanan durumlardan dolayi
bu diyot i¢gin ne tam Logartmik ne de tam
dogrusal ¢alisabilir demek daha dogru
olur. Baglanan gok kig¢lk bir direng de
diyot egrisi oldukga dogrusal bir karakter
gbsterirse de, hassasiyet sifir virgl sifirli
dederlerde olacaktir. Bu halde y(k
direncinin degerini ylkseltmek
zorundayiz, bu kez dogrusallik
bozulmaktadir. Ayrica yine pratikde tam
olarak ulagilamayan durum da g1k degeri
ile Gretilen gerilim arasindaki tam

logaritmik orandir. Gerekli dig diren¢ bu
| 2-29
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Sekil 5. IR karanlik
akiminin 1s1 degerine
gore fonksiyonu.

Sekil 6. IR

akiminin, baglanan
ters gerilim degerine
gore fonksiyonu

2:30

durumda ¢ok yiksek olmaktadir. Kisaca:
Gerilim kaynagi olarak kullaniimasinda
¢ikis gerilimi ile 151k siddeti asagi yukari
logaritmik bir karakterdedir. Ancak bu
durum yidk direnci dedgerinin 10 M ohm
veya daha fazla oldugu halde gegerlidir.
10 M ohm’un altinda artik logaritmik
dedigsimden s6z edilemez. Boylece eger
foto-diyot gerilim kaynagi olarak devreye
alinmigsa (Sekil 2a) ve ylksek dederde
bir ylk direnci Gizerinde galisiyorsa, (RL
10M ) Isik giddetine gore gerilimin
degeri, Logaritmik orantilidir.

Akim Kaynagi

Ikinci tar kullanim geklini Sekil 2b de
gormekteyiz. Bu durumda digardan ayri
bir gerilim kaynagina gereksinim vardir.
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Diyot bu kaynaga akim gegirme yoninin
tersi dogrultusunda baglanir (0....30)
Volt). Devreye seri olarak baglanan
Ampermetre ile diyot dzerinden gegen
akim &lgular. Bu dizen, diyot’'un akim
kaynagi olarak kullaniimasi olarak
adlandirilir.

Bu metodun iyi ve két( taraflar nelerdir?
Sekil 3’'de akim kaynadi olarak galisan
sistemin karakteristikleri géralmektedir.
Grafikdeki iki egriden ilki Logaritmik ve
dogrusal bélimlerden olusan UL edrisi,
ylUksUz durumdaki UL ile isik Siddeti EV
arasindaki baglantiy1 gdstermektedir. Bu
konuyla ilgili olarak etrafl agiklamalarda
bulunmustuk. lkinci egride ise IK kisa
devre akimi ile 151k siddeti EV arasindaki
baglanti gorialmektedir. IK akimi
foto-diyot’un uglar birbirine
baglandiginda gegen akimdir. Bu egri
yakindan incelendiginde “egri” deyimi
yakistirilamayacak sekilde diz ve sanki
bir cetvelle g¢izilmis gibidir. Evet bu tam
anlamiyla dogrudur! Gerilimin tersine
akim 1s1k siddetine gbre timayle
dogrusal karakterdedir. Bu sekil
kullanimda en belirgin 6zellik, Sekil 2b’de
oldudu gibi akimin ¢ok genis birigik
siddeti degisim dederlerinde dahi tam
do@rusal orantili olarak kalmasidys.

Sekil 3...6’da gorilen egriler, devrelerde
yaygin olarak kullanilan Foto-diyot
BPW34 i¢indir. Diger tiplerde yaklagik
olarak benzeri karakteristikdedirler.
“Akim kaynadi!” kullanim tOrd daha bagka
tsttnlukleri ile de kendini gdsterir.
Ornegdin diyotun dinamiklik sahasi
genigtir, ayrica uygulanan ters gerilimin
yiksekligine gore de i¢ kapasitans dederi
diser. (Sekil 4). Boylece daha ylksek |
frekanslarla galigabilme olanadi dogar.
Batin bu anlatilan arti yénler isidinda ,
Foto-diyotlarla nigin, yalniz akim kaynaﬂl i
kullanimi seklinde faydalaniimadigi
sorusu disindlebilinir. Fakat her gseyde
oldugu gibi burada da madalyonun Sbdr
yiz{ vardir, Birinci ylzana dgrendik
simdi diger yizan0 gorelim. Gerekli olan |
ters yonla gerilim diyod (Ozerinde, |
kivilcimlanma hisirtisi olarak adlandirilan |
titresimlere sebep olur, Bu durum
Z-Diyodlarda olugan higirtiya benzer
niteliktedir. Cok daha énemli ve

agirbasan bir kdti yani da karanlik akimi
IR in sicaklik etkisiyle artis gdstermesidir.
{Sekil 5). Bu sekilde isik-sonrasi-akim-
gevirimi iri bir kivnim yapar. Bu 6zellikle
uygulanan ters gerilim degerinin
yluksekligi asin oldugu durumlarda
belirginlesir. Ayrica buna ek olarak
karanlik akimi da artar (Sekil 6). Sonug
olarak akim kaynadi seklinin teorisindeki
bitin Ustin dzellikler, pratikte ¢cok zor
olarak birarada degerlendirilebilirler. |
Pratikde elde edilen sonuglar godu kez iyi
ve k6t yanlarin bir ortalamasi |
seklindedir. Bu ortalamanin ne derece
oldugu birim kullanim alanina gére |
dedismektedir. Eger ses ve benzeri
isaretlerin igslenmesi s6z konusu ise hizli
bir darbe ¢ikig kenarinda gerek vardir. Bu
durumda yiksek bir ters gerilim 4
Kaynagdina gerek duyulur ve bu uygulama
neticesi olusan dustk degerde bir
dogdrusal karakteristige g6z yumulur. |




Eger diyot 151k 6lcOma i¢in kullanihiyorsa,
elbette dogrusal oranti iyi olmak
zorundadir. Bu da dagtk degerde bir ters
gerilim gereksinimini ve fakat yavag olan
bir darbe 6n ylOkselig kenarini
beraberinde getirir.

Uygulama

Simdi her iki tdrde pratik devrelerin nasil
oldugunu inceleyelim. $ekil 7 de bazi
ornekler géralmektedir. Eger diyot
Logaritmik bir karakteristikde ¢aligsin
isteniyorsa devreye gerilim kaynagi
olarak baglanmak zorundadir. Bu ig igin
bir FET-Islemsel kuvvetlendiricisi
diyodun arkasina baglanir (Sekil 7a
ya bakiniz). FET-lglemsel
kuvvetlendiricisinin ¢gok yOksek olan girig
i¢c direnci diyot i¢in bir yak direnci
olusturmamasi agisindan ¢gok dnemlidir.
Egder diyot dogrusal karakteristik
gbsterdigi sartlarda ¢alistinimak
isteniyorsa, bu durumda, akim kaynagi
olarak devreye alinir ve ayrica ¢ok K¢k
degderde bir yike baglanir. Bunun nasil
yapilacagi Sekil 7b de gériimektedir.
Devrenin gergek sase dederini gdrmesi
islemsel kuvvetlendiricinin evirmeyen
girisi ile yapiimaktadir. Bu gekilde
foto-diyot’un yuklenmesi gok azdir ve
yalniz yakseltme dederini ayarlayan R1
direnci aracihdi ile islemsel
kuvvetlendiricinin yOkseltme faktora
sonucu olarak belirlenir. Onceleri
-anlatildidi gibi gerekli gerilim degeri
dogrusallik karakterini negatif olarak
etkiler. Bunun yaninda eder dogrusal
karaktere dnem verilirse Sekil 7c’'de
gbrilen devre bir ara ¢g6zimdar. Burada
da diyot akim kaynagi seklinde
baglanmistir. Sekil 7b deki devreye gore
de bly(k bir fark gdrtlmektedir. Ters
olarak baglanan gerilimin olmadigi
goriilmektedir. Bu durum dogrusal
karakterin dGzelmesini saglamakla
beraber darbe ylkselis 6n kenarinin
yavaglamasina neden olmaktadir. BatOn
bunlara ragmen karanlik akiminin negatif
etkisi cok az olmakta ve Foto -akimi ise
dogrusal olarak kalmaktadir.

Isikla Isaretleme

Bunca teoriden sonra biraz da pratik
devrelerle ilgilenelim. Iste ilk olarak 1gikla
isaretleme dlzeni. Bu d(zen bir optik
sistem olup bir1sik Gretici ve bir de 151K
algilayici cihazdan olusur. Bu Qretici ve
algilayici diizen karsi karsiya konarak
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birbirlerine 1si1nla baglanmig olurlar.
Insanlar veya cisimler bu isin
baglantisinda bir kesintiye neden
olurlarsa sistem bir alarm igareti verir.
YUksek gigla bir LED verici olarak
calismaktadir, ve fotodiyot BPW 34 ise
alici olarak galigmaktadir. Optik
mercekler ve ilgili donanimlar takilmadigi
slrece- galigma menzili 5 metredir. Verici
frekansi 10 kHz ile 20 kHz arasindadir.
Sistem gtin ve elektrik 1s1gindan
etkilenmeden galigir. Fakat alici ve verici
ayr ayr besleme (nitelerine baglanmak
zorundadir. Yoksa alicinin gok hassas
olmasi dogrudan besleme QOnitesi
Ozerinden verici ile baglanti olugmasina
yol agar.

Devre

Verici devresi 10 ila 20 kHz
frekanslarindan galisan bir flagor
devresinden bagka birgey degildir.
Bununla ilgili devre de oldukga basittir
(Sekil 8). Osilatdr bir titresimli ikili
devresi (N1/N2 tumlesik devresi) ve tek
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Sekil 7. Pratikdekl
¢esitll uygulamalar

a) Diyot gerilim
kaynag olarak

b) Akim kaynag: olarak
kullanimi dmek

c) Tersi gerilimsiz
“akim kaynag”
kullanim

Sekil 8. Isik igaret
vericisi. Yiiksek giiclii
bir isikh diyoda 10 kHz
ila 20 kHz arasinda
kumandaedenbir

osilatér daumlm'zm
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kararl ikili darde Qreticiden ibarettir.
(N3/N4 timlesik devresi). Devrede
uretilen igaret simetrik degdildir. T1
transistora Gzerinden ytksek gagla bir
gonderici tip LED bu isaret ile acilip
kapatilmaktadir. D1 LED’nin yiksek i1sin
siddeti olmasi gereklidir. Ayrica arkasina
konulan bir reflektér ile de verim arttirilir.
Vericinin akim gereksinimi yaklagik 50
mA kadardir. Alicida ise dodrusallik
yerine daha ¢ok hassasiyet ve hiz Snemli
oldugundan 1g1n algilayici olarak BPW34
foto-diyod akim kaynagi olarak
baglanmigtir. (Sekil 9). Algilanan isaret
IC1’de kuvvetlendirilip IC2'deki slizgeg
devresine gdnderilmektedir. Arkasindan
tekrar IC3 ile kuvvetlendirilen isaret IC4
tetikleme devresine ulasir. Devrenin dig
isaret gerilimi bu durumda-15 V dur. Eger
vericiden génderilen 1sin kesilirse aliciya
ulagamayan igaret sonucu Gikig degeri

+ 15‘a doner. Béylece elde edilen bu
dénlUsln sonucu, arti igaret ile drnegin
bir alarm isareti tretilebilir.

Ayarlanmasi

llk ayarlanma sirasinda alict ve verici
birbirine iyice yakin olarak konulur (10...
50cm). P1 trimpotu ile gegis siizgeci
frekansi, ¢ikisinda (IC2’nin 6 numarali
bacadi) maksimal deger verecek sekilde
ayarlanir (Dikkat eger ayar trimpotu P1’in
doner strgiist sase tarafina gelirse devre
titregebilir.). EGer IC2’nin gikisindan hig
bir igaret alinamiyorsa, bu halde vericinin
gdnderim frekansi devrenin frekansina
uymuyor olabilir. Bu halde ise vericideki
C1 kondansatérinin dedismesi ise
yarayabilir. D2 diyodunun katodunda
dogru akim vardir. Eder alici isaret
almiyorsa bu akim OV olur. Ayarl direng
P2ile 1C4'0n tetikieme diizeyi -15 V dan
+ 15V’a gececek sekilde ayarlanir. Verici
ile alici Unitesinin karsi karsiya
konumlarinin tam ayari i¢in bir osiloskop
oldukga yardimci olur. Boylece IC3
¢ikisindaki isaret degeri kolayca
ayarlanabilir. Fakat bu konu ile ilgili
olarak bir AVO-Metre D2'nin katoduna
baglanarak alici ve verici konumlari
cikisinda en yluksek isaret genligine gére
ayarlanir.
2-32
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Uzakhk Olcer

Bu konu 6zellikle model yapimcilar ve
deneyimciler icin ilgin¢tir. Bunun
yaninda elektronik konusu ile yakindan
ilgilenenlerinde begenisini kazanacaktir.
Bu devre deneysel bir 6zellik
tasimaktadir. Tam ayrintili olarak
ctkarilmamis bu devre Sibernetik
modellerde uzaklik sensoru olarak
kullanilabilinir. Genellikle yeterince
blydk tutulan bir 6lgcim alani, yapimda
oldukga ¢etin zorluklara sebep
oimakiadir. Uzakhik dicer ile bu sorun
¢O6zUmlenmektedir. Diger 1gik
dizenlerinde oldugu gibi bu sistemde de
alici ve verici diizen vardir. Yalniz bu
cihazin 6zelligi olarak alici ve verici yan
yana ¢aligsmaktadir. Vericiden gikan
isaret kargi cisimden yansiyarak aliciya
gelmektedir. Yansiyan igik yogunluguna
gbre alici ile cisim arasindaki uzaklik
dlgllebilir. Bu sekilde Sibernetik Model
de uzak 6lgiima ve dolayisi ile mekanikler
icin gerekli sinyaller elde edilebilir.
Verilen bu devre ile dlgimler oldukga
hassas olarak yapilabilmektedir. Ayrica
devre uyarim birimi ve buna bagh olarak
sistemin menzili oldukga uzundur.
Yansiyan igaret sadece yaklasik olarak 20
cm araliktan goraltastz alinabilmektedir.
Sibernetik modellerdeki uygulamalar igin
bu timdyle yeterlidir.
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Sekil 9. Isik isaret
alicisi. Basit ve
karmagik olmayan bir
devre. Hepsi bir foto
diyot, birkac islemsel
kuvvetlendiriciden
olugmakta.

Sekil 10. Uzakhk
olcerin vericisi, bir
kare dalga lireticisi
olup LED’i kumanda
etmektedir. .

LED iizerinde alimn
veya LED’de akimin
ayni degerde kalmasi
icin, LED ile darbe
uretici arasina bir
Sabit akim kaynagi
devresi baglanmistir.
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Devre
Sekil 10’da verici ve Sekil 11 de de alici
godrulmektedir. llk yapilan devrede
Enfraruj tipi diyotlar kullaniimigtir. Fakat
devre normal foto-diyotlarla da
calismaktadir. $Sekil 10 da gorilen verici
bir osilatér (10 kHz frekans) ve bir akim
kaynadi devresi seklindedir. Bu da
LED’den génderilen iginlarin '
yodunlugunu ayni dizeyde tutmak
icindir. Darbe/bekleme stiresi % 50
olmak zorundadir. Iste bu ytzden osilatér
devresi 4047 ile yapilmis olup ayrica bir
ikiye béltcayide icermektedir . Sekil 11
de gorilen alici genelde karmasik
olmayan bir devredir. Yalnizca yansiyan
1IsIk igaretlerinin alinmasinin yanisira,
cevre 1S141 etkisi ile artan garaltd ve
sinyalizasyon farklarinin da giderilmesi
konusunda etken olarak ¢alisir. Tekrar
basa dénersek ilk olarak g¢alisan
foto-diyottur. Eger devre dikkatli bir
sekilde incelenirse, Foto-diyot'un akim
kaynadi olarak baglanmis oldugu
goralur. Sekil 7c de gérilen durum bu
devrede s6z konusudur. Fakat iyi bir
dodrusallik elde etmek icin dig gerilim
kaynagi birakilmistir. Algilanan 10 kHz lik
isaret daha sonra A1 de kuvvetlendirilir.
R1 ve R2 direncleri ile C1
kondansatériinden olugan slizgeg
devresinde 100 Hz'e kadar algak frekansli
isaretler bastirilir. Bu igaretler daha ¢ok
floresan lambalari ve gebekeden
beslenerek yanan diger Ampuller araciligi
ile olugmaktadir. Batdn bu stizme
islemine ragmen A1 ¢ikisindaki isaret
alcak frekans!i bir isaretin 10 kHz lik bir
isaretle modale ediligi gérinGmdndedir.
Bu bozucu algak frekans igareti tam
anlamiyla bastirabilmek i¢in arkadan bir
senkron demodulasyon yapilir. Adi gegen
bu son islem su sekilde gergeklesir. A1’in
(I;nkls isareti iki ayri igarete donastaralar.
Ik 6nce A1 gikig isareti kuvvetlendirilerek
A2 cikisinda hazir tutulurken, ayni isaret
evirilerek ve kuvvetlendirilerek A3
cikisinda da bu islem igin hazirlanmis

olur. Her iki isaret daha sonra bir CMOS
anahtari (4053) ile strekli ardi ardina
anahtarlanir. Bu iglem girig isaretine
senkron olarak yapilmaktadir. Sonu¢
olarak her iki isaretin ortalam adegeri (ki
bu CMOS anahtarin ¢ikiginda
olusmaktadir.) Sifir olur, sonunda batdn
parazitler ana igaretden anlmig olur. Ana
igaretin ni¢in tam olarak % 50 darbe
bekleme geklinde olmasi gerektigi, simdi
iyice anlagiimaktadir. 10 kHz isaretin
tizerindeki isaret ancak bu sekil bir
demodilasyon sonucu kaybolmadan
glrdaltdlerden arindirilir. Bu arada dnemli
bir nokta ise A1 ¢ikisindaki isaretin
sinirlandiriimasi geredidir. Aksi halde
taginan igaretin kaybolmasi olasidir. Bu
senkron detektdri devresini, bir algak
gegiren silizge¢ devresi izlemektedir.
R6/C2, daha sonra ¢ikis kuvvetlendiricisi
olarak g¢aligsan A4, D2 diyodunun yardimi
ile, ik olarak karesel artigli bir oranti
geklinde olan isik siddeti - ¢ikis gerilimi
bagintisi, dogrusal bir karaktere
dénastaralar. [

Sekil 11. Uzaklik
dlcerin alicisi, senkron
bir demodiilasyon
sonucu al¢ak frekansh
parazitler bastinlr.

Sekil 12. Uzakhk dlger
pratik kullanimda
Sibernetik deney
modelinin ayak
tekerinin yaninda
yanyana olarak
fotodiyod ve
vericilerinin refektérii,
daha solda ise ligili
elektronik devrenin bir
bdliimii izerinde FET
girigli islemsel
kuvvetlendirici TL 084
goriilmektedir.
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far dimmeri
elekor haziran 1983

Her motorlu tasit suricusunin, uzun farlarini séndiirmeyerek
karsidan gelen siirdcdler tarafindan, ara sira goézierinin kamastigi
olmustur. Sonuglar, ¢cok tehlikeli olabilir. Fakat diger siiriiciiniin de
kendi sorunlagi vardir. Eger farlarini aniden sondiirecek olursa, o
da gozleri kamasan siruci kadar az gorecektir. Eger gozlerini yeni
duruma yavas yavas alistirirsa daha.iyi olur. Bu sorunun bile
elektronik bir ¢oziimii vardir: Farlar iki kademeli olarak

zayiflatma/sondiirme.

oto far dimmeri

buydk far icin
dimmer

Sekil 1. Zayiflatma ve
sondiirme etkisi olan
bilyiik far i¢in dimmer
devresinin grafigi.
Zaman to ile tmax
arasi ayarlanir,
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1 U (v)

Bu far dimmeri nasil galisir? Sekil 1
duruma aydinlik getirmektedir.
Séndlrme anina (to) kadar tim aku
gerilimi iki fara uygulanmaktadir.
Sondlrmek igcin digmeye basilinca,
ampuldeki gerilim bay(k farlarin
sdndigunia gosterecek sekilde yaklasik
4V azalir. Gerilim, farlarin parlakhigini
azaltarak dismeye devam eder, Sonunda
tmax’a ulasir “baytk farlarin timdayle
s6ndUgl an” ve yalnizca kisa farlar
calismaktadir.

Devre

Sekil 1 deki grafik, oldukga basit bir
elektronik ile elde edilebilir. Sekil 2
bayik far ayarlayicisinin (dimmer)
devresini géstermektedir. Bu ayarlayici
(dimmer/dipper) seri gegis dengeleyicili
bir gic kaynadi ile karsilastirilabilir.
Fakat burada to ile tmax arasindaki

regilasyon daha yavas olmaktadir. to

zamaninda biyik farlar igin rble
kontaklari agiktir. Bu anda Cl
kondansatori bosalir. Boylece izerindeki

gerilim yaklasik OV olur. T2 ve T3 {n
emetdr baz diyotlari ve D3 izerinden ¢ok
az bir akim akar. '

T1, T2ve T3 den olusan kat, T1 {izerinde
yaklasik 4, 2V bir gerilim olusacak
sekilde, glgld bir zener diyot gibi galigir,
Bu nedenle, bu anda ampul Gzerindeki
gerilim 9V olur (13, 2V aka gerilimi igin).
T2 ve T3 (in emet6r-baz jonksiyonlari D3
zener diyodu tizerindeki daha sabit
gerilime ragmen, P1 Gizerinden , C1
elektrolitik kondansaté6rd igin sabit bir
dolma akimi akar. P1 orta noktasina
ayarlanmis durumdayken, gegen akim
yaklagik olarak 190uA kadardir. C1 |
Gzerindeki gerilim 4V /saniye hiz ile artar,
T4 in emetor-baz jonksiyonu ve D4 zener
diyodu GOzerindeki gerilim 7,5V'a
ulaginca, T4 iletir ve C1 kondansatori
aniden en yiksek gerilime ¢ikar. Gegit
transistort olan T1 timayle kesime gider
ve blyuk farlarin akimini durdurur.
Minimum bir gerilim ¢ikis), yani
2V/saniyelik sbnme saresi P1 ile
ayarlanabilir. D1 ve D2 diyotlan, far
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flageri calistinldiktan veya blyik far
devreye sokulduktan hemen sonra C1 ve
C2'nin hemen bosalmalarini saglarlar ve
boylece devre yeniden calisir duruma
gelir.

Not edilmesi gereken énemli bir nokta da
Sekil 2 de gosterilen sekilde bazi otolarda
kontak anahtarinin ayni zamanda ana
anahtar olugudur. Kontak kapatildiginda
A noktasinin gerilimi O Volttur. Arac
calistinldiginda Sekil 1 de nokta nokta
gdsterilen etki ile karsilasilir. Bu durumu
kabullenmek zorundayiz. Bu durumda
akan akim daha baska istenmeyen
sonuglar da dogurabilir. Laboratuar
denemelerinde 2N3055 karsilagabilecegi
tim istenmeyen durumlardan saglam
olarak ¢ikti. Fakat yine de herhangi bir
sorunu olan okuyucular 2N3055 yerine
2N3771 veya 2N3772 kullanmalidiriar.

Kurulmasi ve yerlestirilmesi
Sekil 3 deki baskili devre Gzerine devre
elemanlarinin yerlestirilmesi gok
kolaydir, Tl transistord bir sogutucu ile
birlikte baskili devreye monte edilir. lyi
ifetkenlik sagianmasi i¢in somunfar ile
bakir tabaka arasina tirtilli pul kullanin.
Montaji biten devre daha sonra bir
kutunun (su gegirmez olup olmamasi
konulacadi yere baglidir) igcine monte
edilir. Bu kutu uygun bir yere, tercihan
sigorta kutusunun yakinina monte edilir.
Bundan sonra buylk farlarin uglar
bulunup A ve B uclari Sekil 2 de
goraldagl gibi baglanmalidir. Bu uglari
sakin ters baglamayin. S1 anahtar
kKulfanilarak, sistemimiz devreden
¢ikartilabilir. Bundan sonra yapilacak tek
sey uygulama kontroludur. Ayni zamanda
far flagerleri igin de bir kontrol

yaptimahdir. il

Kontak
anahtan

Far icin
réle kontadi
Re1

2N3055
¥ 2N3771
#2N3772

v3

400mY

16 V

BC 5578

D4
6va

A00mW
D2 c2

li

aul
16

1N4001
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far dimmeri
elektor haziran 1983

Sekil 2. Far
dimmerinin devresi ve
otoya baglanigi. S1
anahtan ile dimmer

devreden _
gikartilabilmektedir.

* yazida

§3028-2

12 viss W

Ly 55 L2

Sekil 3. Dimmerin
baskili devresi ve
baskili devreye
yerlestirilis plam. T1,
sogutucu ile birlikte
devreye baglanmalidir.

Parga listesi

Direncgler:
P1 =50 k preset

Kondansatorler:

C1=47 u/16 V
C2=4u7/16 V

Yari iletkenler:

D1,D2 = 1N4001

D3 = zener diyot
3V3/0.4 W

D4 = zener diyot
6VE/0.4 W

T1 =2N3055

. T2 =BD 440

T3,T4=BCbH57B

Digerleri:

T1 igin sogutucu blglleri,
45 mm x 45 mm x 25 mm
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mini faz pedali
elektor haziran 1983

Sekil 1. Mini faz
kaydirici pedalin devre
semasi.

mini faz pedal

Mini faz kaydirici pedali, mizisyenler
igin yapitlabllecek, maliyeti disik, basit
fakat oldukga etkili kiigtk bir cihazdir.
Genis kapsamli bir girisi olabilmesi igin
giris devresine bir 6n kuvvetlendirici
eklenmistir. Bu nedenle, eletrogitar,
mikrofon, elektroorg ve mizik yapici
(synthesiser) gibi cihazlar kolayca
girig.ine badlanabilir.

n kuvvetlendiricide T1 ve devre
elemanlar yer almaktadir. Goérevi, faz
kaydirici devresine gesitli mizik
cihazlarinin baglanmasi oldugundan,
kuvvetlendirme kat sayisi 1 dir. Pl
kazan¢ kontrolunu saglar. Gelen
isaretin kuvvetine uygun olarak bu
kontrol gerektigi kadar agilirsa, isaretler
kirpiimaya baslar. Kirpilma sonucu
gelen isaretin bir ok harmonigi olusur.
Bunlar, faz kaydirmasinin kolaylikla
yapilabilmesini saglarlar.

T1'in cikigindaki isaret iki ayn yol izler.
Bunlardan birisi, dogrudan P3'tGn alt
ucuna, otekisi ise faz kaydiricisindan
gecerek gene P3 (n st ucuna
uygulanir. Faz kaydirici kati iki faz
degistirme elemani T2 ve T3 ile bunlara
bagl devre elemanlarindan olusmustur.
T2 ve T3 Un kollektdr ve emetér
direngleri es degerlidir. Béylece gelen
isaret, kollektdr ve emetérde ayny
genlikte fakat birbirinin tersi olarak
belirir. C4/P2A ve C6/P2B birlesim
yerlerindeki isaretin fazi P2 nin
ayarlanmasiyla degistirilebilir. Her bir
kat, igsaretteki faz kaymasini birkag
dereceden hemen hemen 180° veya
360° olarak kaydirabilir. lkinci faz
kaydiricisinin ¢ikisinin fazla

yuklenmesini 6nlemek icin buraya,
yliksek empedansii bir giris ve ¢ikiginin
alcak empedansli olmasini sadlamak
i¢in T4 ara kuvvetlendirici kati, emet6r
izleyicimontajinda calistirilmaktadir.
Isaret, T4 n emetdranden C7 aracilig
ile alinmakta ve P3 tin diger ucuna
uygulanmaktadir. P3 iki isaret arasinda
bir denge kontrolu gérevini
yapmaktadir. P3 (in orta ucunun
degistirilmesi ile dogrudan isaret ile faz
kKaydinlmis arasindaki oran
degistirilmektedir. P3 iki isaret
arasindaki faz kaymasi 180° olacak
bicimde ayarlanacak olursa, bu isaretler
pirbirlerini yok ederler.

Yapimi

Eder bu devrenin kiigtk bir muzik yapici
veya elektrogitarla birlikte kullanilacak
bigimde portatif bir cihaz olarak
yaptlmasi dugunlirse, uygulanacak en
lyi islem, bir ayak pedalinin igerisine
yertestirmektir. P2, pedal ile hareket
edecek bicimde baglanir. Eger
elektronik org veya buna benzer daha
blyak bir cihazla birlikte kullaniimasi
diasandlirse, bu cihazlarin igerisinde
uygun bir yere yerlestirilebilir. Mini faz
kKaydiricisinin akim harcamasi ¢gok azdir.
Bu nedenle, 9 Volt'luk kivi tipi pili veya
iki adet 4,5 Volt luk yassi pilin seri
baglanmasiyla olusturulacak bataryayi
¢ok uzun sire kullanabilir. Bu devre
bagka bir cihazin igerisine onun bir
parcasi olarak yerlestirilirse, bu cihazin
gqu¢ kaynagindan veya cihazin akim
dagitma yollarina uygun bir yerden
alinacak akimla beslenebilir. b

é‘_'!l
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video/ses

modiulatoru

llkin su soruya bir cevap verelim: Video modiilatérii nedir? Video
modiilatori, bir video isaretini normal bir TV'nin anten girisine

uygulayacak sekilde isleyen bir ¢cesit minyatiir TV vericisidir. TV
oyun bilgisayarlarinin ya da pattern ilireteclerinin vazgecilmez bir

parcasidir. Video modiilatériine ayrica Videotext kod ¢oziiciisunde

veya kisisel (ev) bilgisayarin TV terminallerinde gerek duyulur.

Elektor'da video terminallere ait bir kag
yazi daha 6nce ¢ikmisti (yabanci dildeki
Elektor dergilerinde). Ama en son dizayn
ancak Ekim 1978 tarihine ait olup bunun
renkli televizyonlara uygulanmasi
mumkan dedildi. Ustelik ses igin
kullanilamamakta; sesin ayri
kuwetlendiriciden uygulanmasi
gerekmekteydi. Bu da, sessiz kalan TV

ses katina yazik oluyor demekti. Teknik
agidan pek basarili bir ¢ézim degil...
Bu dedisik etkenler, video ve ses
isaretlerinin her ikisini birden modile
etme olanagdi veren yeni bir devrenin
dizaynini zorladi. Devre, ¢ok genis bir
uygulama alani bulacak sekilde
tasarlanmisgtir.
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VAM video/ses modalatdri
elektor haziran 1983

Kisisel
bilgisayarda
renkli resim
ve Ses

Sekil 1. VAM minyatiir
renkli TV vericisinin
onemli iki elemani
olan, LM1886N (video
martis ve D/ A gevirici)
ve LM1889N (video
modiilatorii) tiimlesik
devreleri.

2-37



VAM video/ses modalOtérd 2
elektor haziran 1983
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Sekil 2.
VAM-video/ses
3‘;?:;?‘%“&;“: = Dizayn uygun bir temel olarak goralda. Bazi ufak
isam“&'ﬂ girer fasvHF Amag, VAM kullanicisinin, hobi tefek degisiklikler ve biraz degisik
veya video igareti bilgisayarina, test pattern Oretecineveya  dUzenlemeyle, amacimiza ulagtik. Devre,
cikar. bagka bir kaynaga ait RGB (Kirmizi, Yegil esas olarak i¢ blok diyagramlan Sekil

ve Mavi) isaretini istedigi tirde bir video
isaretine gevirmesidir. Bu, geligtirme
asamasinda VAM da aranan temel
6zellikte. Devrenin R (Red)- G (Green) - B
(Blue) giriglerle ayri bir ses girigi ve video
cikisi ile donatiimasi istenilmekteydi.
Kasim 1981 Ingilizce Elektor dergisinde

.o+ gikan “Teletext Kod C6zac0” devresi iste
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1'de gosterilen iki adet 6zel timlesik
devreden olugur. LM 1889N devrenin

kabildir. Bu timles

ik devre 13 nolu ugtaki

Y parlaklik (luminans) isaretinden ve R/Y
ve B-Y isaretlerinden renkli video isareti
tretebilen komple bir renk modalatérind
icermektedir. LM1889N ayrica, sese
tasiyicisini Greten bir de asilatére



sahiptir. Bu ses tasiyica12 Nolu ug yoluyla pir kodlama bulunmaktadir. Basit

video I1saretiyle kanistirilhr,

LM 1886N timlesik devre gevirici
(konvertdr) olarak galigir LM 1885N
tarafindan gerek duyulan Y,R-Y ve B-Y
isaretlerini Greten matrise ilaveten, PAL
sistemine gére renk modulasyonu igin
girislerine de sahiptir. Her renk igin
(Kirmizi, Yesil, Mavi) 9-bitlik renk
bilgisine karsi gelecek sekilde 3 Adet
dijital girig vardir, bu, mimkdn olan her
tarld uygulama icin yeterlidir.

Devre

Sekil 2'de, 2 timlesik devrenin “Minyatdr
renkli TV kodlayicisi” olugturmak dzere
bir araya getirilisi gérilmektedir. Seklin
solunda degisik girisler bulunmaktadir.
Bunlarn icinde en 6nemlileri 9 adet RGB
girisi, senkronizasyon girigi ve ses
girigidir. VHF ve video c¢ikiglar seklin
sagindadir. S1 yardimiyla istendigi gibi
segilebilir.

LM 1886N ve LM 1889N burada sirasiyla
IC1 ve IC2 timlesik devreleri olarak
isimlendirilmekte ve birbiriyle olan
baglantilar B-Y, R-Y, 6ngerilim (bias) ve
Y hatlarnyla saglanmaktadir. I1C3, 4 ve 5,
PAL video isareti Gretmek igin gerek
duyulan burst ve H/2 (PAL anahtarlamasi
igin) isaretlerini elde etmeye yarar. llave
olarak, bu timlesik devrede bir silme
darbesi (BL) de aretilir. Bu, dikey.
senkromizasyon sirasinda resim bilgisini
bastirir. Yalniz, bu darbeye higbir dis BL
darbesi yokken gerek duyulur. Bunu
ayrintilariyla daha sonra inceleyecegiz.
Sekil 2'nin Gst tarafindaki ses modalitor
basit bir devredir . Ara tagiyici frekansina
(6MHZ) akordlu L1, C4, C5 rezonans
devresi, D10 kapasite diyoduyla Frekans
modalisyonuna tabii tutulur. Ses igareti
moddlasyon isaretidir. S6zi edilen devre
IC2'nin igindeki osilatorin bir pargas!
oldugu igin, ses de bu sekilde modiile
edilir. Ses modilatérinin giris duyarligi
yaklagik | Veff'dir.

Simdi isaretleri ayrintilariyla inceleyelim:

RGB

Kirmizi, Yesil ve Mavi igaretlerinin her biri
icin 3 glrlg saglanmistir. Béylece herbir
renk i¢in gergek19§t|r|lebllecak sekiz
seviyeden sonug olarak 29 = 512 degisik
renk tonu ortaya ¢ikar.

En gok kullanilan renkler igin tablo 1 de

~ Birstz daha: RGB

uygulamalar igin 3 adet R, G ve B girigleri

" elde edilir. Birbirine baglanip, herbir renk

icin bir tek giris elde edilir. Bu durum da
her bir G¢ld grup igin bir Pull-up direnci
(R1, R4, R7) kullanilmaktadir. Bdylece
segim , alti renk ve Siyah-Beyazla
sinirlandirilmis olur. Bu, ¢ok
goérilmeyebilir ama birgok uygulamalar
icin, drnedin dijital RGB c¢ikislar olan
mikrobilgisayarlarda yeterlidir.

Bu ¢esit mikrobilgisayarlar, Tarkiye ve
Avrupa Kitasinda pek kullanilmayan
NTSC renk isareti saglarlar. Yalniz bu
durumda; VAM dogrudan bu
bilsigayarlarla PAL enkli televizyonlarinin
anteni veya video giris arasinda adaptor
olarak kullanilabilir. Bu gibi durumlarda
dikey sekronizasyon sirasinda (NTSC igin
60 Hz) bazen sorunlarla kargilasilabilir.
Ama genel olarak TV kolayca tekrar
ayarlanabilir,

girigleri TTL ile
.srdldrse Pull-Up direncglerinden ve
sinirlayici diyotlardan vazgegebilir.

Senk

Senk igareti devreye mutlaka

uygulanmalidir. Bu nedenle herbir video

isareti kaynadi tarafindan da dretilir.
Dogrudan senk, isareti olarak
kullanilabilecek darbeler (mantik 0)
genisliginde ve 15625 Hz (64us)
frekansinda olanlardir. Buna ilave olarak,
darbe dizisi, dikey senkronizasvon igin
her 20 ms’'de yaklasik 500us’lik (7,5-64us)
araliklar icerlemelidir. Bu aralikta,
senkronizasyon isaretleri orjinal senk
isaretine gore evrilmis ve frekansi iki kati
olan bir igaret ortaya cikarilir. Bu
katlanmis frekans VAM'da burst
darbesini bastirmak igin kullanilir. BE
(Burst Enable) isgretini daha sonra
inceleyecegiz.

Birlesik bir senk isareti (yatay + dikey)
her zaman elde olmayabilir. Bu durumda
yatay (HS) ve dikey (VS) bilesenler bir
senk igareti olusturacak sekilde
birlestirilmelidir. Sekil 3'de basit bir
devre goriilmektedir. Bir VE kapisi (3a)
veya 2 adet 3 konumlu tampon (3b) HS ve
VS'den istenen senk igaretini
olustururlar.

BL = Silme _

BL, kesin olarak gerek duyulan bir isaret
degildir, RGB girislerindeki giris
igaretlerini bastirma maksadiyla

, 4US

3

s [)O—

SYNc

vs[)o—
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VAM video/ses modalatéra
elektor haziran 1983

R o .
$ekil 3. Eger bir dikey
ve bir yatay senk
isareti varsa, bu ikisi
sekildeki gibi
birlestirilir.

4

%

2-39



kullantlir. Bu bastirma, ¢gogu kez

bilgisayar ya da test patern lreteglerinde,

dis silme igaretini fazladan kilacak
sekilde yapilir. BL isareti uygulanirken
mantik sifir peryotlarda aktif olmasina
6zen géstermek gerekir.

BE = Burst Enable

Senk isareti, TV'ye renk demodilatord ile
senkronize etmek igin hemen kisa bir
darbe (yaklasik 9 peryot) tarafindan
izlenir. BE isaretinin gdrevi bu darbenin
gikarildigi ani tesbit etmek. Dikey
senkronizasyon sirasinda TV'nin
kaymasini énlemek i¢cin BE igareti bu
peryot sdresince bastirilir.

Bir yandan PAL Flip-Flop'u IC3'in IC4

aracilhigiyla gift senk-frekansina tepki
gbdstermesi dnlenir, FFI ayni hizi
surdirmeye devam eder. Ote yandan, I1C4
bu ¢ift kat frekans igaretini verir vermez
(40us icinde yeni bir senk darbesi ortaya
¢ikinca), yaklagik 60us saren bir silme
isareti uretilir. Bu isaret, disardan
uygulanan BL isareti yerine, V-W tel
baglantisiyla tram-silme igin
kullanilabilir. Yalniz silme igaretine esas
olarak BE darbesini bastirmak igin gerek
duyulur.

Burada iki nokta daha vardir. llk dnce,
VAM‘in monochrome modulator olarak
kullanildigi hallerde, IC2'nin 1,17 ve

18 numarali uglarina bagli

osilatérun gereksiz oldugunu belirtmek

VAM video/ses modilatdr

elektor haziran 1983

Parga listesi:

Direncler:
R1...R9=5k6
R10= 22k
R11,R12=15k
R13 = 2k2
R14 R20 = 4k7
R15,R16 = 270 §2
R17 = 820 &2
R18 =82 02
R19 = 1k8
R21,R23,R24=1k
R22 = 3k3
R25=68 02
R26 = 6k8

R27 =27 k
R28=18 k
R29 = Bk2

Kondansatérier:

c1,..C3.C7.C17 C19=
100 n
C4=233p
C5C11=4...40p
trimmer
C6=39p
C8Ca=100p
C10=10...60p
trimmer
C12...C15=18p
C16C21=10n
Ci18=1n
C20=47 u16 V
C22=27n
C23=390p
C24=470p

Yari iletkenler:

D1...D9,D11=1N4148

D10 = BB 1056 (kapasite-
diyocdu)

T1=BCb47B

IC1=LM1886MN (National
Semiconductor)

IC2=LM1889N (MNational
Semiconductor)

IC3 = 74LS73

IC4,1CE = 74LS221

Digerleri:

L1=10uH

L2 =0.80 mm gaph
emaye bobin

telinden 6 sarim.
S1 = anahtar

Xtal = 4 433619 MHz
kristal



gerekir. Bu durumda BE isaretine de
gerek duyulmaz, ¢inkd normal olarak,
RGB isaretleriyle (R-Y ve B-Y’ye
gevrilmig) birlikte bu osiletérin fazini
modile etmeye yarar, ikinci nokta (bu
acikga goralebilir), BE isaretinin disardan
uygulanabilecedidir. Bu durumda X-Y
acik devredir.

Uygulama
Sekil 4 ’de gdsterilen baskii devre
kullanilirsa VAM‘in yapiimasinda higbir
sorun ortaya ¢ikmaz. Bltdn girisler
devrenin bir yaninda dizenlenmistir.
Diger kenarda ise VHF ve video cikislarla,
iki cikistan birini segcen S1 anahtar
terminali yerlestirilmistir. Besleme
gerilimi uglar devrenin uzun |
kenarlarindan birine yerlestirilmistir. lki
degisik besleme gerilimine gerek vardir,
+ 12V ve + 5V, 12V hatti yaklasik 6mA 5V
hatti ise yaklasik 10 mA saglamalidir.
Parcalari devre tstine yerlestirirken
toplam 6 adet tel baglantinin yapilacagini
belirtmek gerekir. Bu baglantilardan ikisi
alternatifdir. Eger digsardan BL isareti
uygulanirsa V-W teli kaldirilabilir. Eger
disardan BE isareti uygulanirsa X-Y
baglantisi kaldirilabilir.

Ayar

Ayar oldukga basittir. Sadece CS, C10 ve
C11 trimer kapasitorlerini ayarlamak
gerekir. Ses modilatérantn osilator
devresi C5 vasitasiyla kesin olarak 6MHz'e
akortlanir. Bu sanildigindan da kolaydr.
Uygulamada, trimmer mimimum
guriltiye ve maksimum dizeye getirilir.
C11, renk tayisicisi Frekansin ince ayari
icin kullanilir. Ayarlanan sahasi, frekans
kristalle kontrol edildigi icin oldukga
dardir. Renkli TV, C11’0n belli
dederlerinde glzel resimler
sergileyecektir. Bu nedenle trimmer
ortaya bir yere getirilmektedir.

GiHiS KODU
KIBMIZI “r’ESiL MAVI
Renkler ML ML ML
Siyah 000 000 00O
Koyu Gri 010 010 010
Acik Gri 101 101 101
Beyaz it 15 el e g T 4 G
Kirmizi 111 000 000
Temel {Yeail 000 111 000
Mavi 000 000 111
AEE Syan 000 111 - 1711
Bilegik { Macenta 111 000 111
Renkler | sar 111 111 000
Kahve 011 011 000
Portakal « [ 100 000
Ten rengi 1 e TR B o I S
Pembe 111 110 110
Gok Mavisi 101 101 111

C10 kondansatdrin(n ana amaci VHG
cikis frekansinin ayarlanabilmesidir. S1
anahtari, “"BF” konumuna getirilirse,
cikis isareti 2,3 ve 4. VHF kanallarina
akort edilebilir. Ince ayar, TV’deki uygun
potansiyometreyi kullanarak yapilabilir.
Video girigi olan TV'ye sahip sansh

okuyucular, VAM'I oraya baglanmalidirlar.

Resim kalitesi bir dl¢gtide daha iyi
olacaktir. Aynaca UHF bandinda bir
kanalda da video elde etmek mimkidnddr.
Bu ise VAM’In video igaretinin
uygulanacagi bir modalatord gerekli
kilar. Ingilizce Elektor'un Ekim 1978
sayisinda anlatilan VHF /UHF
modilatérd bu is icin uygundur. =

VAM video/ses modilatéro
elektor haziran 1983

Temiz “kompozit
video” isareti olarak
sayisal renk ve ton
isareti veren devre.
Eger istenilirse, bir
UHF modiilator
devreye eklenebilir,
boylece igaret
dogrudan TV antenine
uygulanabilir.

Tablo 1. Bilinen temel
renklere kodlama.
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kKosan isiklar
elektor haziran 1983

Sekil 1. Kosan 151k
devresi.

kosan 1siklar

Bu basit devre, evinizde ¢ok sayida uygulama alani bulacaktir. Kedi
ya da baska istenmeyen misafirlerin gelisini de haber vermekte

kullanillabilir. Devrede dordii 151k veren ve diger dordii soniik 8 adet

LED vardir.

Tam devre Sekil 1’de gérilmektedir.
Burada yalnizca iki adet timlesik devre
ve birka¢ devre elemani yer almaktadir.
LED'ler 7475’deki dort latch’in
cikisindan sariilmektedir. Qve Q
cikiglari LED'lere baglanmis ve béylece
8 LED kullanilmigtir. Latch’larin saat
girisleri iki fazli saat ile straldr, Bir faz
IC2b velC2d'nin saat girisine verilmistir.
S1, 2 konumuna alindiginda tim Q
cikiglan ylksek, Q gikiglari algak olur.
D1, D3, D5ve D7 yanar. Fazin biri bir
saat darbesi verildiginde IC2'nin ¢ikisi 1
olur. BudalC2'nin data girisine
verilerek IC2b’nin Q ¢ikisi 1 verir.
Buradan da IC2¢’nin Q ¢ikigini 1 yapar.
IC2a’nin Q ¢ikigl 0'a d6nd0gl zaman
diger Q ¢cikiglar degismez. D1 séntp D2
yanar. ki saat darbesinden biri O’a

déndtgt zaman 1C2a’nin Q ¢ikisi 1 verir.

IG2b’nin Q ¢ikisi O’addner Q ¢ikisi
verir. 1C2d'nin Q ¢ikigi IC2a’'nin Q
gikisini vermesini saglar. D3 sGnup D4
yanar ve bu sirada D2 yanmayi strdirdr.

Bu devrede tim LED'ler yanmakta ve

kullaniimaktadir. IC2d’nin Q ¢ikisi 1
oldugu zaman son saat darbesi ile IC2a
nin Q ¢ikisi 1 olur ve bundan sonra tim
Q cikislari yeniden 1 olur.

Eder S1, 1. konuma alinirsa ilk ikilinin
girisini mantik 1 yapar ve ¢ikisi 4.
ikilinin ¢ikisiyla ayni olur. Bu butan
degisik sekillerde kullanilabilir ve
yeniden 2. konumuna alinirsa gevirim
yeniden baslar. |ki farkli saat 7413
schmitt tetiginden yapilmisgtir. IC1
osilator olarak kullanilir ve Tl giris
direnci ve Ct’e baglidir.

IC1’in ¢ikigindaki arti etkilesimin
sonucu olusan darbe C2 ve R12
tarafindan degisiklige ugratilir ve kisa
arti darbeler elde edilir. ICla’nin gikisi
ters IC1b’nin ¢ikisi artidir. Bunlar iki
fazli saat olarak kullanilirlar. Bir saat
darbesinin ¢ikisi C3ve R13 ile
diferansiyeli alinir.

Baskili devre plaketi ve malzemelerin
yerlestirilisi Sekil 2'de gosterilmistir,
LED’ler dogrudan plaket tizerine
yerlestirilmistir. Fakat bunlar kare,
yUzuk veya baska sekilde de monte
edilebilirler. Devre 5V regtile besleme
devresi ile besienmektedir. e

—@sv

IF

10n
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kosan igiklar
elektor haziran 1983

Sekli 2. Baskili devre ve
elemanlann
yerlestirilisi.

Parca listesi

Direngler:

R1to R8E=220 0
R9 = 2k2

R10=1k

R11 to R13=330 02
P1 =47 k lin pot.

Kondansatdriler:

Cil=47u6V
C2to0C4 =100 n

‘fan iletkenler:

T1=TUN
IC1 = 7413
IC2 = 7475

D1 to D8 = LED e.g.

TIL209 veya karsilgi
D9 and D10 = 1N4148
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FM radyo
elektor haziran 1983

Sekil 1. On ayarlama
gereksinmesi olmayan
radyo frekans giris
katinin semasi.

NCa

504

fm radyo

Basit yapimh bu FM radyo, yakinindaki CYF (Cok Yiiksek Frekans)
radyo istasyonlarinin dinlenebilmesi igin diizenlenmigtir. Mutfakta,
yatak odasinda, calisma odasinda veya garajda ikinci bir radyo
olarak kullanilabilir. Devresi, kolaylikla yapilabilmesi igin ¢ok
basittir, ve 6n ayarlamayi gerektirmez.

Bir FM radyoyu evde yapanlar i¢in en
glg kisim, radyonun anten girig kati
olmaktadir. Alis yetenekleri fazla bir
anten girig kati bir takim glg¢
ayarlamalara gerek gdsterir.
Yapimcilarin gogunda bunu bagaracak
aletler yoktur. Bu yazimizda agiklamasi
yapilan tirden, yani yalnizca
yakinindaki istasyonlar almasi
istenilen alicilarin ise alis
yeteneklerinin fazla olmasi gerekli

ildir.
Radyonun anten girig katinin §emasi
gekil 1’de gérilmektedir. Radyo frekans
giris kati, bazi topraklanmisg bir
transistor devresinden olugsmaktadir.
Sabit dederde bobinier ve
kondansatérler kullanilan bu katin genis
bir frekans bandini kapsayacak bir
bigimde yapildigi agik¢a goraimektedir.
Radyo frekans giris katinda, diger
radyolarda oldugu gibi birgok istasyonu
dinleyebilmek i¢cin degisken degerli bir
kondansatdr kullaniimamistir.,
Ayarlama islemi, hem kendi kendine
uyarilarak ¢aligan bir osilatdr ve hem de
karistirici olarak gérev yapan T2
transistérandn Grettidi isaretlerin

frekansini degigtiren kapasite diyodu
(varicap) kullanilarak
gerceklestirilmigtir.

Ar.F. kuvvetlendiricisi

Alicinin segiciliginde en dnemli etken,
Ara Frekans kuvvetlendiricisidir (Sekil
2). Karistiricidan gelen 10,7 MHZ'lik
cikis, seciciligi saglayan seramik
stzgece iletilir. Seramik sizgec¢ten
alinan isaret, timlesik devreyi
slizebilecek dlizeye Tl transistérQ
tarafindan getirilir. TOm devre, gok iyi
bilinen TBA120’nin “T" taraddr.
Seramik Ar. F. sozgeci ayarli degildir.
DetekiOr dengeleme ayarinin ortadan
kaldinlmasi igin bu gibi devrelerde
kullanilan ayarlanabilir Quartet bobini
yerine seramik faz kaydiricisi
kullanilmaktadir. P1 ise ayarhdir.

A.F. kuvvetlendiricisi
Ayarlanabilir devre bulundurmama
ozelligine, algak frekans
kuvvetlendiricisinde de uyulmusgtur. Bu
katta bulunan ¢ikis b&6lGmadntn sGkunet
akimi sifirdir. 8nﬂeden ayarlanmasi
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FM radyo
elektor haziran 1983

Sekil 2. Segicilik icin
seramik Ar.F. siizgeci ve
faz kaydinmi icin
Quadret bobin yerine bir
seramik faz kaydincisi
bulunduran Ar.F.

katinin devre gemasi.

Sekil 3. Siikunet akimi
sifir olan ses frekans
katinin devre semasi.

Sekil 4. Bir timlesik

devre regiilatoru
bulunan giic kati.
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FM radyo
elektor haziran 1983

Sekil 5. Radyo frekans
katinin baskili devresi ve
elemenlann
yerlestirilisi.

Sekil 6. Ara frekans
katinin baskili devresi ve
elemanlann
yerlegtiriligi.

Sekil 2'nin parga listesi

Direngler:
R1 =47k
R2=470 22
R3=100 22
R4 = 4k7
R5=10k

Kondansatdrler:
C1=100n

C2=10p

C3,C4=22n

Cb=47 ull6 v
C6=330p
'C7.C8=47n
C9,C10.C11 = 4u7/16 V

Yari iletkenler:

T1=BF 199
IC1=TBA120T

Digerleri:

L1 =18 uH sok

P1 =10k lin pot.
seramik slizgeg
SFE 10,7 MA
seramik faz kayairici

CDA 10,7 MA

2-46

Sekil 1’in parga listesi

Direngler:

R1=1k5
R2,R3,R5,R7 = 10 k
R4 =27k

R6 = 100 k

Kondansatorler:
Cl1=22p.
C2=68p
C3.C13=1n
C4,C6,C9=10n
C5C8C12=10p

C7 = 2p7
Cil0=1nb
C11=100n

Yari iletkenler:;

T1 =BF180
TZ2=BF185

D1 = BB105 (varicap)
D2 = 1N4148

n o

Bobinler:
L1,L2,L5,L6 =0.15uH
L3 =0.22 uH

L4 =1 uH

L7,L9 =100 uH

L8 =18 uH

Digerleri:
18 k direng
4k7 direng

47 k log potansiyometre
470 /16 V elektrolitik kondansator




Sekil 3'Gn parca listesi

Direngler:

R1,R3,R4 =47 k
R2=39 k

R5 =10k
RE = 2k2

R7 =100 ©2

R8 = 820 2
R9,R10 = 470 ©2
R11=1k

Kondansatérler:

Cl=10u/10 V
C2=1n (yazida)
C3=470u/16 V
C4=10 /10 V
C6 = 100 u/10 V
C5=10n

Yar iletkenler:

T1, T3 =BC 1078, BC 547B
T2=BC 1778, BC 5578
T4 =BC 140, 2N2219

T6 = BC 160, 2N2905

D1 =1N4148 :

FM radyo
elektor haziran 1983

Sekil 7. Ses frekans
katinin baskili devresi ve
elemaniann yeriegtiriligi

Sekil 4°0n parga listesi

Direncgler:
R1 =680 0
R2 =102
R3 =820 0
R4=1k
RS = 2k7

Kondansatdrler:

C1 =1000 u/25 V
C2 =47 u/10 V
C3=100p

C4,C5 = 6n8

yari iletkenler:

IC1 =723

T1=BC 140

D1,D2 = 1N4148

D3 = LED

D4 ... D7 = kbpri dogrultucu
en alt dederler 12 V 500 mA

sekil 8. Gii¢ katimin
baskili devresi ve
elemanlann
yerlestirilisi.
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gerekmez. Radyonun Kutusu igerisine
konulmus ki¢lk hoparldrierde bile,
normal bir radyonunki kadar iyi bir ses
vardir. Devre Sekil 3'de gbrilmektedir.
T1 ve T2 birer gerilim
Kuvvetlendiricisidir. T3, T4/T5 eslenik
¢ikis kuvvetlendiricisi icin emetor
izleyici trinde dizenlenmis bir
sQrbcOddr.,

T4'dn emetdrand besleme geriliminin
yarisinda tutabilmek ve bdylece sabit
¢ikis gerilimini saglayabilmek i¢in R8
tarafindan % 100 D.A. eksi degerli geri
besleme yapilmaktadir. Ayni zamanda
R8 ile R7 diizeni A.A. kazanci
olusturmaktadir. Cikis isaretinin bir
bélama, yalmz ¢ikis transistérlerinden
gelmez, R10’ca da saglanir. R10 ayni
zamanda alcak isaret dlizeyinde, T4 ve
T5'deki durgun akimin sifira yaklastigi
zamanlarda, sesin bozulmasini dnler.
Hoparlér, R11 ve R10 zinciri, sGrtic ve
¢ikis katlari icin gerekli 6n gerilim
Kosulunu olugturur. Bu nedenle,
hoparldr uglarinda az bir D.A. gerilim
bulunacaktir. Fakat bunun dedgeri bir
ka¢ milivolt dolaylarinda olup, ne
hoparl6re bir zarar verir, ne de sesin
kalitesini bozar.

Dikkat edilirse, R4 ve C2'nin algak
geciren bir sGzgeg oldugu goralOr. 3500
Hz’in 0zerindeki frekanslar gegirmez.
Radyoda kullanifan kiigik boyutfu
hoparlérin fazla higirtili ses
gikartmasini dnlemek ve sesin kulaga
hog gelmesini saglamak icin devreye
eklenmistir. Sesin frekansinin bu kadar
Kisitlanmasi belki biraz zorbaliktir ama,
kullanilan hoparlérin ancak bu sekilde
en iyi sesi verebilecegi distanaimastar.
Yapimcilar, daha iyi ve daha biytk bir
hoparldr kullanmayi g&ze alirlarsa,
C2'nin degerini deney ile
azaltimalarinda bir sakinca yoktur. Daha
dogrusu C2 yerine ¢ ayri degerli
kondansatér bulunarak, bunlar bir
anahtaria devreye sokuimakia
konugsma-mazik-ortalama dinlemeler
saglanir.

Giic kaynagi

Radyonun yapiminda kullanilan son,
ancak ¢ok énemli bir devre de her
zaman kolaylikia butunabifecek 723
regiilatér tamlesik devresi ve buna bagl
bir kuvvetlendirme transistériinden
olusan gli¢ kaynagidir. Bu tar bir devre
ileride dergimizde yer alacaktir. R2'nin
devreye seri olarak eklenmesiyle akimin
degderi 600 mA’de sinirlandiriimigtir.

Yapimi

Radyo frekans giris bélima, ara frekans
kuvvetlendiricisi, ses frekans
kuvvetlendiricisi, gli¢ kaynagina ait
baskili devreler ve devre elemanlarinin
yerlestirilisi $ekil 5,6,7 ve 8'de
gortlmektedir. Radyo frekans giris
katinda bulunan ¢ok sayidaki bobinler
bir sorun olusturacak gibi goralebilir.
Dért ayn baskil devreye bdliinmils ana
devreler gerekirse diger baska radyolarin
yapiminda aa kunianilabitir. Ozellikle
gac kaynagi ve ses frekans
kuvvetiendiricisi yapimcinin daha baska

yerierde kulfanabiimesi igin adeta
bicilmis kaftandir. Dikkat edilirse, ara
frekans kuvvetlendiricisinde Pl
trimpotunun her zaman degeri
degistirilmeyecek bir eleman gibi
yerlestirildigi gériimektedir, Yapilan
deneyler sonucunda bunun her zaman
disaridan kontrol edifebilen bir kazang
kontrolu gibi kullaniimasina gerek
olmadigi anlasiimistir. Sekil 9'da
tamamlanmis baskili devrelerin
birbirlerine iletkenlerle eklenmesi ve
radyonun bitmis sekli gérilmektedir.
Hoparlérden, vinlama sesi duyulmasi,
Karigtirma ve kararsiziik gibi sorunfarin
olugsmamasi igin burada gosterilen
bicimde bir yerlestirme gereklidir.
Radyo frekans girig katinin tima,
olabilecek karigstirmalara kargi metal bir
Kutu icerisine yerlesgtirilmelidir. Anten,
en kKisa yollave 75 ohm’luk bir koaksiyal
kablo ile giris ucuna baglanmalidir.
Sehir elektrik sebekesinin giris kismina,
metal kutusuna, ara frekans
kuvvetlendiricisinin giris kismina,
ayrica eger varsa sebeke giris
transformatdrindn topraklamasina
baglanmalidir. Glg¢ kaynaginda yer alan
C4 ve C5 kondansatdorleri, eger
D4-D7’den olusan dogrultucular bir
viniltiya neden olursa, devrede yer
almalidir. Bunlar D5 ve D6 diyotlarinin
uclarn arasina baskili devrenin alt
tarafindan lehimlenir.

Gig¢ kaynagdinin ¢ikisi diger devrelere
baglanmadan énce, buradaki gerilimin
dogru degerde olup olmadiginin
dlgtimesi Onerilir. Boylece olabilecek
fazla gerilimin diger devreleri
sakatlamasinin &dnlne gegilir. Sonra
gl¢ kaynaginin gikisi devrelere
badlanir. Ses frekans
kuvvetlendiricisininde semasinda
belirtilen yerlerindeki gerilimler dlcalar.
Bu gerilimlerin dogru degerlerde
oldugunu kabul edelim. Bu durumda
istasyonlarin ayarfanabiimesini
saglayan potansiyometre gevrildiginde
istasyonlar duyulabilmelidir. Eger
konulmusg olan ayarlama
potansiyometresi iyi ve kaliteli ise, bu
potansiyometre gevrilirken bir takim
kanistirici gartltdler olugacak ve
istasyoniar koiayiikia
ayarlanamiyacaktir, Bdyle bir ayarlama
glglaga ile kargilagilirsa bunu gidermek
icin potansiyometrenin ortada olan
hareketli ucu ile sifir volt hatti (sase
ucu) arasinaiub (1,5uF) lik bir
kondansatér takilmalidir. Béylece
potansiyometre ¢evrildik¢e, ayariama
gerilimi yavas yavas dediseceginden bu
dert ortadan kalkacaktir.

Bazi ozellikleri

Burada oldugu gibi yapiimig basit
devrelerle kaliteli yiksek bir alis
bekleniimemelidir. Her seye ragmen bu
alicinin anten girisinde olusacak
10uV’luk bir istasyon isaretine gbére
26dB gibi oldukga lyi bir isaret / ghrilti
orani vardir. Istasyonlari ayirabilme ve
hayal frekanslari bastirabilme 6zelligi
ise cok yiksek olmayip yaklasik 15dB
kadardir. M

FM radyo
elektor haziran 1983

$ekil 9. Tim radyonun
baskili devrelerinin
birbirlerine eklenmesi.
Istasyon arama
potansiyometresinin
baglanis sekline
ozellikle dikkat ediniz.
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AA ‘milivoltmetre
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Sekil 1.
Milivoltmetrenin blok
semasi.

2-50

d.d.

milivotmetre

Disiik diuzeyli ses isaretlerini dlcebilmek ¢cogu kez yararhdir.
Ancak, cogu multimetrelerde en disiik A.A. kademesi, bir ka¢ Volt
dur (tam sapmada). Isin kétiisii, dl¢iilmekte olan devreye ¢ok kiigiik
yik emedansi verir. Bu multimetre icin 6n kuvvetlendirici bu
sorunu ¢ozebilir. Uygun bir onkuvvetlendiricinin yiiksek bir giris
empedansi olacagindan ve band genisligi de yeterli derecede
olacagindan, FET girisli islemsel kuvvetlendiricilerin kullaniimasi
mantiksal gorinmektedir. Dahasi, bir tek timlesik devre, bu ilemsel
kuvvetlendiriciden dort adedini icerdigi icin, ayni plaket {izerinde
baska devrelerinde yapilmasi basit bir is olacaktir.

Islevi agisindan burada tanimlanan devre
cok kullamighdir. Cikis, bir multimetre
icin uygun olmasi yaninda, normal bir
panel-metre ile de dlgllebilir. Ayrica,
akim harcamasi o kadar kagaktar ki, 9
Voltluk bir pil, gli¢ kaynagi olarak
kullanilabilir. Boylece, multimetrenin
ktclk ve taginabilirlik 6zelligini korur.
Cok kiguk A.A. gerilimleri élcilddginde,
dikkat edilmesi gereken bir nokta da,
dlgulen devreye, Olgen aygittan agin yOk
uygulanmamasidir. Bu istem, FET girigli
islemsel kuvvetlendiriciler sayesinde
saglanir. Bir bagka istem ise, dlgllen
isaretin frekansinin, dl¢tlen degerler
(izerinde hig etkisi olmamasidir. Bu da
sinirli bir band genisgligi igin mumkanddr.
Bu durumda, frekans iletim grafigi
belirlenen band genigliginde d(z

olmalidir ve band geniglidi olabildigince
genis tutulmalidir. Bu temel
gereksinmelere dayanarak ve bazi yan
gereksinmeleri de akildan ¢ikartmayarak
(bunlar fiyati, gtvenilirligi ve pargalarinin
bulunabilmesi gibi) Texas Instruments in
TLOB4 dortlh FET girigli islemsel
kuvvetlendirici tamlesik devresi izerinde
karar kilinmistir.

Sekil 1 in (st tarafi A.A. multimetresidir.
Bir giris kondansatéra, istenilmeyen her
hangi bir D.A. gerilimi keser, ve daha
sonra kalan A.A. isareti uygun bir dizeye
yURgseltilebilir. Buraya kadar her sey
yolunda gérindrse de, ylkseltilen isaret
yeterli deg@ildir. Normal bir panel-metre
veya multimetre, en hassas D.A. gerilim
ve akim kademesine ayarlansalar bile,

s .@
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AA milivoltmetre
elektor haziran 1983

Sekil 2. Tam dalga
dogruttulmus siniis
dalganin ortalama
degeri yanm dalga
isaretden daha
yiiksektir. Boyle bir
tam dalga
dogrultucuda etkin
deger ortalama degerin
1,11 katidir.

Sekil 3. Devrenin tam
semasi. Blok semada
gosterildigi gibi ust
taraf A.A.
milivoltmetre kismidir.

Sekil 4. Kalibrasyon
amaciyla R1/C1
birlesme noktasina
45mV luk bir D.A.

verilir. 2.51
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Sekil 5. A.A.
milivoltmetrenin
baskili devresi ve
baskili devreye montaj
plani.
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Parca listesi:
Direngler: R16 =82k Yari iletkenler:
RiI=1M R18 = 15 k D1...D6 =DUS

¢« R2=6kS R19 =470 2 D7 =4V7/400 mW zener diyot
R3 =68 k P1=1k T1,T2 = BC107B, BC 5476 veya
R4 = 150 k P2ab = 47 k (stereo) karsihdi
R5 = 150 k IC1=A1...A4=TLO8B4
R6,R7 =47k Kondansatdorler:
R8,R10,R11 =100 2 C1C5=1pu
RO.R17=1k C2 =100 x/10 V Digerleri:
R12 = 4k7 C3,C4=82n 50 uA ... 1mA
R13 = 100 k C6 =100 u/4 V arasi herhangi bir degerde
R14 = 100 k C7=560n hareketli bobinlis
R15 = 8k2 C8=22uf16 V miliampermetre

uygulanan gerilim ve akimin ortalama
degeri goranttlerler. Simetrik bir A.A.
isaretinde ise bu ortalama deger, 0
Volttur... Bir deder gorintisi elde etmek
icin, bir tir dogrultma gereklidir.
Yukseltmeden sonra bile, devreden elde
edilen dizeyin yeteri kadar yikseltmeden
yliksek olmamasi nedeniyle, basit bir
diyodun 6l¢i aletiyle seri olarak
baglanmasi sorunu ¢dzimler. Fakat
diyottan gegen ileri gerilimin digmesi
isareti bozar. Ayni timlesik devrenin
icerisinde baska iglemsel
kuvvetlendiriciler bulundugu i¢in, ¢ézim
sOyledir: Diyot(lar) ve 6lgl aleti, iglemsel
kuvvetlendirici gevresindeki geri besleme
halkasi icinde birlestirilmelidir. Diyottan
gecgen ileri gerilim dismesi boylece
otomatik olarak dengelenir. Eger bir is
yapilmaya dederse, o isi iyi yapmaya da
deder. Bir gok multimetredeki gibi yarim
dalga dodrultmasi yerine burada tam
dalga dogrultmasi kullanilmigtir. Bir
yarari Sekil 2 den gérulmektedir. Daha
once belirtildigi gibi, élgl aletine
uygulanan gerilimin ortalama degerini
dlger. A.A. gerilim igin bu ortalama

deder, sifir, yarim dalga dogrultulmus
gerilim icin art1 bir deder verir ve bdylece
Olclebilir. Tam dalga dogrultulmus A.A,
gerilim i¢in bu daha da fazladir.
Gostergeden daha fazla bir deger okunur,
Bedava bir ek kazang... ,
Konumuz, A.A. geriliminden agiimisken
bir noktaya daha dedinmek istiyoruz. Her
ne kadar 6l¢l aleti ortalama degeri
gosterirse de, bir A.A. isaretin etkin
(RMS) degerini belirtmek daha yaygindir,
D.A. icin glgc (P) Watt olarak: gerilimin
karesinin diren¢ dederine bélinmesiyle
elde edilir. Ayni formaldn A.A. igin '
gecerli olmasi igin, A.A. gerilimin etkin
degeri kullaniimahdir.

Bir sinUs dalgasinin etkin degeri

0,707X tepe dederine esittir. Olcl aleti
ortak dederi gosterecektir ki, bu da sints
dalgasi igin 0,636xtepe degerdir. Etkin
deder ile ortalama degerlerin orani da,
bunun i¢in, 1,11 dir ve &6l¢l aleti
ayarlanirken, 6lgek bu etkene dayanarak
yapiimalidir. Bu da, gériilecedi gibi bir
sorun olusturmaz.

Simdiye kadar yalnizca 2 islemsel
kuvvetlendirici kullanildi. Halbuki



timlesik devremizde dort tane islemsel
kuvvetlendirici vardir. Geriye kalan
ikisinin bagka bir devrede kullaniimasi
mUmkindir. Bu devre “isaret tireteci”
adini verebilecegimiz bir devredir. Sekil 2
nin alt tarafinda bu isaret treteci

sistemi blok sema olarak gériilmektedir.
Bu bir Wien kdpriis osilatériinden biraz
farkli bir devredir. Wien képriist, bir
iIslemsel kuvvetlendiricinin gevresinde
geri besleme halkasinin igerisinde segici
bir slizge¢ olarak gosterilmistir. Toplu
halka kazancinin birden daha fazla olmasi
sarti saglanirsa (islemsel
kuvvetlendiriciler sorun olusturmaz),
devre salinir. Sinds bigimli ¢ikis arta
kalan kuvvetlendiriciyle kuvvetlendirilir,
bu da¢ikista 2 Vpp (tepeden tepeye)
sinds dalgasi olusturur. Temiz bir sints
dalgasi elde etmek igin, birinci iglemsel
kuvvetlendirici gevresindeki halka
kazanci mutlaka “bir” olmalidir.
Karmasik ayarlama durumlarini énlemek
icin bu otomatik olarak yapilir. Cikis
isareti dogrultulup uygun bir kontrol
noktasina geri génderilerek bu kontrol
yapilir.

A.A. Milivoltmetre devresi

Tam devre Sekil 3 de gésteriimis olup,
Ust yanisi A.A. milivoltmetredir. Bir
referans gerilim, R8 , R7, R9 ve C2
aracilidiyla 9 Voltluk bir pilden beslenir.
Bu gerilim, R1 ve'R2 den gecerek birinci
islemsel kuvvetlendiricinin (A1) her iKi
girisine verilir. R1 giris empedansini
(yaklasik 1M) belirler. A1 in kazanci, R3
tn R2 ye oraniyla belirlenir, ya da daha
belirgin olarak su orantiyla belirlenir:
(R3+ R2)/R2

Bu durumda x 11 lik bir kazang elde
edilmistir.

A1 den ¢ikis, Onceden ayarlanmis
potansiyometre (P1) icinden A2 ye verilir,
ki bu potansiyometre skalanin tam
sapmaya ayarlanmasi ig¢in kullanilabilir.
A2 nin evirmeyen girisi, C2 den referans
gerilime baglanir ve daha da iyi
dengeleme R6, R7 ve P3 yoluyla yapilir.
Dort diyot, D3....D6, tam dalga
dogrultmasi yapar. Devrenin bu
bélimindn galismasi soyledir; Stkunet
sartlan (girise hi¢ bir isaret
uygulanmadiginda) altinda, A1 cikist,
referans gerilime esit olacaktir. P1
yoluyla bu gerilim, A2 nin evirengirisinde
goralecektir. Evirmeyen giristeki gerilim
de referans gerilime esit oldugundan, A2
nin ¢ikisi ayni diizeyde olacaktir.
Herhangi bir dengesizlik P3 iin
ayarlanmasi ile dengelenir.

Bir A.A. isareti uygulandigi zaman, Al
¢ikisi, referans gerilime bagimli olarak
arti ve eksiye oynamaya baslar. Bu
gerilim artiya oynarsa, A2 ¢ikisi eksiye
oynarsa D3, élci aleti, D6 ve P1 den akim
¢eker. A2 nin evirmeyen girisi, referans
gerilim diizeyinde kaldigi i¢in, bu
islemsel kuvvetiendirici de girisinde ayni
gerilimi tutmaya galisir. Yani P1 deki
gerilim dismesi, A.A. isaretinin neden
oldugu A1 cikisindaki kaydirmaya kesin
esit olmasi gerekir. P1 den gegen gerilim
(ayni zamanda 6l¢i aletindern), A.A.
gerilimle, diyotlara radimen, orantil:

olmalidir.

A.A. igareti A1 ¢ikisinda eksiye oynarsa,
ayni sonug elde edilir. Tek fark, akimin
A2 cikigina iseri dogru degil A2
¢ikisindan disar dodru akmasidir. Her iki
sekilde de akim &l¢ aletinden ayni
dogrultuda akar (diyotlar sayesinde).
Sonug olarak devrenin girisine uygulanan
A.A. gerilimi, 6lgl aletinden akan,
tiumayle simetrik, tam dalga
dogrultulmus bir akim saglanir.

Isaret lretici
Sinds dalgasinin temel prensipleri zaten
anlatiimisti. R10, R11, P2, C3ve G4 den
kurulu olan Wien képrisa, A3 etrafindaki
geri besleme halkasinda, segici slizge¢
gibi kullanilir. Rezonans frekansi P2 ile
ayarlanabilir,
A3 ¢ikisi A4 ile yukseltilir (yaklagik x11).
D1 ve D2 diyotlari, C2 ye ylUkleyerek, ¢cikis
isaretini dogrultur. Bu kondansatdérdeki
gerilim artinca, T2 yavasg yavas calismaya
baslar. Bu da, T1’i kesime gotarar.
Boylece “direng”i artar. T1 in (P2 ile).
birlikte) direnci A3 (n kazancini belirttigi
icin, bu durum kazancin azalmasina
neden olur. Boylece, cikis gerilimi eger
belirli bir dizeyin Gzerine ¢ikarsa, kazang
azalir. Cikig eger bu belirli dizeyin altina
inmeye caligirsa kazang artacaktir. Devre
icin tek bir segcenek kalmigtir artik; ¢ikig
dlzeyi sabit bir degerde kalmalidir artik,
ve Oyle de yapar. Cikis frekansi 500Hz
den 24 kHz'e kadar ayarlanabilir (P2 ile).
Cikis dizeyi yaklasik 2Vpp dir ve
herhangi bir kisa devreyi dnlemek i¢in en
Faait yéntem secilmistir. Bu bir direngtir
R19).

Ayarlama

Isaret Gretecinde ayarlama daha
basitlestirilemez, clinkl ayarlama yoktur.
Milivoltmetre biraz daha kansiktir. l1k
olarak devreye giris kisa devre yapilir ve
dlcl aleti OV gbsterene kadar P3
ayarlanir. Daha sonra 45 mV luk bir D.A.
ayar gerilimi R1/C1 baglantisina
uygulanir. Bu gerilimi elde etmek ic¢in
Sekil 4 de goraldiga gibi Ra ve Rb
direncleri “simdilik” ilave edilir. Ol
aletinin tam skala sapmasi P1 ile
ayarlanir. 45 mV luk bir D.A. referansi

Kullanildigindan, A.A. Ozerindeki tam
skala sapmasi 50 mV a esit olacaktir.
Ortalama ve etkin degerler arasindaki
1,11 ¢arpanini unutmayin.

Son so6z

Uygun bir baskili devre plaketi ve
yerlestirme plani Sekil 5 de
gosterilmistir. Devre, duyarligi 50uA tam
skala sapmadan 1mA tam skala sapma ya
kadar herhangi bir D.A. &6l¢a aletiyle
birlikte caligir. En yliksek giris gerilimi
50mV olarak belirlendigi halde,
uygulamada 100mV a kadar giris
gerilimleri uygulanabilir. Daha ylksek
girig gerilimleri i¢in uygun gerilim béltca
devreler, giriste kullanilabilir. Ote
yandan, multimetre ile biriikte
kullanildiginda daha hassas bir alet elde
edilebilir. Olgilen isaretin frekansi, 1Hz
ile 125kHz arasinda 3dB oynama ile
Olcilebilir. LC)

AA milivoltmetre
elektor haziran 1983
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sayisal ses igin yongalar
elektor haziran 1983

TV alicilarinda
sayisal ses

Ses sistemlerinin sayisallagtinimasi ile ilgili olarak sayisal pikapdan hopariére
kadar olan baglanti, simdiye kadar sayisal kuvvetlendirici gereksinimi yiiziinden
kopuk durumda idi. $imdi ilk kez bu aralifi dolduran, ses, &n ve ara

kuvvetiendirme devresi, sayisal bir timlegik devre olarak ortaya gikmigtir. Perde

acgilmig durumda éniimiize gikan bir sayisal ses islemcisidir. Béylece, llerideki
HI-FI kuvvetlendiricilerinin gériiniimleri pratik olarak belli olmustur.

Bir majde: llk sayisal kuvvetlendirici
tamlesik devre yongasi (chip) televizyon
alicilan igin geligtirildi.. Ote yandan, ilk
yari iletken QOretici firma olarak ITT
Intermetall, sayisal televizyon alici
sistemi ile ilgili olarak bir seri sayisal
tamlesik devreyi tanitiyor. Intermetall in
bu tomlesik devresi DIGIT 2000 olarak
adlandinhyor. Cikig kati da iginde olmak
Ozere bOtan televizyon ses igaret sistemi
bu sekilde sayisal olarak ¢alismakta.
BOtdn bu ses isaret islemi ve stereo
olarak da 2 kanalli ses ¢evirim iglemi igin
iki adet yeni tGmlesik devre geligtirildi.
Stereo analog/sayisal donastaraci
MAA2300 ve “sayisal gergek zaman
mikroiglemci” MAA2400. Televizyon
alicilarinda kullanimi elbette fiyat
agisindan uygun olmak zorunda. Yoksa
hi¢ bir televizyon yapimeisi durup
durdrken lOkse kacmaz. Yalniz bir
disk-plak calici, A/D ¢evirimi i¢in bile
yalnizca 3 adet yiksek tdmlegtirme oranli
timlesik devre kullaniimaktadir. Fiyat
onceligi HI-FIl sistemlerde sayisal sesden
baska degigik teknolojileri de gerekli
kilmaktadir. Bu 6zellikle tek yonga
dmlesik A/D ceviricinin blnyesinde

kristalize olmaktadir. Buna ragmen veya
iste bu yGzden, yeni yeni ilging ydntemler
ortaya ¢ikmakta ve izlenmektedir. Sayisal
isaret mikroislemcisi MAA2400 &rnedin
televizyon disinda herhangi bir bagka ses
dOzeninde kullanilamamaktadir. Bu devre
bir, ses frekans iglemcileri “aile” sinin ilk
olarak tanitilan bir Qyesi
géranaGmandedir. Programlanabilirlik ve
devre baglanig gekil dzellikleri olan
tamlesik devrelerin olusturdugu bu aile
ve tanitilan bu Qyesi, ilerisi i¢in yol
gosterici ve ilk drnek olarak da oldukga
ilgingtir.

2 kanalli A/D cevirici tek tidmlesik devre
olarak Sekil 1 de MAA2500 tomlesik
devresinin i¢ blok semasi goriimektedir.
Burada iki dogrusal girig kanalindaki
isaretlerin donQstomao “gergek” ikili
(binary) sisteme dedil de, 1 bit birimsel
parcalar halinde igslenmektedir. Sonug¢
olarak 1 bitlik bir veri yagmuru olugmakta
ve bunun hizi da 4 MHZ2'i bulmaktadir.
Bunu izleyen sayisal sGzme iglemi
sonucu 16 bit lik veri cGmleleri olusmakta
ve bunlar 35 kHz lik bir hizla
ilerlemektedirler. Bu sistem ayni
amanda telefonlarda kullanilan ses

sayisal ses i¢cin yongalar

bolum i
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sayisal ses i¢in yogalar
elektor haziran 1983

Sekil 1. Intermetall
firmasinin MAA2300
ses A/D cgeviricisi
gbriilmektedir. Bu
tiimlesik devre lki
kanalh ses déniigiimii
i¢in yapilrmg olup,
¢ikiginda kanal bagina
35 kHz lik birdizme
hizi lle 16 bit lik veri
kelimelerl
siralanmaktadr.
Giiriilitli bastirmasi
normal bir 13 bit lik
A/D cevirici lle
kargilagtinlabilir.

Sekil 2. MAA2300 I¢in
uygulama devresi.
Darbe yogunlak
modiilatérierindeki
yilksek anahtarlama
seviyesl yiiziinden
giris siizgeclerine
gerek yoktur.

Sekil 3. MAA2400 iki
kanalli ses
islemcisinin blok
semasidir. I¢ devreleri
1- yonga (chip)
mikroigslemciyi
hatidatmaktadir.
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isaret ve sinyalizasyon islemlerinin de
binyesini olusturmaktadir. Sayisal
telefon isaret sistemleri gibi.

Sigma - delta moddlatdrlerindeki ylksek
birim &lgme.frekansi, isaret band
genigligini sinirlamak (zere, sarp yamacl
girig filtresi kullaniilmasi geregini ortadan
kaldirmaktadir. Bu A/D dOn(sgtQrGcd ile
ulagilan igaret/glrattd orani normal bir
13 bitlik A/D donastOrdcOndnkine
esdeder olmaktadir. Ek olarak, MAA2300
de bir sayisal tanim stizgegi bulunmakta
ve bununla da kanal |l deki genlik
moddaleli tanim igareti sGzGImektedir. Bu
tanim igareti halen Bati Alman televizyon
yayini ZDF tarafindan uygulamaya
alinan, stereo televizyon ses
sistemlerinde kullaniimakta olup,
gdnderilen ses isaretinin Mono, Stereo
veya 2 sesli iki ayri kanalli mi oldudunu
tanimlamak igindir, Bu tanim isareti de
sayisal olarak az sayida bir bit adedi ile
gergeklestirilmistir.

A /D ceviricinin ¢ikisinda O¢ isaret
bulunmaktadir. Veriler isareti, seri olarak
sUrdlmekte ve periyodik olarak Ses | (16
bit), Ses Il (16 bit) ve tanim igareti (10 + 1
bit) igermektedir. Ayrica 4 MHz
ritm-darbe isareti ve 32 kHz senkron
isareti, strdci olarak verilerin
tasinmasina destek olmaktadir. Sekil 2
de devrenin kullanilig bigimi
goralmektedir. Giriglerdeki igaretler Ses |
ve Ses Il olup dodru akim bélamleri
olmadan, dogrudan, giris deger
ayarlamasl icin direngler Gzerinden
baglanirlar. @1, bir darbe girigi olup, 17,7
MHz darbe treticisine baglanir. (MEA
2600 timlesik devresi) ve son olarak bir
de sifirlama girisi, normal stereo yayinlar
icin MAA2300 elbette kullanilabilir, ancak
bu kullanim seklinde tanim-veri ayirimi
devresi bir fazlalik olarak kullaniimaz.

Sayisal ses islemcisi

MAAZ2300 devresi tarafindan ses ve tanim
isaretleri olarak hazirlanan isaretler igin
MAAZ2400 islemcisi 6n gériimektedir. Bu
devre simdiye dek bilinenler 1g1ginda ilk
bu sekilde ¢alisan, tek timlesik devredir.
Bu timlesik devrede birgok sayisal islem
buyik bir hizla sonuglandinlir. Ig
devresinin tam bir agiklamasi ise bu
yazinin boyutlarini agar.

Fakat genelde bu timlegik devre

girig- lel$ icin gerekli dlzenleri ve bellek
sistemini iceren tek yonga (chip)
bilgisayar niteligindedir. Sekil 3 deki blok
semada timlesik devrenin i¢i

- agiklanmaktadir. Gértldaga gibi bu

devrenin, ses diizeni ile ilgili oldudu ilk
bakigta anlasilamamaktadir. Devrenin
calismasi ile ilgili islemler toplulugu
Program-ROM da sabit olarak kayithdir.
Yapim sirasinda timlesik devrenin bu
program-ROM bélimlnde degdisiklik
yapilarak, ¢ok ¢esitli kullanim ig¢in 6n
gorilen, timlesik devrenin bu tir’
islemler geregi sabit olarak
programlanmig olmasi disinda, ayrica
cihaz yapimcilarinca “Bus” girisinden
yapilabilecek bazi degisimlere de uyum
saglayabilmesi, ayrica programlanmisgtir.
Sekil 4 de standart-ROM devresinin
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rogram kumandalan
ve kumandali devreler
(ile igaretli)
icermektedir.
Ba ¢aligsma sekli ikinci bir blok §emada
Sekil 5a. Akis goralmektedir. Ayrica bu gekilde program
grallgin::lu s Iglumalndglldbiqk!lar_d|$|rll(c|:|§|, diger
K evrelerin de igleyis sekli
;ﬂ:?::gpﬁfnﬂ?ﬂir. {?;ar}et ts) Senk belirginlegtirilmektedir. Sekildeki bu
baglama devrenin ses sistemi ile ilgili oldudu daha
acik bir sekilde gérilmektedir.
i Matris Tiz kirpiima (Deemphasis), matristen
| et ] kodedzico ¢ikarma, dogrusal karakteristikli ses
sifirlama *i ayari, psikolojik ses ayari, tiz ve bas
. seslerin ayari, balans ayari, stereo
1 ?iﬂz".ggff“ﬂ alaninin genigligi, sahte stereo devresi
[ P INIT ] Ses kuvvet doz, Ssis”usr:simi glbl normal ses dﬂzenlerindeki.tammlan
7 Stereo elbette sayisal devre ile de, etkin bir
bigimde uygulanmakta ve bunlarin tama
bir tek timlesik devre mikroiglemci ile
gerceklesmektedir. Aligilmasi gerekli
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ikinci yenilik ise, bu devrenin ¢ikigindaki
isaretlerin ne Analog ve ne de Sayisal
olmasi, yalnizca genlik genislik
komodalasyonlu isaretlerden olusmasidir.
Normal olarak bu konumda Kullanilan
D/A ¢evrim, yerini bu devrelerde
sayisal/genlik genislik mtdolasyonliu
isaret gevrimine birakmaktadir. Bdylece
arkasina baglanan, anahtarlama sistemi
ile galisan ¢ikig katlarinin dogrudan
kumanda edilebilmesi olanagi dogar.
Ayrica basit algak gecgiren s(izgeglerle
yapilan s0zme sonucu, kolayca, normal
alcak frekansl kuvvetlendiricileri
kumanda etmek (Ozere, gerekli analog
igaret elde edilebilmektedir.

Hizli hesaplayici

Adi gecgen iglevlerle ilgili hizli hesaplarin
timlesik devrede nasil yapildigina,
burada biraz dedinmekle yetinecegiz.
Genel olarak tim iglevler sayisal sizme
sirasinda gerceklesmektedir. En sabit
stzme iglemi i¢in bile, O¢ ¢carpma ve bu
0¢ sonucu da toplama iglemi
yapilmaktadir. Bu tar sGzgeglerin
¢aligmasini kisaca agiklayalim.
“Carpma + toplama/gikarma” seklinde
bir isiemdir. Basit bir yiksek gegiren
slzgegde bu (¢ adet adi gegen iglem ve
bununla ilgili veri iletimi bir algilama
araligi olan 28 mikro saniye iginde
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tamamlamak zorundadir. MAA2400 den
gecen ses isaretlerine 100 kez bu islem
uygulanmakta ve ayrica her bir ana iglev
de, 280 nano saniyede gergceklesmek
zorundadir. Bu durumda Program-ROM
belledi, ¢ok hizl bir sekilde gerekli
emirleri vermektedir. Emirler arasi s(ire
56 nano saniyedir.

Bu program kumandasi ve ilgili iglemler
Sekil 5a daki akis grafiginde
gordlmektedir. Devrenin ¢alismaya
baglamasindan hemen sonra yapilan bir
sifirlama igleminin agilisini (islem sira
konumlamasi) yapmasina olanak verir.
MAA2300 On tetikleme darbesinden
(sync) kumanda olarak program akigi
baglar. Ana programin akisinin bitiminde
bir dallanma seklinde yardimci ;
programlara ayrilig géraldr. Sistemin
tipine gore bir zaman seridi (saat)
geklinde bir isaret de aretilir. Normal
iglev sirasinda IDENT adli yardimci
program sQrekli olarak gecerli tanim
igaretlerini aramaktadir. Bulundugu
durumda derhal kod geviriciye génderilen
bu igsaretler orada tanim olarak
degerlendirilirler. Bu programla ilgili
“zamanlama” grafigi Sekil 5b de
gordlmektedir. Bir program akigi igin 28
mikro saniye stre vardir. Bu da saniyede
32000 gecgis demektir ki, sonug olarak 4
milyon veri bit islenebilmektedir.

Darbe geniglik modalttdrlerinin

¢ikiginda ig oldukga cetindir. sekil 6 da
birbirinin ayni olan darbe genislik
modal0tér Onitelerinden biri
gortlmektedir. 16 bitlik “kelime”ler
halinde 35 kHz lik araliklarla gelen bir
kanalin ses igaretleri, giris yazilimini
izleyen (interpolator) ara deder ortalama
alicisi yardimiyla toplama kat sayisi1 32
kez arttirihir. Bu 32 kezlik Gstin toplama -
sonucu 16 bit lik birim toplamlar 554 kHz
lik bir toplama frekansi ile interpolardan
disaniya firlatilirlar, Bunu izleyen
bélamde gergekten gok sert bir dnlem
alinarak, g0zelim 16 bit lik isaretler 4 bit
lik igaretler seklinde kirpilirlar. Daha
sonra moddllatdre alinan bu igaretler 554
kHz lik darbe genislik modQlasyonlu
isaretlere dontstaralGrier. Kirpilan
isaretin 12 bit lik b&I0maQ elbette tam
anlami ile atilmayip hata-dOzeltme
sistemi igin tekrar geri gdnderilir. Philips
A /D doéntstaricide bu olaya gQraito
sivriltme adi veriliyordu (Bak: Sayisal Ses
Icin Yongalar, Elektor 1 Mayis 1983).
Ayni olay bu sistemde de az nce
aciklandigi gibi gergeklestirilmektedir.
Son olarak bunu izleyen olay yine sayisal
ses sistemine 6zg bir 6zelliktedir.
Canka, aciklandigi gibi gizelim 16 bit lik
kelimelerden kirpilan ve sonug olarak
elde kalan.bu 4 bit lik kelimeler, o sekilde
yuvarlatihip dOzeltilir ki, sonunda ses
frekansi bandina rastiayan bdlimde 75

dB lik bir goranta farki ortaya gikar.

sayisal ses ign yongalar
elektor haziran 1983

Sekil 5b. Zamana giire
program akigi
gbriilmektedir. Bir
gecis icin gerekli bir
kag yiliz isleme ancak
8us zaman
kalmaktadir.

Sekil 6a. Ses
islemcinin ¢ikigindaki
darbe genislik
modallitérierinin blok
semasi
gériilmektedir

Sekil 6b. Ses
islemcinin ¢ikigindakl
darbe geniglik
modiilasyonlu igaret.
Bununla hem
anahtarianarak caligsan
sayisal ¢ikig katlan

ve hem de algak
geciren bir silzge¢
bagjlanarak
(timlegtirme) normal
ve ses frekans
kuvvetlendiricileri

.| baglanabilir.
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sigorta koruyucu
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yuksek akimli
cihazlara
yumusak
baslatma

sigorta koruyucu

Sebeke sigortalarinin yerine devre kesicilerin kullanildig,
kuvvetlendiriciyen halojen projeksiyon lambalri, yiliksek giiclii
hizarlar gibi bir cok elektrikli aygit, elektrik verilirken sik sik devre
kesicileri acarlar. Sigortalarin bile beklenmedik sekilde attiklari
gorulmiistiir. Sigorta koruyucu, elektriksel olarak, devre kesici ile
yuk arsina yerlestirilir ve bir ara kat olarak calisir.

H. Dominik
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Yani, kuyvetlendiricinin harcayacagdi en
ylksek gt¢ “350 Watt” dir. Devre kesici
16 Amperlik olduguna gore, niye
kuvvetlendiriciye her elektrik verilisinde
acthyor? Durum ohm kuralina aykiri gibi
gorinlyor. Bizim kuvvetlendiricimiz 220
Volta baglandiginda 350 W giicti ile 1,6
A’'den fazla akim ¢ekmemesi gerekir. Bu,
devre kesicinin agilmasi igin gereken
dederin onda biri kadardir. Bizim
aritmetik bilgimiz mi yanhs, devre kesici
mi hatali, yoksa kuvvetlendiricinin
tzerinde belirtilen dederler mi?

Baslangi¢c akimi tasmasi

Akkor ampullerin, soguk direng adi
verilen bir direncleri vardir. Yani, fitil
malzemesi, art1 ydnde 1si1l karakteristik
gosterir. Lamba fitilinin oda
sicakligifidaki direnci, ¢alisma
sicakhid@inin kGclk bir kesri kadardir,
normal direncin yedide biri. Buradan
acikga anlasiliyor ki devre kesiciyi
agtirmak i¢cin 500 W lik birlamba
yeterlidir.

Ayni sorun, elektrik motorlarinin 6zel bir
tipinde de goéraldr. Bu motorlar, ev

aletlerinde, ytksek glg¢li araglarda
bulunuriar. Bu seri bagfanmistir. Motora
elektrik verildigi zaman veya ¢alisirken
yavaglarsa normal yiktekinden daha ¢ok
akim ceker. Yeteri kadar yiksek
empedans i¢in 6z endiksiyon ancak hiz
yeteri kadar yliksek oldugunda
saglanabilir. Bu nedenle, devre kesiciler
yalnizca gici 1 kVA dan az olan
motorlarin besleme akimlarina
dayanabilirler. Bizim gig kuvvetlendirici
ornegindeki transformator olayi gok
ilgingtir. (P/V =1) formUldntn
islememesiyle kalmayip, bobinle
kondansatdr karakteristikleri ver
degdistirmis gibi gérinmektedir.

Transformatoriin davranisi

Bir transformatére elektrik verildigi
zaman, $ebeke gerilimi primer
sargisindan akar. Primer sargi buyUk
degerde bir endlktans gdsterir. Bu
endUktansin baglangi¢c akimi tasmasini
dnleyecedini disltnebiliriz. Ama bu,
yalnizca elimizdeki bobin ideal bir bobin
olsaydi dodru olacakti. Transformatorin
primer sargisinin karakteristigi ise



sigorta koruyucu
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Sekil 1. Bir gerilim
uygulandig: zaman
akim ve manyetik alan,
hava niiveli bobinle,
demir niiveli bobinin
karsilastinimasi. Her
iki bobinin endiiktansi
ve omik direnci
aynidir. Demir niiveli
bobinle doyumdan
sonra dik bir yiikselme
gozlenmektedir.

Sekil 2. Gerilimin en
yiiksek oldugu
noktada elektrik
verildigi zaman,
sebeke gerilimi ve
transformatoriin
akimi.

Sekil 3. Gerilimin sifir
aninda elektrik
verildigi zaman sebeke
gerilimi ve
transformator akimi
gorillmektedir.
Manyetik alan niivenin
doyum siniriha
ulastiginda, bir akim
tepesi olusmaktadir.

idealden gok uzaktir. Sag levhalardan bir
gtbegi vardir. Bu gébek aslinda
oldugundan ¢ok kiaguktar. Ayrica glg¢
kaynagdindaki elektrolitik kondansatdrler
de bosalmis durumdadir.

Buradan su anlasiimaktadir: sebeke
transformatori sebeke geriliminin sifir
oldugu noktada degil en yliksek noktada
aciimalidir.

Sekil 2, transformat&r geriliminin en
ylksek oldugu noktada ag¢iima durumunu

1 hava gtbek demir gdbek
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gostermektedir. Yalnizca bu sire iginde
primer sargida manyetik alan olusabilir.
Bdylece manyetik alan demir gébegi
doyuma olusturacak bOytklige
ulasamaz. Bundan sonraki periyotlarda
gerilim bir yonde 10ms slreyle vardir. Bu
gerilime karsi duran ve ilk dnce azalmasi
gereken bir manyetik alan olusur.
Manyetik alan ve akimin fazi gtizel bir
sekilde gerilimin fazindan 90° geridedir.
Sekil 3'de gerilimin sifir oldugu anda
transformatdrin agiima durumu
gosterilmistir. Bu durumda primer
sargida az éncekinin iki kati kadar bir
sirede gerilim vardir (Sekil 3 deki arti
gerilim). Yani 10ms. Ancak,
transformatore ilk elektrik verildigi
zaman, transformatérde dnce azalmasi
gereken bir manyetik alan olusmamistir.
Sonug kaginiimazdir. Daha sonra olugan
manyetik alan daha da blytr, sonunda
demir ntive doyuma ulagir. Demir gébek
doyuma ulagtiktan sonra, primer sarginin
endiktansina katkida
bulunamayacagindan, uygulanan
gerilimin kargisinda yalnizca sarginin
omik direnci ve hava nQveli bir bobin
olarak endiktansindan olusan bir
empedans vardir.

Bu empedans demir nGvenin doyuma
ulasmamis durumundakinden daha
dusuk olacadi i¢in Sekil 3'de gorilen
akim tepesi olugur. Bu tepe dederi
normal tepe dederinden on kat daha
fazladir.

Simdi transformatérin nlvesinin aslinda
cok kigik oldugu iddiamiza gelelim.
Dodgal olarak bu iddia yalnizca
transformatore ilk elektrik verme aninda
gecerlidir. Eger her transformatér
baslangi¢c akim tasmasini énleyecek
sekilde yapilsaydi, nivesi % 50 daha
blylk olurdu. Transformatér de ona gore
daha adir ve pahali ofurdu, bu da
kimsenin istemeyecegi birseydir.

Her neyse bir sey kesindir: Baglama
akimi tasmasi, transformat&re zarar
vermez. Bu sorunlarn ¢b6zdmlemenin ideal
yollar gunlardir: lambalar sebeke
gerilimin sifir aninda agiimali,
transformatorler gerilimin en ylksek
oldugu noktada agilmali, motorlar ise
elektrik verilmeden &nce elle
donddardimelidir.

“Sigorta koruyucu” devresiyle ekonomik
bir géziim bulunmustur. Bu devre,
sebeke gerilimini ylke seri bir direng
Uzerinden verir. Seri direng btin
baslama akimlarini devreye ve devre
kesiciye zararsiz bir dizeye indirir.

llk iki saniyeden sonra lambalar yeteri
kadar isinmigtir, motorlar yeteri kadar hiz
kazanmistir, transformatd&rler ise yeteri
kadar ters manyetik alan
olusturmuslardir, bdylece sebeke
gerilimi tam olarak uygulandi§i zaman
devre kesici etkilenmez.

Daha &énce anlattigimiz gibi, devremiz
prizle yiik arastna baglanir. Devre, kendi
akimini C3 kondansatdr( ve R4 akim
sinirlayici direnci tzerinden alir. Cektid
strekli akim, 22,5mA dir. Ancak yilk
hemen hemen kapasitif oldudu igin,
elektrik faturasinda yalnizca 170mW
gorundr. Bu akimdan, D1, D2, D3 ve C2
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Tri1
TIC 225D
TIC. 216D
TIC 206D
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4,7 Volt'luk stabil bir gerilim kaynagi
olusgturur. Eger devreye hig bir aygit
baglanmadiysa, D4...D6 diyotlari
Uzerinde gerilim yoktur. Bunun
sonucunda, T2 ve T1 kesimdedir. Trif
triyaginda gerekli tetikleme akimi
saglanmadigi icin, bu da kesimdedir.
Devreye bir aygit baglandiginda, baslama
akimi R1 Ozerinden akar, R1 bu akimi
sinirlar, béylece daha dnce s6z0 edilmis
olan tagma akimi 6nlenmis olur. Ancak
ayni zamanda bu akim, D4...D6 (Ozerinde
bir gerilim olusturur. Bu gerilim D7 (bir
germanyum diyot) tarafindan dogrultulup
CS ile stzalar. T2, R5 ve C4'tn belirledigi
bir gecikmeden sonra akim gegirmeye
baglar. Bunun sonucunda C1 ve R3'0n
neden oldugu bir gecikmeden sonra T1
calismaya baglar. En sonunda triyak
tetiklenir. Batdn bu gecikmelerden sonra
gsebeke gerilimi tdmayle devreye
baglanan aygita uygulanir.
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Uygalama, montaj ve diizeltmeler

Sigorta koruyucu, basit bir ¢ikis sistemi
olarak kullanilabilir. Devrede dedisiklik
yapmaya gerek yoktur. Baskili devre
plaketini elemanlanyla birlikte bir gl¢
soketiyle iyi yalitilmig bir kutuya monte
etmek gok uygun olur. Bundan sonra
kutu genel amagli bir yumusgak baglatma
sistemi olarak kullanilabilir.

Devreye baglanacak yiik 600 VA’'den fazla
olmamalidir. Bu sinir D4....D6
diyotlarindan ileri gelmektedir. Daha
ylOksek glO¢la diyotlar kullanilabilir, fakat
bunlan bulabilmek biraz gtgtar. Ornedin,
1,3 kVA'lik bir yok 6 A lik diyotlar,
TIC216D tipinde bir triyak gerektirir

- (sogutuculu).

Devrede belirtilenlerden bagka triyaklar
kullanilirsa, bunlarin tetikleme
karakteristikleri gb6zéntne alinmahidir.
Kullanilacak triyakin 10mA’da
tetiklemesi garantili olmalidir. 2

sigorta koruyucu
elektor haziran 1983

vekll 4. Sigorta
koruyucunun tam
semasi.

Sekil 5. Sigorta
koruyucunun baskili
devresi ve elemanlann
yerlegtirilmesi. Giris
ve ¢ikis yerleri baskili
devre plaketinin
kenarlanndadir ve
yerleri
degistiriimemelidir .

Parga listesi:

Direngler:

R1 =150 2/9 W
R2=120 &
R3=47k

R4 =330 /1 W
R5 =220k

R6 =39 k

Kondansatdrler:

Cl1=47 u/16 V
C2=220u/16 V
C3 =330 n/630 V
C4=10u/16 V
Co=1uf16V

Yari iletkenler:

D1,02 = 1N4001 . .
.. IN4007

D3 = 4V7/400 mW zener
diyot

D4 ...D6 = 1N5401 .,
.. IN5407

D7 = DUG (AA1 19,?31":’3}

D8 = 2V7/0,4 W zener
diyot
T1=BC547B
T2=BC557B
Tri1 =TIC 206D (4 A),
TIC 216D (6 A),
TIC 225D (8 A)

Digerleri:

Plastik kutu
Elektrik duyu
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Tel: 33713 37./337 95 00 PK. 26 KADIKOY |
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SISTEMLER
ELEKTRONIK =
MUHENDISLIK

e Hernevi Elektronik Sistemler

e Endustriyel telli ve telsiz kumandalar

e Bilgisayarli (ROBOT) kumandalar

® Kara ve Marine VHF/SSB ve FM telsiz
sistemleri, devreleri, donanimlari

e Bilgisayar devreleri

PROJE-TEKLIF-URETIM~ MONTAJ
ve peryodik bakimlar)

Y. Mih. DOLUN CUHADAR
BULUS SOK. ND=1 /2 IST.  TEL 35547 22
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elelator
DUYURU

DERGIMIZDE
TEKNIK CEVIRI

YAPABILECEK
INGILIZCE, ALMANCA
FRANSIZCA
BIiLEN ELEMANLAR
ARAN|YOR

MURACAAT : ELEKTOR A.S.
P.K. 105 KARAKQOY-IST



' DALKILIC ELEKTRONIK &

Her boy
Siyah-Beyaz

, E n] E s TV Resim tiipii

i ELEKTRONIK SAN,

R i Ugurgil TV tupleri

Kadikoy bayiligi
Mak. Miihendisi Y. Melumet Zivin
TRIAK, TRISTOR,

HER CESIT ELEKTRONIK PARCA SATISH, TRANSISTOR, ENTEGRE DIOT TV
BAKIM VE ONARIMI RADYO TV.VIDEO LAMBALARI EHT TRAFOLARI

GARANTILI SERVIS BESLEME TRAFOLARI VE DIGER

Rihtim Cad.Bascavus Sok. ELEKTRONiK MALZEMELER

Yaziciodlu Pasaji No.25/A
Tel :138 72 Ol Yazciogluis hamkat 1 21/A KADIKOY

Kadikoy=lst,
TEL: 3375149

TRANSKABL O

ELEKTRIK MALZEMELERI
TICARET VE SANAYI

LIMITED SIRKETI

Sermayesi: 3.000.000.- TL

* Yasst Televizyon Kablolary

* Koaksiyel Televizyon Kablolari
* Blandaj, Montaj Telleri
% Bilumum Elektrik Malzemeleri
toptan satilir.
* SIMENS V. OTOMATLAR 6-12-16-20-25 32 A

Calisma kabiliyetine sahiptir
___sair Ziya Paga Caddesi No. 9/2 Karakdy  ISTANBUL 144 65 45

2-64



-

PETAS

Elektrik - Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S.
Electric & Electronic Industry and Enterprise Co.

tabanca havyada kalite

/ Kvanqbnaul?{frl\
Lehim havyas:

Soldering gun
Létpistole

FABRIKA: Cumhuriyet Cad. Serdar Sokak .
Kaymaz Ishani No: 3/2 Bayrampasa-IST
Tel: 57662 00
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BURQ: Karantina Sok. No 5/4
Karakoy

Tel: 143 15 47
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DIYAUdIO

Turkiye

www.dlyaudiotr.com
forum.diyaudiotr.com


http://www.diyaudiotr.com
http://forum.diyaudiotr.com

