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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00112

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK GoOrunt ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Mizik Setleri

MODULUN TANIMI

Mulzik setinin  yapisimin - tamtildigi, mekanik ve
elektronik arizalarimin  onartminin - anlatildigt  dgrenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Videolar modiiliinii almis ol mak.
YETERLIK Mzik setlerinin arizalarin tespit eimek ve onarmak.
Genel Amag
Muzik setlerinin yapisim tamyacak, arizalarim tespit
edecek ve onaracaksiniz.
o Amaglar
MODULUN AMACI

1. Muizik setlerinin mekanik arizalarim tespit edebilecek,
arizanmn onarimin yapabileceksiniz.

2. Muzik setlerinin elektronik arizalarim tespit edebilecek,
arizanmn onarimin yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM

Ortam
Atdlye ve laboratuvar

ORTAM VE
DONANIMI Donamm
Muzik sti
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz
OLCME VE Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru cevap, ¢oktan segmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak

modul uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,
Teyp, radyo ve CD calici cihazlar ayr1 ayr1 Uretildigi gibi mizik seti olarak tek kabin
icinde de imal edilmektedir.

Muzik setinin Ozelligi tim cihazlarin enerjisi tek beslemeden yapilir. Cihazlar
arasindaki kontrol ve gecisler kontrol Unitesi tarafindan gerceklestirilir. Bu modilde cihazlar
ayr ayr incelenmis mizik setinin yamsi anlatilmistir. Mizik setinde kullanilan yeni ve eski
teknolojiler tamtil migtir.

Bu modult basar ile tamamladigimzda muzik seti cihazimin yapisim 6grenip mizik
setinin Ozelliklerini tamyacaksimz. Mekanik ve elektronik arizalarim tespit edeceksiniz.
Aym zamanda mizik seti cihazim onarabileceksiniz. Tamir ve bakim Uzerine gormis
olacagimz bu modil alammzda nitelikli bir teknik eleman olmamza yardimci olacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Muzik setlerinin mekanik arizalarin tespit edip arizanin onarimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Internetten miizik setlerinde kullanilan manyetik bant ve CD okuyucular icin gerekli
mekanik aksam hakkinda arastirma yapinmz, teknik servislere gidip bu aksamlarin tamirini
gbzlemleyiniz ve bir rapor yazip 6gretmeninize sununuz.

1. MUZIK SETI MEKANIK AKSAMI

1.1. Teyp Yapsi ve Calismasi

1.1.1. Teyp Kasetleri
- _‘.I-:n.rJ.:. In
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Sekil 1.1: Bant kesiti

Manyetik bantlar polyester bir film Gzerine kiglik manyetik oksit pargalarin dagilim
ile gerceklestirilmistir. Demir oksit en ¢cok kullanilan oksit tirtdur. Fakat kromoksit ve metal
parcalar da daha iyi ve daha genis dinamik ortam saglayacagindan tercih edilir. Bu oksit
parcalar: genislik olarak 0.5 mikrometre ve polyester bantta 0.01 mm inceligindedir.

Kasetlerde tek yonll ya da cift yonlt kayit ve okuma yapilabilir. Bant Uzerindeki
manyetik parcalar serit halinde dizilmisglerdir. Stereo bir kayitta sag ve sol olmak Uzere
bilgiler iki seride kaydedilir. Cift yonlu bir kayit yapilmis ise kaset Uzerinde manyetik dort
serit bulunur.



Sekil 1.2: iki yonlii bant yapis
1.1.2. Mekanik Yapi

1.1.2.1. Teyp Motoru

Kaset dondurmek icin kullanilan motorlar DC motorlardir. DC motorlar rotor ve stator
olmak Uzere iki pargadan meydana gelir. Statoru sabit miknatis, rotoru ise demir Uzerine
sarilmig bobin olusturur. Bobine akim uygulandiginda olusacak manyetik alanla, niknatisin
manyetik alam ters olacagindan hareketli olan rotor ddnmeye baglayacaktir. DC motor kendi
veya board Uizerinde kontrol devresi ile hizi belirlenir.

Resim 1.1: Teyp motoru
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Resim 1.2: Statorun gor tinst
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Resim 1.3: Rotor gor indsi
1.1.2.2. Disli Mekanizma

Teyp motorlarindan alinan giicle disli mekanizma bandin kristal Gzerinden gegcmesini
saglar.

Tankur
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Sekil 1.3: Teyp mekanik yapis

Bir teyp mekanizmasi dislileri; tambur, makara dislisi, ileri, geri dislisi ve motordan
olusur. Teyp mekanizmasinda motor calistiginda tambur, makara dislis ve ileri diglisinin
lastik baglantistyla donmesini saglar. Makara dislisi ile ileri ve geri dislisi mekanik donamm
yarcimyla birbirini devreden cikarir. Makara dislisi hormal calma durumunda aktif iken
ileri, geri dislisi hizli sarma modunda galigir. Kullanilan dislilerin ¢apina gére dénme hizlar
da degisir. ileri ve geri dislisinin ¢ap kugik olup makaralart hizli dondurir. Makara
dislisinin ise ¢ap: daha blyuktir. Donme hizi da ¢alma moduna gore ayarlanmustir.
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Sekil 1.4: Teybin ¢alma pozisyonu

Teyp calma modunda makara dislisi, tamburdan aldig1 kuvvetle ileri makarayr uygun
hizda déndurir. Herhangi bir disliye bagli olmayan geri makara, ileri makaraya tabi olarak
doner. ileri ve geri disli devre disidir. ileri disli déner durumda olsa da makaralar: etkilemez.
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Sekil 1.5: Teybin ileri sarma pozisyonu

Teyp ileri sarma modunda iken makara dislisi devreden cikar, ileri digli kasnaktan
aldig1 kuvvetle ileri makaray: dondurdr. fleri dislinin capr kiiglk oldugu icin ileri dondirme
hizi makara dislisinden daha hizlidir. Geri disgli makarasi devre dig1 olup ¢alisma diizenine
bir etkisi yoktur.
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Sekil 1.6: Teybin geri sarma pozisyonu

Teyp geri sarma modunda iken ileri disli mekanik donamim yarcimiyla geri disli
Uzerinde etki yaparak geri makaramn donmesini saglar. Makara dislisi mekanik donamm
sayesinde devre disidir. Geri dislinin ¢apr kiigiik oldugu igin geri makaranin hizli donmesini

saglar.
1.1.2.3. Okuyucu, Kaydedici ve Silici Kafa (Kristal)

Bant Uzerindeki bilgileri okumak veya silmek ve kaydetmek icin kristal bagsliklar
kullanlir. Teknolgjinin ilerlemesiyle silici ve kaydedici baglik tek parcada birlestirilmistir.
Okuyucu kafa aktif iken kaydedici ve silici kafa devre disidir. Bilgi kaydedilmek
istendiginde ise silici kafa manyetik banttaki bilgileri 6nce siler sonra kaydedici kafa

yardimyla bilgilerin banda yazilmasini saglar.
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Sekil 1.7: Kristal bashk cesitleri
7




Bant kayit basligindan gegmeden once daha onceki kayitli sinyalleri ya da manyetik
etkiyi ortadan kaldirmak icin yuksek gerilimli ve yiksek AC frekandl silici baglik altindan
gecer. Ses frekansli sinyallerin yiksek verimlilikte kayit yapilabilmesi icin karsilastirict
sinyal ile ses frekansli sinyal karistirilarak bant Uzerine kayit yapilir. Manyetik pargalarin
manyetiklesme oram ses frekansli sinyalle orantilidir. Bant Gzerinki manyetiklesmis parcalar
okuyucu bashk Uzerinde manyetik etki yapar. Kayithi sesin amplifikator yardimyla
dinlenilmesi saglanir.

1.1.3. Calisma Prensibi

Teypte calma digmesine basildiginda teyp motoru calisarak bandin okuyucu kristal
atindan gegmesini saglar. Banttaki manyetik parcalar okuyucu baslhikta manyetik alan
olusturur. Kayitli bilgiye gore olusan bu manyetik alan amplifikatérde yiksdltilir.

1.2. CD Mekanik Yapisi

CD calarin mekanik yapist CD donduriici, pikap ve odaklayict olmak Uzere (¢
bolimden olusur. CD dondiriicti: CD Uzerindeki bilgilerin icten disa dogru yazilmasindan
dolayr CD’nin donis hizim ayarlar. Odaklayici: pikabin bilgileri okuyabilmesi igin uygun
konuma getirir. Pikap ise CD Uzerindeki bilgileri okuyarak bilgilerin ¢dziimlenmesi icin
dijital-analog ¢evrimi yapan mikroislemci/dsp’ ye gonderir.

CD dondiriict ve odaklayict motorlar servo kontrolt yapilarak her iki motorun da
uyumlu calismasi saglanir.

Lo Pikap
CD DONDURUCU

Resim 1.4: CD mekanik yapisi



1.3. MlUzik Seti Arizalar

1.3.1. Muzik Seti Mekanik Arizalarinin Tespiti

Muzik setinin kaset calar kismu galigmmyorsa motor ya da mekanik kisimda problem
vardir. Mekanik kisimdaki lastikler kopmus ya da ¢ikmis ise dislilerin dénmesi durur.

e e

Resim 1.5: Teyp disli mekanigi

Teybin mekanik kisminda tambur lastigi ve makara disli lastigi bulunur. Baglanti
lastiklerin saglam olup olmadigi kontrol edilmelidir. Teyp motorunun bozulmas: da teyp
mekani ginin calismamasina neden olur. Teyp motorlart DC motor oldugu icin iki ucu vardir.
Hizl1 kayit 6zelligi olan motorlarda dort ug bulunmaktadir. Rotor bobini 6l¢ulerek saglamlig:

Olculmelidir.

Resim 1.6: Teyp motoru



Muzik setinin CD calict kisminda en ¢ok gorulen ariza CD calicimn CD’leri
okumamasidir. CD c¢alic1 g6zl Uzerinde olan toz tabakasi CD’lerin okunmasini engeller. Bu
durumda CD calic1 gozinin mercegi temizlenmelidir.

CD calicida CD yukleme mekanigi calismiyor ise yukleyici motor ve yukleyici disli
lastigi kontrol edilmelidir.

Resim 1.7: CD yukleme mekanigi

Yikleyici mekaniginde simir anahtarlariyla kontrol edilen DC motor kullamlmaktadir.
Disliler yardimiyla CD’ lerin yuklenip ¢ikarilmast saglanir.

CD tablasim dondiren ve pikalbi hareket ettiren motorlar servo kontrollii adim
motorlaridir. CD ¢alicimin ¢alismamasina bu motorlarin bozulmas: da sebep olabilir.

Resim 1.8: CD pikap vetabla motoru
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1.3.2. Mlzik Seti M ekanik Arizalarimin Giderilmes

Resim 1.9: Mekanik tamir islemi

MUzik setlerinde mekanik arizalar cogunlukla motorlarla ylriyen aksam arasinda giic
transferi yapan kayislarda gergeklesir. Zaman, 1s1 ve nem gibi etkilerle kayislar normal
boyutlarindan uzayip genislerler ya da sertlesip kavrama etkilerini kaybeder. Bazi makara ve
tamburlarin Ust ylzeyleri plastik ya da kaucukla kapli oldugundan bunlarda da zamanla
kirlma ya da catlamalardan dolayr gu¢ aktarimu aksayabilir. Mekanik arizalar; Kasette
sarma, yon degistirememe, CD secimi yapamama, cikarma ya da ama islemini
gerceklestirememe gibidir. Bu gibi arizalar giderirken uygun € aletlerini kullanimz. Yanls
el adleri ile vida, segman ya da yaylara zarar vermeyiniz. Kayis degistirirken gerekli
hassasiyeti gosteriniz. Gereginden fazla esnetme ve zorlama yapmayiniz.

11
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(UYGULAMA FAALIYETI

Arizahh Motor Kayisimin Degistirilmes

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Muzik seti kabininin vidalarim sokiindz.

@ Teyp mekanik aksamini kontrol ediniz.

758

@ Teyp mekanizmasindaki arizali  motor

kay1sint sokuniz.

@ Cihazin enerjisinin
oldugundan emin olunuz.

kesilmis

@ Caisma aamm temizleyerek hazir
hale getiriniz.

@ Degisik Olcllerde € ve gic aetleri
temin ediniz.

@ Soktuguniz parcalart  koymak
kiicuk bir kap hazirlayimz.

icin

@ Calisma sirasinda parcalar: zorlayarak
cikarmamaya 6zen gosteriniz.

@ Calisirken diger mekanizmalara zarar
vermemeye Ozen gosteriniz.

@ Vidalar icin uygun uzunlukta ve ug
yapisinda tornavidalar  kullanmaya
dikkat ediniz.

@ Koruyucu kapagi sbkerken tirnaklari
kirmamaya O0zen gosteriniz.

@ Motor kayisimi takarken gereginden
fazla esnetip kayisin deforme olmasina
engel olunuz.

12




@ Yeni motor kayisini yerine takimz.

@ Soktuguniz koruyucu kapag: tekrar monte
ediniz.
@ Muzik setinin vidalarim takimz.

@ Muzik setine enerji veriniz ve yeni kayisin
calismasin test ediniz.

13




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki climleleri DOGRU/Y ANLIS seceneklerini isaretleyerek degerlendiriniz.

Dogru Yanhs

1. Manyetik bantlar polyester bir film Uzerine kiigiik manyetik
oksit parcalarin dagilim ile gerceklestirilmistir.
2. Kaset dondirmek icin kullamlan motorlar AC motorlardir.

3. Bir teyp mekanizmasi dislilerden ve makaralardan olusur.

4. Bant Uzerindeki bilgileri okumak veya silmek ve kaydetmek

icin kristal basliklar kullanlir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplarimzi, cevap anahtari ile karsilastinnmz. Yanlis cevap
verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz sorulari, 0grenme faaliyetinin ilgili
bolumlerine donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki dgrenme
faaliyetine gegebilirsiniz.

14



((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Asagidaki islemlerde kendi calismalarimzi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tim
davranislar: kazandiginiz takdirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr
Gerekli € aletlerini temin edebildiniz mi?
Calisma alamm hazirlayabildiniz mi?
Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?
Muzik setinin koruyucu kapaklarin hasarsiz sokebildiniz mi?
Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?
Arizal1 eleman sokebildiniz mi?
Y eni elemani yerine takabildiniz mi?
MUzik setine enerji uygulayip caligmasim test ettiniz mi?
Muzik setinin kapaklarini yerine takabildiniz mi?
Calismamzi uygun siirede tamamlayabildiniz mi?

Blo|o|~|oja|sw|N-

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirme sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimizi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.

15



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Muzik setlerinin  elektronik arizalarim tespit edebilecek, arizanin onarimin
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

MUzik setlerinde bulunan FM —AM radyo yayin sistemi ve CD lazer kayit ve okuma
sistemini internetten arastirimiz, rapor hazirlayarak Ogretmeninize ve  arkadaslarimza
sununuz.

2.MUZIK SETI ELEKTRONIK AKSAM|

2.1. Mzik Setlerinin Yapisi

MUzik setleri standart olmayip gend olarak temd yapilari aymdir. CD calar, kaset
calar, ve radyo standartlasmis Ozelliktir. CD calarlarda CD, vCD ve dvd Ozellikleri
bulunabilir. Radyo calarda ise RDS (Radio Data System, yani Radyo Veri Sistemi,
Avrupada gdlistirilen FM alt tasiyicisi ile veri yayim standarcidir. RDS kabiliyetli radyolara
istasyonu tanitici sinyallerin yayinlanmasina olanak vermektedir.) 6zelligi olanlar mevcuttur.
Genel muzik setinin yapist sekil 2.1’ de gorilmektedir.
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Sekil 2.1: Mzik setinin blok yapisi
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Muzik setlerinin gend yapisinda tiiner, CD calici, teyp Unitesi, besleme kati, ses
kontrol Unitesi, mikroislemci/dsp, ICD Unitesi, hafiza, uzaktan kumanda Unitesi ve gug
amplifikator bulunur. Muzik sistemlerinde yonetme, yonlendirme, sinyal ¢ozimleme ve
sinyal gevirme islemlerini mikroislemci/dsp Unitesi gerceklestirir. Fonksiyon segici Unitesi
kontrol panelindeki dugmeler yardimiyla kullanici isteklerini mikroislemciye iletir. Ses
kontrol Unitesi ve gii¢c amfisi ile sesin istenilen sekilde hoparl6rden duyulmas: saglamr. LCD
Unitesi gorsel olarak yapilan islemleri ve detaylarim gosterir.

2.2. Radyo Yapis ve Calismasi

2.2.1. Analog Radyo

Antenden gelen RF sinyalini analog olarak isleyen radyolara analog radyo denir.
Analog radyonun blok semasi goril mektedir.

WOt 3 = HOPARLOR
RF i § IF AMP o DEDEKTER o GE IREN J B3
AP RF IF FILTRE AP
| 0 | |
LOKAL
05C

Sekil 2.2: Analog radyo blok semasi

Analog radyolar gene olarak RF amplifikatord, lokal osilator, mikser, ara (IF)
amplifikatori, dedektor, alcak geciren filtre ve ses frekans yikseltecinden olusur.

Anten sinyali RF amplifikatoriinde secilerek, mikserde lokal osilator devresi ile
karsilagtirir. Fark frekansi ara (IF) frekans amplifikatorinde yukseltilir. Dedektér katt RF
sinyalinden ses sinyalini ayristinp algak gegiren filtre devresine gonderir. Algak gegiren
filtre devresi ses sinyalinin haricindeki sesleri ayristirip ses amplifikatoriine uygular. Ses
sinyalleri ses amplifikatorinde yuksdltilip hoparlérden radyo yayinimin dinlenmesi saglanir.

2.2.2. Dijital Radyo

Antenden gelen RF sinyalini dijital olarak isleyen radyolara dijital radyo denir. Dijital
(sayisal) radyonun blok semasi gorilmektedir.

Dijital radyoda anten sinyali segilerek ara (IF) sinyali secilir. Analog dijital gevirici
(ADC) ile analog sinyal dijital sinyale cevrilir. Dijital up down cevirici (DDR) ile
dizenlenen dijital sinyal, DSP/CPU islemcileri ile dedekte edilip ses islemcisiyle sinyal
tekrar analog hale getirilir segilen yayinin dinlenmesi saglanir.
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@  DSP/CPU: Bilgi sinyalerinin ¢ozimund, giris isteklerini tanimlama, uzaktan

kumanda sinyallerini yonetme, hafizalama gibi islemler yapar.

MIKSER

@l

— vco Driver
osc |- Frequency I—
——

Audio

Processor

244

VY VY

1

Sekil 2.3: Dijital radyo blok yapia

Audio Processor: Dijital sinyalleri analog sinyallere cevirir.

@  DSP:. Digital Signal Processing (Dijital Sinyal Isleme) sozciklerinin bir
kisaltmasicir. Acilimindan da anlasilacag: lizere DSP, bir sinyalin dijital yoldan
islenme asamasidir. 1970'erin sonlarinda mikroislemcilerin ortaya ¢cikmasiyla,
DSP kullammu genis bir uygulama alam bulmustur. Kullamm alanlari, cep
telefonlarindan bilgisayarlara, video calicilardan modemlere kadar ¢cok genis bir
alana yayilmaktadir. DSP yongalari, mikroislemciler gibi programlanabilir
sistemler olup saniyede milyonlarca islem gerceklestirebilir. DSP kartlari,
Uzerlerindeki DSP'ler sayesinde aym anda birgok efekt uygulayabilir ve gesitli

sythesizerlar kullanabilir.

DSP/CPU

USER INTERFACE

LCo
Display

LED
Display

Key
Matrix

Dijital radyolar mikroiglemci ile yapilabildigi
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DSP (nitesiyle de
gergeklestirilebilir. Sekil 2.3 te DSP ile yapilmig dijital radyo devresi gorilmektedir.



GEEEEEE LS e

B -

il Chipset

_______ -

Sekil 2.4: DSP ileyapilmis dijital radyo blok yapis
Sekil 2.4'de gorilen PGA programlanabilir kazang ayaricir. BPF ise bant gegiren

EH HE

Power Management

filtreleme islemini yapar. Power Managent ise gu¢ katidir.

2.3.CD Caha

2.3.1. Cahisma Prensibi

CD'yi 12 cm ¢apinda, ortasinda 15 mm ¢apinda bir ddik olan ve 1,2 mm kalinliginda
yuvarlak bir plastik parcasina benzetebiliriz. Uzerinde aynen plaga benzer sekilde icten disa
dogru spiraller halinde veriler (datalar) bulunur. Datalarin icten baslamasi, daha kiiclk capta

CD'lerin yapilmasina olanak tanir. Tabi ki bunlarin kapasitesi daha diigtik olacaktir.

120 mm

L[:

Datalar

X

Cukurlar
Diazllkler

Sekil 2.5: CD yapis
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Kesitine baktigimizda (bu ancak mikroskopla olabilir) 4 katmandan olustugunu
goéruriz. En Usten baglarsak; etiket, koruyucu tabaka, yansitici tabaka ve saydam tabaka

Etiket katman

Koruyucu katman
Yansitici aliminyum katman
- Polikarbonat tabaka

Gukurlar ( 1,2 mm

———

Sekil 2.6: CD kesiti

CD'lerin tstiinde gukurlar ve dizltkler denilen kissmlar bulunur. Cukurlarin sayisi 2
milyar kadardir. Bu gukurlar CD'lerin yapim asamasinda ana bir kaliptan gogaltilacak CD'ler
Uzerine kopyalanir. Cukurlarin kopyalandigi kisim polikarbonat tabakadir. Bu tabaka daha
sonra sirasiyla yansitici aliminyum tabaka, koruyucu tabaka ve etiket katmaniyla kaplanir.
Cukurlarin derinligi 0,15 mikrondur. 1 mikron 1 milimetrenin 1000'e bdltnmus halidir. 0,80
mikrondan 3 mikrona kadar olabilir.

0.8-33
mikron

Gukurann derinligi = 0,12 mikron

—
™ O d@@™ @ Josmien
Lazer igini - Gap=1 mikron
[- o aGgem @&
1,6 mikron
Cowr )

QBRI D=k (EURMRD) =ik (QEURNRY Dzl QEURIRY) Diziiik

Sekil 2.7: CD iz yapis

CD'yi bilgisayara taktiginizda CD bdli bir hizla donmeye baslar. Bu esnada hareket
edebilen bir kafa Ustinde bulunan lazer 1s1m CD yuzeyini taramaya baslar. CD Uzerine
gonderilen her lazer 1511, yansitici altiiminyum tabakadan tekrar geri yansir. Yansiyan lazer
isinlart bir fotosel tarafindan algilamir. Algilanan her lazer 1s1m O degeri olarak bilgisayar
tarafindan kabul edilir. Lazer 151 bir gukurdan dizliige gegerken veya tam tersi olarak bir
duzlikten bir cukura gecerken geri yansimaz. Yansimayan lazer isim ise bilgisayar
tarafindan 1 degeri olarak algilanir. Boylelikle O ve 1 degerlerinden olusan bir veri toplulugu
bilgisayara iletilir.



Lazer
:I::;‘algl':d;; OKUNAN DATA DEGERLERI
bzerinden
vansiyarak
geri doner....
- Mercek
CD/ A - Prizma
Pl |
ol
| /-Mercek
Isin algilayicisi =] =
{fotosel) Yansiygn lazer igin L /.—Laser kaynadi
Giden lazer mm//l/"%/
[ ]

Sekil 2.8: CD ¢alia gozu yapisu
Asagidaki sekil aym zamanda CD'lerin ¢alisma prensibi konusunda fikir vermektedir.

100010010001010000010010010000100 Qkunan data

CD'nin kesiti

| | [N | | | |
| | | |
@ @ @ o CD'nin yuzeyi
Sekil 2.9: CD uizerindeki bilgilerin dijital esdegeri

Dikkat ettiyseniz yan yana hi¢ 1 degeri denk gelmemektedir. Zaten CD teknolgjisine
bu aykiridir. Ama ikili sayr sisteminde iki adet 1 'in yan yana geldigi ¢cok olmaktadir. Bu
problem nasil asilmigtir inceleyeim.

Bilgisayarlarin temel yapisinin O ve 1 kodlarindan olustugunu 6grenmistik. 8 adet kod
1 byta es degerdi ve byt€lar da say1, harf ve sembolleri ifade ediyordu. Bytelar: kolay bir
sekilde harddiske veya CD'ye kaydedebiliyoruz. Fakat CD'ye kaydedis bicimi hard
disklerden biraz farklidir. 1 byte O ve 1 'lerden olusur. Tabi ki birbirini takip eden 1 sayilar
da olacaktir. (00110111 gibi) Fakat CD'de bulunan datalarda highir zaman 1 sayisi yan yana
gelemez. Bu problemi ¢ozmek icin farkl: bir sistem kullanilir. ingilizcede "Eight to Fourteen
Modulation" ifadesinin kisaltmasi olan EFM sistemi kullamlir. Bunu Tlrkgeye kabaca "8'den
14'e modulasyon" olarak tercime edebiliriz. Yani bu sistem sayesinde 8 bit'lik kodlar 14
bit'lik kodlara donUstirilerek CD'lere kayit yapilir. 14 bit'lik kodlarin 6zelligi ise arka arkaya
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1 sayisinin kesinlikle tekrar edilmemesidir. Ama dogal olarak 1 ile biten 14 bit'lik kodu, 1 ile
baslayan baska bir 14 bit'lik kod takip edebilir. Boyle durumlarin olmamast igin her iki kod
arasina "margin bits' denilen "ara (veya sinir) bitler” konur. Bu 3 adet O degeridir (000).
Boylelikle 2 adet 1 sayisi birbirini takip edemez. Sonug olarak 8 hit'lik kodlar 14 bit'lik
kodlara donustirilerek CD'lere kaydedilir. CD'lerden okunan 14 bit'lik kodlar da 8 bit'lik
kodlara donUsturuldikten sonra isleme konulur.

2.4. Amplifikator ler

2.4.1. Cahsma Prensibi

Amplifikatorler lineer (dogrusal) ve anahtarlamali olmak tzere iki yapidadir. Dogrusal
amplifikatorler giristeki ses sinyalini belirlenen oranda transistor ya da transistér gruplariyla
yukseltir.

Dogrusal amplifikatorler pre (6n) amp, volim kontrol, 1. siirticti (1.yukselteg), limiter
(stnirlandiric), 2. Strtict kati (2. yikselteg) ve power amp (guc yikseltecin) katindan olusur.

I-H-\-H"'\-. o,
T olan [ . i ! 1
—|Fre ki Hererol |io J1Soriciibnh | 1] Limdler Li| 2sonwdin |2 Power
g [ ' i . >
[ ! 1| A
i |
a ]
3 ]
2 ]
ﬁ ! Rl H ! .
E i [ ! i ]
. i . - [ =
& ;\\ V| wom i : ; E PH“
. ] Holrel i A Sirlei kad || Limier bl 2 Susdodisy (o) FOWEr
o 71 ¥ : : | Am
1 ! ' g J

Sekil 2.10: Amplifikator in blok yapia

Amplifikatorlerin giris sinyaline gore biranda ylkseltme yapmasi beklenemez. Bir
merdivenin basamaklar1 gibi giris sinyali kademe kademe yiksdltilir. Ses sinyalleri birinci
suriicll devresinde (gerilim yikselteci) yukseltilerek limitdr katina uygulanir. Limitor katinda
bozulmaya neden olan sinyaller kirpilarak ikinci siriicli devresine uygulamir. Power
amplifikator olarak adlandirilan ¢ikis yukselteci tim akimim yik Gzerine aktarir. Giristeki
ses sinyali cikista yiksetilmis olarak duyulur.

Transistorli amplifikatér devresinin semasi sekil 2.11'de verilmistir. Devrede Q1
transistéri giris isaretinin pozitif alternanslarini, Q2 transistorii ise negatif alternanslarin
yukselterek cikisa aktarir. Cikista RL yuku Gzerinde giris isareti yukseltiimis olarak alinir.

22



Sekil 2.11: Transistor 1 amplifikator (n devre ve sinyal sekilleri
Y Ukselteg girisine giris isareti uygulanmadig: stirece her iki transistr de kesimdedir.

Anahtarlamali amplifikatorde ise ses sinyali modiile edilerek cikista alcak gegiren
filtre ile tekrar yUkseltilmis olarak elde edilir. Anahtarlamali amplifikatorlerin genel blok
diyagram sekil 2.12'te gorilmektedir.

Sekil 2.12: D sinifi amplifikator in blok yapist

Cikistan alinan geri besleme sinyali ile giristeki ses sinyalinin kayiplart hata
amplifikatoriinde giderilir. Uggen sinyal (reteci ile ses sinyali karsilastirilir. Karsilastiriciin
cikisindan kare dalga sinyal edilir. Mosfetler anahtar gibi kullamp akimin yik Gzerine
aktarilmas: icin seviye degistirici kat ile mosfetlerin girislerine zit polarmada gerilim
uygulanmir. Zaman geciktirici devre mosfetlerin aymi anda iletimde olmasim engeller. Kare
dalga yukseltilmis sinyal bobin ve kondansatorden olusan pasif bir alcak geciren filtre
yardimyla mosfetlerin cikisindaki kare dalga yukseltilmis ses sinyaline dénUsdr.
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2.4.2. Cesitleri

Oto amplifikatorleri filtreli, mono, stereo yapida A, B, AB ve D sinifi olmak tzere
cesitlereayrilir.

A sinifi amplifikatOrlerdeki ¢ikis guc devresi giristeki sinyali bozmadan ¢ikisa aktarir.
Bu amplifikatorler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Bu amplifikatorlerin verimi %20
civarindadr.

A SINIFI

Sinyal cikisi

Sinyal girigi

Sekil 2.13: A sinifi amplifikator in ¢ikis sinyali

B simifi amplifikatorler giristeki sinyalin art1 ve eksi alternanslarim ayri ayr yukseltir.
Giriste sinyal olmadiginda cikista sinyal gordlmez. Bu amplifikattrler lineer(dogrusal)
yapiya sahiptir. Bu amplifikatorlerin verimi %50 civarindadir. Bu amplifikattrlerde sinyal
gecis aninda bozulma meydana gdlir.

B SINIFI

Sinyal kg

Sinyal girigi
Sekil 2.14: B simifi amplifikator in ¢ikis sinyali

AB sinift amplifikatorler A ve B sinifi amplifikatorlerin birlesiminden meydana gelir.
Bu amplifikattrler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Transistorlerin calisma noktast
ayarlanarak B simifi amplifikatorlerin sinyal gecis bozulmasi ortadan kaldirilmigtir. Bu
amplifikatorlerin verimi %60 civarindadir. Giris sinyali gergegine yakin sekilde gikisa
aktarilir.
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Al SIMIF

Sinyal pikigi

<

Shiyal yldgd

Sekil 2.15: AB simifi amplifikator Gn ¢ikis sinyali

D simifit  amplifikatorler lineer olmayip anahtarlamali modda calisir. Bu
amplifikatorlerin cikiglarinda agma kapama mosfetleri kullanilarak verimlilik %90-95
oranmna gikaril mgtir.

Cikig ses sinyali

O AR

jmly
T 1‘_\‘ ‘
N
‘ | l”
13
| | LY
. AN /
il

'
-

Sekil 2.16: D simifi amplifikator Un giris-cikig sinyali

2.5. Ekolayzer

251 Yapis

Girise uygulanan ses frekans sinyalinin, frekans siddetini degistiren cihazlardir.
Ekolayzerler alcak gegiren, bant geciren ve yiksek geciren filtreden olusur. Ekolayzerlerin
sadece bant gegiren filtre ¢esidi de vardir.

B 3

F A '!II'

1 b A
-_I . - + i

o o

Sekil 2.17: Ekolayzer i¢c yapisi




e

SiNYAL

GiRrisi
Algak gegiran fillre
ANALOG "
Dl TAL L
GEVIRiC]

1. bant gegiren filira

B

2.5 kHz
2. bant gagiran fitra

Y
e

35 kHz

3. bant gegiren filra

Gma;:‘za\t; Yiksak gegiran fitra

Sekil 2.18: Dijital ekolayzerin i¢ yapis

Ekolayzer cihazimin i¢ yapisinda algak gegiren (Low pass) filtre, bant gegiren (band
pass) filtre, yuksek gegiren (high pass) filtre bulunur. Giris sinyali frekanslar: 6zelliklerine
gore secilerek cikisa aktarilir. Bant geciren filtrede merkez frekansar belirlenerek ara
frekanslarin gecisi kontrol edilebilir.

2.5.2. Calisma Prensibi

Ekolayzerler aktif ve pasif olmak Uzereiki gruba ayrilir. Pasif ekolayzerler R, L ve C
elemanlari ile yapilirken aktif ekolayzerler op-amp gibi aktif el emanlardan yapilirlar

Ty
PO = d——
Vinf— o
i % |
: I
BOOST 5 cuT |
Aktif ekolayzer Pasif ekolayzer

Sekil 2.19: Aktif ve padif filtre devres

Ekolayzerler belirlenen ses frekans sinyalini stizerler. Sizme islemi filtreler ile yapilir.
. R-C alcak gegiren filtreyi incelersek;

26



[Hz] [ [Q] |[F] | [R] | [@] |[[mA]} [V] | [V] (@] [[mH]} [Q] | [@] |[mA]} [V | [V]
100 [ 470 340 4681 4704 | 213 101 985 | 470 748 47 4723 212 9.95 099
260|470 340 1872 1930 B2 24 97| | 470 T48| 175 4845 206 | 97 242
500|470 340 D18 1047 | 954 448 884 | | 470 748 235 5255 | 10 894 447
1000 | 470 340 468 6633 18 TO8 T.057 | | 470 748 470 66da | 15| 707 T7.07
1260 | 470 340 3745 601 166 782 623 470 | 748 BETH | 7H2 | 133 625 7.8

Tablo 2.1: R-C Alcak geciren filtre degerleri.

R-C demanlar ile yapilmis algak geciren filtrede giris frekansim artirdigimzda;
kondansatorin (Xc) reaktans: duseceginden dolay1 cikis gerilimi (Uc) diser. Belirli

frekanstan sonra cikistaki gerilim sifira yaklagir. R-C demanlarimn degeri degistirilerek

gecis frekans degeri ayarlanabilir.

R-C yiksek gegiren filtreyi incelersek;

L

[«]

[mH]

4704

470

74.8

1930

24

o7

470

74.8

1047

4.48

5.24

470

74.8

235

663.3

7.08

7.057

470

74.8

470

Tablo 2.2: Yuksek gegiren filtre degerleri
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R-C demanlar ile yapilmis yiksek geciren filtrede, disik frekansta Xc yuksek
olacagindan dolay: R Uzerinde distk gerilim goérulUr. Giris frekanst artirildiginda Xc degeri
diser. R Uzerinden gecen akim artacagindan dolay: Gikistaki (R) gerilimde yikselir. R-C
elemanlarimin degeri degistirilerek gegis frekans degeri ayarlanabilir.

Muzik setlerinin yapisina bagl1 olarak ekolayzer kontrolli 6n panelden yapilabilir. Bazi
mizik setlerinde ise belirlenmis ayarli ekolayzer segenekleri (Jazz, Rock, Tekno) kullamciya
sunulur. Muzik setinin 6zelligine gore mikroislemci ya da ses kontrol entegreleri ile
ekolayzer ayarlari yapilabilir. Mikroislemci ya da ses kontrol devresi ile ekolayzer
entegresinin nasil ayarlandig: sekil 2.20" de gorulen entegre Uizerinde agiklanmustir.

T 68KD 51k0 51k0 62k0 0] hLIN
Vin RIGHT

RIGHT ATnF| 820 pF 180F) 68 "'.:L _]_ a.wui J_ MAD
o E = —3 = = ] == = — F=d
! " [aser 1 nF 120F ATnF 0.18 uF Tmn‘ e
a2 31 (30 |28 28 27 ] % 24 a 2 F] 0 l:s 8 17
filtr 1 filver 2 filtar 3 fiter 5
fm 265 kiz 112 kHz 12700 Hz 1= 208 bie f= 5B Hz TEAB360
Q=24 C=109 G=1.23 Qwild Q=114
all
PHEHEHEH B | [=m
CONTROL
1 2 |3 4 5 B T B 9 10 11 12 13 Tll 18 8
o nLI 1 mo0pr| L reer | cane] | easur| e 01 L—T
lnl?r T l!nFT T a7oF] Ta.1luF- o v

ViL 33 nF|

F“mﬁmﬂmﬂmﬁmﬂ B

LEFT

*‘iv.mmm

u'__E‘ : Emr cut Vo (2 maxt block)
2 4
= iN
Detaied block creult of Bher:

Sekil 2.20: Dijital ekolayzer entegreic yapis

Sekil 2.20" deki 5 bantli ekolayzer entegresinin MAD, SDA, SCL ve filtrelerden
olugmaktadhr.

MAD: Entegre seviye segici girisi,
SDA: Vei girisi,
SCL: Tetikleme girisidir.

SDA girisine uygulanan veriler ile ekolayzer ayarlarim yapabiliriz. SDA adres
formati,
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|S | SLAVEADDREES | A [ SUBADDRESS A |DATA [P |

seklindedir.

Burada;

S: Ve baslangig biti

Slave adres: Entegre seviye segici bilgisi
A: Adres ayirici biti

Subaddress: Filtre segici bilgisi

Data: Seviye ayarlayici bilgisi

P: Veri bitis biti
DATA BYTE
FUNCTION SUBADDRESS BYTE

D7 D& D5 D4 D3 D2 D1 Do
filter 1/defeat o 0 0 0 0 0 0 0 DEF 1B2 1B1 1B0 Q 1C2 1C1 1C0
filter 2 o 0 0 0 0o 0 0 1 Q 2B2 2B1 2B0 Q 2C2 2C1 20
filtar 3 o 0 0 0 0o 0 1 0 Q B2 3IB1 3BO Q 3C2 3C1 3C0
filter 4 o 0 0 0 0o 0 11 Q 4B2 4B1 4B0 Q 4C2 4C1 40
filter 5 o 0 0 0 0o 1 0 0 Q 5B2 SB1 5B0O Q 5C2 5C1 5C0

Tablo 2.3: SDA adrestablosu

SDA adres tablosunda Subaddress bitleri ile filtre segimi yapilirken data byte verileri
ile ses frekans sinyalinin siddeti (tablo 3.2) D6,D5,D4 bitleriyle artirilip D2,D1,D0 bitleriyle
azaltilmaktadir.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
POSITION COMMENT

X nB2 nB1 nBO X ncC2 nC1 ncCo
+5 {maximum boost) o 1 0 1 0 0 0 o (+5 + -0y = 45
+4 0 1 0 0 0 0 0 0 + + -0y = +4
+3 0 0 1 1 0 0 0 0 +3 + -0y = +3
+2 0 0 1 0 0 0 0 0 +2) + =0y = +2
+1 0 0 0 1 0 0 0 0 +1 + =0 = +1
0 {linear) 0 0 0 0 0 0 0 0 +0) + (<00 = 0
-1 0 0 0 0 0 a 0 1 +H + (1) = -
-2 0 0 0 0 0 0 1 0 + + -2 = -2
-3 0 0 0 0 0 0 1 1 #) + (3 = -3
—4 0 0 0 0 0 1 0 o +0) + -4 = —4
-6 {maximum cut) 0 0 0 0 0 1 0 1 + + -5 = -5

Tablo 2.4: Sesfrekans sinyalinin siddetini ayarlama adres tablosu
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2.6. MUzik Seti Arizalari

2.6.1. Muzk Seti Elektronim Arizalarimin Tespit Edilmes

MUzik setleri, CD calici, teyp Unitesi, bedeme kati, ses kontrol Unitesi,
mikroislemci/dsp, LCD Unitesi, hafiza, uzaktan kumanda tnitesi ve gi¢ amplifikatériinden
olusur. Her katin ariza 6zellikleri farklichr.

Muzik setlerinin her Unitesinin galismasim saglayan besleme katidir. Guc kablosu
tansformatr ve dogrultucu devre kontroli yapilarak mizik setine enerji gelip gelmedigi
kontrol edilmelidir.

Resm 2.1: Bedeme trafosu

Devrenin enerjisini saglayan transformatordir. Mizik setlerinde olabilecek 6lu alici
arizalarimin kaynagindaki muhtemel ariza gic kaynag: arizasidir. Gug kaynaginin kontroltine
enerji kablosundan baglanmalidir.

Enerji kablosu ohmmetre ile saglamlik kontrolt yapilabilir. Kabloda kopukluk varsa
bu yolla tespit edilebilir. Diger yol ise enerji altindaki kablo ¢ikisinda AC 220 Volt sebeke
gerilimi 6lcimidir. Bu yontem de carpilma riski oldugundan emniyet tedbirlerine gerekli
ozen gosterilmelidir. Olgii aleti AC Volt kademesinde gerekli énlemler alindiktan sonra bu
islem yapilabilir.

Enerji kablosu saglamsa bir sonraki eleman sigortalardir. Sigortalarin arizas: tespiti
gozle ya da enerji yokken olcl aleti ohmmetre ya da kisa devre kontrol kademesinde
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yapilabilir. Ancak dikkat edilmesi gereken husus sigortalarda ariza tespit edilmisse, bu
arizaya mizik setindeki Gnitelerden herhangi birinde olusan bir arizamn neden olmasidir.
Cogu zaman sigortayr degistirmekle mizik setindeki ariza giderilmemektedir.

Sigortalarin ardindan transformat6riin kontrolt yapilmalidir. Transformator primer ve
sekonder sargilarinda olustugundan her iki sargi da ohmmetre ile dlglilmelidir. Sekonder
empedans: primere nazaran ¢ok kicik dlcilmelidir. Yine transformatér kontroll enerji
atindayken de yapilabilir. Sekonder cikisinda alternatif gerilim olclimiyle bu islem
yapilabilir.

Transformatér cikisinda diyot ve kondansatérden olusan dogrultma ve filtre devresi
mevcuttur. Diyotlar tek yonde akim gegiren yar iletken elemanlardir, bu demanlarin bir
bacagin sokiip ohmmetreile dogru ve ters yon 6lcumleri yapilarak ariza tespiti yapilabilir ya
da sokmeden 0l¢u aletinin diyot kademesinde diyot dogru yon esik gerilimi olan (0,5V-0,7V)
,tersyon acik devre gerilimleri Olgllerek de yapilabilir.

Dogrultma Unitesi ¢ikisinda regile islemi yapilir. Bu islemlerde entegre devreler
siklikla kullanildigindan ariza tespitinde DC gerilim 6lgimu en etkin yontemdir. Entegre
regulatorlerin onmmetreile saglamlik testi gegerli bir ariza tespit yontemi degildir.

Buraya kadar anlatilan gii¢c kaynagi disinda mizik setlerinde anahtarlamali tip glic
kaynaklarida kullamlimaktadir. Bu tip guc kaynaklarinda sebeke gerilimi dnce dogrultulup
sonra MOSFET transistorlerce kesilerek transformatériere uygulanmir.  Transformatér
cikisindan geri besleme yapilarak MOSFET transistori stiren entegre devre osilatore kontrol
girisi yapilir. Gug¢ kontrolii bu entegre kontroliinde MOSFET’in DC sebekeyi kesme
zamanlamasiyla yapilir. Yine bu tip guc kaynagindaki ariza tespitinde bir onceki glc
kaynaginda anlatilan yontemler kullanlir.

Acma ve kapatma diigmesinin kontrolii de ohmmetre ile yapilmalidir.

Resim 2.2: Bedeme dogr ultucu devr esi

Transformattr ve dogrultucu devre arasinda kablo kullamlmissa saglamligi kontrol
edilip diyotlar ve dogrultucu kondansattrler kontrol edilmelidir. Besleme katinda yuksek
enerji oldugundan soguk lehim kontrol i de yapilmalidir.

Muzik setinde hoparldr cikislarimin kisa devre edilmesi, uygun olmayan omajli
hoparlérin kullamilmasi, 151 havalandirma gikislarimin kapatiimasi muzik setinin gi¢ kati
entegresini bozar.
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Geligsmis gic amplifikatorlerinde termal, kisa devre korumalar: ve zaman gecikmeli
cikis yukleme sistemleri mevcuttur. Dolayisiyla amlifikatorleri dogru kullammlarin bozmast
mimkun degildir. Ancak bilgisiz kisilerce yapilacak kabin baglantilar ya da cikislara
disardan enerji verilmesi neticesinde amplifikatorler bozulur. Diger bir ariza nedeni rutubetli,
tozlu ortamlar ve cihaz icerisine distrilen yabanci maddelerdir. Cihaz icine havalandirma
araliklarindan disurilen metal bir yabanct madde kisa devrdere sebep olup cihazin arizasina
neden olabilir. Bu yuzden gozle yapilacak bir kontrol ariza tespitinde ve arizamn
giderilmesinde izlenecek yol icin 6nemlidir.

2.6.2. Muzik Seti Elektronik Arizalarinin Giderilmes

Resim 2.3: Elektronik Unite tamir islemi

Muzik seti arizalarimin giderilmesinde elektronik ya da mekanik olmak Uzere iki
yaklasim olabilir. Elektronik arizalara lehim, havya, sokme pompasi gibi ara¢ gereclerle
muidahale edilir. Arizanin bulundugu elektronik devre kartt muzik setinden tornavida gibi el
aetleri ile bagli bulundugu godvdeden sokulir. Devre Uzerindeki baglanti konektorleri
birbirinden ayrildiktan sonra artik devre karti calisma masasi Uzerine alinabilir. Devre kartim
gbvdeden ayirmak arizamn giderilmesinde saglikli bir yaklasimdir. Clinkii govde Uzerinde
calisma yakindaki arizasiz diger uUnitelerin hasar gérmesine sebep olabilir. Bu asamadan
sonra arnizali eemanlarin lehimleri havya ile 1sitihip lehim temizleme pompasyla da
lehimleme tabanlar1 temizlenmektedir. Artik arizali elemam devre karti ylzeyine tutan
lehimler kalmadigindan elemanlar: yerinden sokebilirsiniz. Lehim temizleme pompasi bacak
sayisi az olan direng, kondansatér, diyot gibi demanlar icin sart olmasa da ¢6zellikle entegre
devrder icin mutlaka kullanilmalidir. Entegre devreleri tornavida ya da baska d aletleriyle
zorlayarak sokildiginde ya eemanlarin bacaklari kopmakta ya da bakir yiizeylerden
olusmus lehimleme tabanlar1 asir1 1sitmadan dolay: 6zelligini kaybedip kalkmaktadir. Arizalt
elemanin sokilmesine miteakip, saglam deman devre kartina takilip lehimlenebilir. Devre
kartlarina lehimleme yapilirken uygun gucgte havya kullamimalidir. Gereginden disik gug,
ylzeyleri 1sitamayip soguk lehime sebep olacaktir. Gereginden fazla gli¢ ise bakir yollari
kaldirip elemanlara da zarar verecektir.
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Lehimleme isleminde kullanacagimz havyalar topraklanmis olmalidir. Aksi durumlar
guc kaynagi gibi hassas olmayan devrderde herhangi bir zarar olusturmazken, dijital
devrderde ya da yiksdteclerde hasarlara sebebiyet verebilir. Cinkii FET ve MOSFET
teknolojisine sahip entegre devreler statik eektrikten ya da havyalarin rezistanslarindaki
kacaklardan etkilenip zarar gorebilir.

Lehimlemede ekstra temizlik pastas: zorunlu kalinmadikca kullamlmamalidir, ¢uinki
pasta ylzeye yayilip hos olmayan gorintiler olusturacaktir. Yiksek frekansin kullamldigi
devrderde ise kapasite etkisi gosterip devreden beklenmeyen calisma Ozdlikleri
olusturacaktir.
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(uvGuLAMA FAALIVETI )

Arizah SesY ukselteg Entegresinin Degistirilmes

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Muzik seti kabininin vidalarim sokiiniz.
@ Koruyucu kapag: ¢ikartiniz.

@ Arizal elektronik devreyi kontrol ediniz.

- k.

T ‘f’;‘
@ Arnizal eektronik devreyi gévdeden sokiniz.

@ Arnzah  yikselteg  entegresinin
vidalarin sokerek ayirimz.

sogutucudan

@ Devre kartindan entegreyi havya ve lehimleme
pompasi kullanarak sokiniiz.

@ Saglam entegreyi karta takip lehimleyiniz.
@ Entegreyi sogutucusuna vidalayiniz.

@ Devrekartim mizik setindeki yerine takiniz.
@ Sete enerji verip test ediniz.

@ Muzik setinin kapaklarini kapatiniz.

@ Cihazin enefjisinin  kesilmis
oldugundan emin olunuz.

@ Calisma aammn temizleyerek
hazir hale getiriniz.

@ Degisik odlcllerde @ ve glc
aetleri temin ediniz.

@ Soktuguniz parcalart koymak
icin kiiclik bir kap
hazirlayinmz.

@ Caisma srrasinda parcalar

zorlayarak ¢ikarmamaya Gzen
gosteriniz.
@ Calisirken diger devre

kartlarina zarar vermemeye
Ozen gosteriniz.

@ Lehimleme isleminde uygun
gic ve uca sahip havya
kullarmmz.

@ Lehimleri temizleme pompast

ile soklniiz.
@ Yuzeyleri havya ile gerektigi
kadar 1sitiniz, az 1sitmak

soguk lehime, ¢ok 1sitmak ise
yuzeylerin kalkmasina sebep
olur.




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki climleleri DOGRU/Y ANLIS seceneklerini isaretleyerek degerlendiriniz.

Dogru

Yanhs

Analog radyoda I F kati1 bulunmaz.

PGA:programlanabilir kazang ayaridir.

Besleme sigortalari bozulursa miizik seti calisir.

Teyp motoru DC gerilimde calisir.

CD calar gozii tozlanmigsa CD’ ler okunmaz.

Ses entegresi bozulmussa hoparlérlerden ses duyulmaz.

CD yapisinda lazer kaynag: bulunur.

Amplifikatorlerde 6n yukselteg bulunmaz.

© © N o 0 &~ W NP

D simift amplifikatorler anahtarlamal1 yapidadir.

10. Ekolayzer filtrelerden olusur.

11. Ekolayzerler gerilim kontrol yapar.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplarimzi, cevap anahtari ile Kkarsilastinnmz. Yanlis cevap
verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz sorulari, 0grenme faaliyetinin ilgili
bolumlerine donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 6grenme

faaliyetine gegebilirsiniz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Asagidaki islemlerde kendi calismalarimzi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tim

davranislar: kazandiginiz takdirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Gerekli € aetlerini temin edebildiniz mi?

Calisma alamm hazirlayabildiniz mi?

Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

Muzik setinin koruyucu kapaklarin hasarsiz sokebildiniz mi?

Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?

Ari1zal1 e emam sokebildiniz mi?

Y eni elemani yerine takabildiniz mi?

MUzik setine enerji uygulayip caligmasim test ettiniz mi?

Muzik setinin kapaklarini yerine takabildiniz mi?

Blo|o|~|o|a|sw|N-

Calismamzi uygun siirede tamamlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirme sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimizi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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OBJEKTIiF TEST

1.

Asagidakilerden hangisi muzik seti Gnitesinin birimlerinden degildir ?

A) Tuner kat1
B) Amplifikator
()] Guc Kat1

D) EHT Kat1

Asagidakilerden hangisi teyp mekanigi parcas: degildir ?
A) Tanbur

B) Makara
)] Role
D) Motor

Asagidakilerden hangisi radyo Unitesinin birimlerinden biridir?
A) Sayici

B) IF Y Ukselteg

C) Senkron ayirici

D) Tirev devre

Asagidakilerden hangisi CD Unitesi parcas: degildir ?
A) Mercek

B) Kristal baslik

)] Prizma

D) Laser Unites

Asagidakilerden hangis ekolayzeri tanimlar?
A) Ses yankisi yaptirir.

B) Ses yikseltme yapar

()] Sesfiltreleme yapar.

D) Ses frekansin bozma yapar.
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MODUL DEGERLENDIRME (PERFORMANS TESTI)

Muzik Setleri modult, faaliyetleri ve arastirma galismalar: sonunda kazandiginiz bilgi
ve becerilerin dlgllmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi degerlendirme 6lgegine gore

degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

| Evet | Hayrr

Arizali Kayisin Degistirilmesi

Gerekli € aetlerini temin edebildiniz mi?

Calisma alamm hazirlayabildiniz mi?

Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

MUzik seti koruyucu kapaklarin hasarsiz sokebildiniz mi?

Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?

Ari1zal1 e emam sokebildiniz mi?

Yeni eleman: yerine takabildiniz mi?

MUzik setine enerji uygulayip calismasim test ettiniz mi?

Muzik setinin kapaklarini yerine takabildiniz mi?

Calismamzi uygun siirede tamamlayabildiniz mi?

Y eni merdanelerin calismasini test edebildiniz mi?

Yazici kapagi ve koruyucu kapaklar: yerlerine takabildiniz mi?

Arizali Entegrenin Degistirilmesi

Gerekli € aetlerini temin edebildiniz mi?

Calisma alamm hazirlayabildiniz mi?

Tamir edilecek setin enerjisini kestiniz mi?

MUzik seti koruyucu kapaklarin hasarsiz skebildiniz mi?

Arizanin sebebini tespit edebildiniz mi?

Ari1zal1 e emam sokebildiniz mi?

Y eni eleman: yerine takabildiniz mi?

MUzik setine enerji uygulayip calismasim test ettiniz mi?

Muzik setinin kapaklarini yerine takabildiniz mi?

Calismamzi uygun stirede tamamlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayinmz.

) Cevaplarinizin tamam evet ise modult tamamlamis bulunuyorsunuz, tebrik ederiz.
Ogretmeniniz size gesitli 6lgme araglar uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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O|0|<|0O

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME (OBJEK TiF TEST) CEVAP ANAHTARI
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